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Editorial

La REVISTA CIENTIFICA DE FAREM-Esteli, UNAN-Managua; comparte con ustedes
el segundo ndmero del afo 2022, que corresponde al ejemplar Numero 42, abril-
junio. En este ejemplar nos complace haber recibido articulos de investigadores
de Nicaragua, México, Guatemala, Cuba, y Ecuador. En total se comparten trece
articulos cientificos.

En el drea de Ciencias Sociales hay dos articulos cientificos. El primero se refiere a
las apariciones marianas en objetos y espacios comunes en las dos Ultimas décadas
del siglo XX en México. Los autores muestran como algunos grupos sociales han
confeccionado las narraciones en imaginarios colectivos locales, a los que les
anaden una gran parte de su identidad cultural religiosa. El debate en este articulo
lo analizan bajo dos esquemas conceptuales: el vaciamiento de la religién y la
elaboracién de universos de reconocimiento.

El segundo articulo describe la ruta gastronédmica del cantén Cayambe provincia de
Pichincha a partir de sus potencialidades territoriales en Ecuador, como resultado
esta investigacion propone siete categorias potenciales territoriales tales como:
recursos alimentarios, econémicos, medioambientales, geogréficas, culinarias,
étnicas, sostenibles, turisticas y el patrimonio intangible.

En el drea de salud publica se comparten dos articulos. El primero titulado:
“Determinacién de Antigeno Prostético Especifico en pacientes crénicos que asisten
al Hospital de San Lorenzo, Municipio San Lorenzo, Nicaragua”. La informacién
se obtuvo mediante encuestas aplicadas a 30 pacientes, también se extrajeron
muestras sanguineas (suero) para medir el PSA mediante el método ELISA. Los datos
se procesaron en SPSS 21 y los gréficos se extrajeron de Excel 2013. Los autores
concluyen que solo hay relacién entre la concentraciéon de PSA y el 18.18% de los
factores de riesgo estudiados.

El siguiente articulo titulado: Factor de proteccién Epidemiolégico de vacuna
AstraZeneca y Sputnik V en Pobladores del departamento de Chontales. Nicaragua.
Esta investigaciéon es de cardcter analitico transversal. Los autores determinan el
factor de proteccién de las vacunas contra el COVID 19, mediante la aplicacién
estadistica Epidemiolégica del célculo de Odds ratio, explorando simultdneamente
la exposicién y la enfermedad entre adultos mayores, tanto por enfermos y no
enfermos. El estudio concluye que la asociacién es estadisticamente significativa, es
decir que por cada persona que no se vacund y le dio Covid19, hay 0.1 personas
mayores de 50 afios que se vacunaron y les dio SARS-CoV-2, como el OR es menos
de 1 se expresa que el vacunarse es un factor que protege a las personas mayores
de 50 afos de la muestra de estudio, debido a que el grupo de alto riesgo es
significativamente més bajo, segin el odds ratio de ambos grupos.

© 2022 - Revista Cientifica de FAREM-Esteli.
Este trabajo estd licenciado bajo una Licencia Internacional Creative Commons 4.0

Atribucién-NoComercial-Compartirlgual.
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En el drea de ciencias de la educacién se publican cuatro articulos. Dos de ellos
sobre matemdtica aplicada. El primero describe los Algoritmos de Ecuaciones no
Lineales por Polinomios de Adomian. La investigacién consistié en encontrar nuevos
esquemas y métodos iterativos equivalente o superiores en el nUmero de iteraciones
al método de Newton. Se presentan tres algoritmos nuevos que permiten encontrar
las soluciones a ecuaciones no lineales en una cantidad menor de iteraciones que el
método de Newton y por lo tanto son mds eficientes que dicho método. Los autores
destacan que los resultados de este trabajo pueden extenderse para generar nuevos
algoritmos con los Método de Abbasbandy y Cisneros en la bisqueda de algoritmos
mds eficientes.

El segundo articulo se titula: acerca de rombo. Aborda la interrelaciéon conceptual
y analiticas que son predominante entre los contenidos de la trigonometria plana y
la geometria euclidiana, que se desarrollan en los cursos regulares de la educacién
secundaria en los programas del Ministerio de Educacién (MINED) de Nicaragua.
El objetivo del articulo es fundamentar de forma teérica y analitica el desarrollo
de estos teoremas vy, por otro lado, simularlo mediante programacién de alto
nivel mediante el lenguaje de programacién Python. Los autores resaltan que los
procesos demostrativos incluyen métodos y procedimientos légicos que permiten
nuevas formas de desarrollo matemdticos en las construcciones demostrativas.

Un tercer articulo se titula: Compendio de textos con enfoque profesional en la
asignatura espanol - Literatura de las escuelas de oficios Julio Antonio Mella de
Holguin. Cuba. Los autores destacan que este articulo surge por la necesidad de
contribuir al aprendizaje de los estudiantes y proponen un compendio contentivo de
textos con enfoque profesional y el procedimiento para su empleo, para favorecer el
desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje profesional de dicha asignatura.

El siguiente articulo propone una estrategia de formacién profesional para la
educacién ambiental desde la Economia Politica | en la carrera de contabilidad y
finanzas. Universidad de Holguin, Cuba. Inicialmente, los autores realizaron un
diagnéstico que demostré insuficiencias en el aprovechamiento de las potencialidades
educativas del contenido de la dicha asignatura que impliquen a los estudiantes
en el andlisis de los complejos problemas ambientales. Por ello, proponen esta
estrategia para la educacién ambiental, a través del enfoque histérico cultura, en
una perspectiva de las relaciones de produccién en la relacién sociedad-naturaleza.

En el drea de tecnologia e informética se comparten dos articulos. El primero se
titula: Andlisis de hypervisores nativo propietario vs libre como alternativa para el
almacenamiento de datos. Esta investigacién se enfoca en las Pequefias y Medianas
empresas (PYMES), donde se analizan los hipervisores nativo, propietario libre. De
acuerdo a los resultados obtenidos, se observé una diferencia minima de 0,04
% entre el almacenamiento de datos mediante la utilizacién de un hipervisor y el
almacenamiento de datos no virtualizado. Este estudio aporta a las PYMES que
no tienen la posibilidad de en un centro de almacenamiento de datos, pues se
demuestra que sus estructuras no requieren equipos y servidores con grandes
capacidades.

El siguiente articulo es una: Evaluacién de la infraestructura de red de datos del
programa de la Universidad en el Campo (UNICAM) de la UNAN-Managua —
FAREM-Matagalpa. Nicaragua. Esta investigacién permitié caracterizar el estado
actual de la red de datos, logrando asi definir los requerimientos de los servicios
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segun los usuarios y segin la guia de buenas prdcticas de ITIL 2011. Los autores
concluyen que los usuarios estdn conformes, aunque no satisfechos con el servicio
brindado actualmente, que es imprescindible la existencia de la infraestructura de
red para el desarrollo de las actividades académicas y que el nivel de madurez de
los procesos de ITIL en estos municipios es de 37% del recomendado por la guia,
lo que hace evidente la necesidad de fortalecer los servicios e infraestructura para

la UNICAM.

En el 4rea de Ciencias Ambientales se comparten tres articulos cientificos. Uno
de ellos se titula: Riesgo de origen geomorfolégico en zonas rurales y urbanas
ante procesos gravitacionales, Teziutldn Puebla, México. Los autores documentan
lo acontecido en la colonia La Aurora, Estado de Puebla, lugar donde se generé
la muerte de mds de 100 personas por un deslizamiento de tierra detonado por
lluvia extraordinaria. Con los resultados de esta investigacién se aporta un modelo
automatizado que utiliza datos de rangos de pendiente, marginacién, uso de suelo,
degradacién y precipitacién; categorizdndolos en niveles Muy Bajo 1, Bajo 2, Medio
3, Alto 4 y Muy Alto 5, para su posterior andlisis en conjunto con base en el cruce
de informacién. Los autores afirman que este estudio aporta una metodologia y un
modelo para la gestién social del riesgo, que puede replicarse en otras partes de
América Latina y del mundo.

El segundo articulo aborda sobre el comportamiento poblacional y proporcién
sexual de Bactericera cockerelli (Sulc) (Hemiptera:Triozaidae) en papa (Solanum
tuberosum L.). Se establecieron tres parcelas (500 m2) y se muestrearon las plantas
por estratos y en cada fase fenoldgica del cultivo. Las investigadoras consideran
que los resultados obtenidos permitirdn establecer estrategias de control tomando
en cuenta que la mayoria de las ninfas se ubicardn en el estrato medio y los adultos
en cualquier parte de la planta, asi como considerar los factores climdticos que
mayormente inciden en las poblaciones de la paratrioza. La proporcién sexual fue
del 48 % hembras y 52 % machos y el tipo de reproduccién fue sexual.

Finalmente, en esta revista se comparte el articulo titulado: Evaluacién de factores que
inciden en el proceso de deshidratacién solar térmica. Los investigadores disefiaron
un prototipo de deshidratacién de frutas y legumbres, aprovechando la energia solar,
utilizaron el programa Sketchup para las mediciones de las variables mediante la
colocacién de sensores en diferentes partes del prototipo, y en el programa Excel se
disefié una hoja de recoleccién de datos que contenia todas las variables de interés.
Los resultados demuestran que el tiempo de secado de la cebolla es aceptable
tomando en cuenta que las pruebas se realizaron en dias con poca radiacién y
con presencia de lluvia, el tiempo de secado estuvo determinado por la correlacién
significativa entre la radiacién, velocidad del viento y la temperatura de la cémara.

Esperamos que estos articulos les sean de utilidad para sus propios procesos de
investigacién.

Cordialmente,
Dra. Beverly Castillo Herrera

Coordinadora Editorial
Revista Cientifica de FAREM-Esteli
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RESUMEN

Este escrito tiene como finalidad analizar las apariciones marianas en objetos y
espacios como un fenémeno religioso que acontecié en las Gltimas dos décadas
del siglo XX en México. La sociedad contempordnea en el pais ha expresado
su modernidad religiosa a partir de una singular forma que adquiere cada dia
mayor impetu, como lo es encausar determinados mitos; elaborar rituales
asistémicos y desinstitucionalizados como consecuencia de la reapropiacién de las
metanarrativas fundacionales religiosas entre las que sobresale el nacimiento y la
muerte de Jesucristo, la devocién mariana, entre otras. Algunos grupos sociales
han confeccionado las narraciones en imaginarios colectivos locales, a los que les
anaden una gran parte de su identidad cultural religiosa. Tal es el caso del mito
mariano de la Virgen de Guadalupe por su fuerte contenido en la construccién de
la identidad cultural religiosa de la sociedad en México. Sin embargo, fueron las
masivas apariciones de la Virgen Maria en objetos y lugares tan inusuales, comunes
y cotidianos que estas se banalizaron. En ese sentido, se va a ordenar el debate en
dos esquemas conceptuales. Por un lado, el llamado vaciamiento de la religién,
comprendiéndolo como el replanteamiento de aquello que estd lleno y que de
cierta forma explica la banalizacién de los relatos y las apariciones. Por el otro, la
elaboracién de universos de reconocimiento antes que, de conocimiento, en donde
la apropiacién de los lugares de trdnsito y el proceso de desanclaje deja entrever
la urgencia de recuperar la certidumbre olvidada por el némada contempordneo.

© 2022 - Revista Cientifica de FAREM-Esteli.
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ABSTRACT

The purpose of this paper is to analyze the Marian apparitions in objects and spaces
as a religious phenomenon that occurred in the last two decades of the twentieth
century in Mexico. Contemporary society in the country has expressed its religious
modernity through a singular way that is gaining momentum every day, such as
channeling certain myths; elaborating asystemic and deinstitutionalized rituals as a
consequence of the re-appropriation of the religious foundational meta-narratives
among which the birth and death of Jesus Christ, Marian devotion, among others,
stand out. Some social groups have made up the narratives in local collective
imaginaries, to which they add a large part of their religious cultural identity. Such is
the case of the Marian myth of the Virgin of Guadalupe for its strong content in the
construction of the religious cultural identity of Mexican society. However, the massive
apparitions of the Virgin Mary in objects and places so unusual, common and every
day that these were trivialized. In this sense, the debate will be organized in two
conceptual schemes. On the one hand, the called emptying of religion, understanding
it as the rethinking of that which is full and which in a certain way explains the
trivialization of the stories and apparitions. On the other hand, the elaboration of
universes of recognition rather than of knowledge, where the appropriation of the
places of transit and the process of unanchoring reveals the urgency of recovering
the certainty forgotten by the contemporary nomad.

KEYWORDS

Apparitions; religious
culture; metanarratives;
popular religiosity.
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INTRODUCCION

Afinales del siglo XX se transmitié por televisiéon una entrevista con un adolescente
que habia moldeado en plastilina una imagen de la Virgen de Guadalupe. Esto
no tendria nada de extraordinario si no fuera porque la figura comenzé a secretar
un liquido transparente por sus ojos sin intervencién de persona o instrumento
alguno. El suceso fue atestiguado por cientos de personas, quienes aseguraron
que la virgen se manifesté a los fieles a través de sus lagrimas. Inmediatamente
se organizaron los vecinos y levantaron un pequefio altar en honor a la imagen.

Asi como el relato anterior que circula en las redes digitales sin confirmar su
veracidad, dia con dia aparecen en los medios de comunicacién acontecimientos
que desconciertan, atemorizan, intrigan o alegran a la sociedad contemporénea.!
Desde grupos que anuncian el fin del mundo y la llegada del Mesias, hasta
relatos de contactos extraterrestres de todo tipo y con preocupaciones bastantes
mundanas (sexo, ecologia, guerra, entre otros). Hoy en dia presenciamos una
explosién de creencias, simbolos y cultos religiosos tan eclécticos como nunca en
la historia de la humanidad. A estos fenémenos religiosos se les ha denominado
como las producciones religiosas de la modernidad (Hervieu-Léger, 2005).

En México, la modernidad religiosa se ha manifestado bajo una peculiar
modalidad que adquiere cada dia mds fuerza: derivar pequefios mitos, construir
rituales a-sistemdticos y des-institucionalizados a partir de la apropiacién sui
generis de las metanarrativas fundacionales religiosas como lo es el nacimiento
y muerte de Cristo, la devocién mariana, etcétera. Esto indica que los grupos
sociales contempordneos (cuasi-comunidades) recrean los grandes relatos
en imaginarios colectivos locales, incluyendo en ellos una fuerte dosis de su
identidad cultural religiosa. Tal es el caso de la peregrinacién a Chalma, cuando
los peregrinos provenientes de Puebla recrean el viacrucis de Cristo cuando
cruzan el Paso de Cortés, sefialando los lugares donde —para ellos— Jesus sufrié
la crucifixion. Dimension particular adquiere en el mito mariano la Virgen de
Fatima (Espafna) y la Virgen de Guadalupe (México) por su fuerte contenido en la
construccién de la identidad cultural religiosa de los iberoamericanos y porque
de alguna manera el hombre contempordneo, frente a la incertidumbre del
futuro, busca afianzarse de simbolos protectores como lo es la figura materna.
De hecho, la corriente de la neomexicanidad? retoma las imégenes marianas
y las dota de sentido mdgico divino, es decir, para ellos son deidades por sf
mismas y representan a la madre tierra.

1 Una muestra de esto es el articulo periodistico de Editorial Telediario (2021), donde se narran
diversos sucesos, donde se captan llorando a estatuas de la Virgen de Guadalupe en diferentes
lugares de México.

2 “En los afios 80, después de un largo periodo de trabajo politico y cultural de tintes fuertemente
nacionalistas, se empezaron a formar nuevos movimientos espirituales, conformados por jévenes
de clase media (algunos profesionales, artistas y universitarios) que se identificaban con los
movimientos culturales de rescate de la mexicanidad, a la par que movimientos ecolégicos,
hippies y grupos de religiosidad New Age. De este encuentro surgié una vertiente hibrida entre el
New Age (sobre todo retomando las nociones budistas tibetanas) y la mexicanidad, dando como
resultado la Nueva Mexicanidad o Neomexicanidad” (De la Torre y Gutiérrez, 2016, p. 72).
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No obstante, mds fuerte que los grupos espirituales y de la Nueva Era® fueron
las masivas apariciones de la Virgen Maria en lugares tan inusuales, comunes y
cotidianos que llegaron a banalizar la propia aparicién. En el transcurso de dos
afos (1996-1998) se registraron varias apariciones de la Virgen de Guadalupe
mayoritariamente en el bajio y el altiplano de México: la Virgen del comal
(Morelos), del espejo (Estado de México), de la mesa (Ciudad de México), el
platanar (Jalisco), enjarre (Jalisco), del parque de los Remedios (Ciudad de
México), del lavabo (Tlaxcala), del pastel (Quintana Roo) y —la tecnologia no
podia faltar— del horno de microondas (Ciudad de México) y del refrigerador
(Tijuana). O las apariciones en los lugares de transito como en la estacion del
metro Hidalgo (Ciudad de México), el periférico (Jalisco) y en la Piedra (Jalisco)
entre otras. Es curioso observar cdmo aparecen y desaparecen esta multiplicidad
de pequenos relatos en un corto tiempo.

2Cudl es la razén de las apariciones? ¢Por qué se presentaron en este tipo de
lugares y desaparecen como vinieron? Algunos alarmistas —que no son pocos—
atribuyen este fendémeno a sefales de fin de milenio y a proclamar la reconversion
moral de la sociedad contemporénea. Sin embargo, habrd que ir més allé de
la vision simplista de la anunciacién y explicar el suceso desde un punto de vista
sociolégico antes que teoldgico.

Para ello, se requiere ordenar el debate en dos esquemas conceptuales. Por un
lado, el llamado vaciamiento de la religién, no como ausencia de religiosidad,
sino como el desconocimiento (o replanteamiento) de lo que estd lleno y que
de alguna manera explica la trivializacién de los relatos y las apariciones. Por el
otfro, la construccién de universos de reconocimiento antes que, de conocimiento,
en donde la apropiacién de los lugares de trdnsito y el proceso de desanclaje
deja entrever la urgencia de recuperar la certidumbre olvidada por el némada
contempordneo.

3 Con base en Cristina Gutiérrez (1996), el movimiento New Age o de la Nueva Era “repre-
senta sélo una porcién de los denominados Nuevos Movimientos Religiosos, cuya aparicién
ha sido registrada por numerosos autores de Europa y Norteamérica a partir del término de la
Segunda Guerra Mundial. Esta aparicién ha sido caracterizada por asociarse a cambios socia-
les radpidos, propagarse velozmente utilizando los avances mercadotécnicos, tener estructuras
organizacionales transnacionales, y poseer contenidos doctrinales deliberadamente sincréticos”
(p. 90). Gutiérrez sefala en el mismo articulo que la Nueva Era “més que un grupo religioso,
es una red de movimientos espirituales que comparten ciertos principios, objetivos y formas de
accién, pero que se diferencian en otfros. Sus conocimientos o base doctrinal, aun cuando tenga
origenes ancestrales, no estd definida. Podria caracterizarse como una amalgama de sabidurias
y tradiciones pertenecientes tanto a las religiones orientales como a la espiritualidad alternativa
o no institucional de Occidente, enriquecida por el discurso cientifico que una clase media y
media alta aprende en el sistema escolar y universitario, y reinterpretada a la luz de la proble-
mdtica urbana contempordnea. Esta amalgama se crea y disemina en forma no institucional a
partir de cursos y talleres de fin de semana, programas de televisién, conferencias de “canales”
o channells de maestros ascendidos, promotores de la autosuperacién personal o contactados
extraterrestres, asi como en libros ahora disponibles en los anaqueles de supermercados y an-
teriormente guardados como esotéricos. hacen explicito que en los grupos identificados con
tendencias New Age se puede encontrar todo tipo de gente (p. 91).
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MATERIALES Y METODOS

Llos materiales considerados para la elaboracién de este trabajo son
bibliogrdficos, hemerograficos y cibergréficos. En esencia, se realizé una
busqueda enfocada sobre la Virgen de Guadalupe, apariciones, cultura religiosa,
nuevos movimientos religiosos, metanarrativas, modernidad, posmodernidad,
espacio social, religiosidad popular.

El método utilizado fue el de andlisis de datos socioldgicos y los pasos que
dimos de manera metddica fueron los siguientes: 1. Elaborar la pregunta inicial;
2. Delimitar el campo de estudio; 3. Revisar la documentacién bibliografica; 4.
Realizar la busqueda de la informacién en las bases de datos a partir de palabras
clave; 5. Seleccionar autores; 6. Seleccionar citas; 7. Clasificar y agrupar
conceptos por sus coincidencias; y 8. Organizar el material para el desarrollo
de los argumentos, discusién y conclusiones del articulo.

DESARROLLO

Bendita entre las paredes

La irrupcién de manifestaciones religiosas en el mundo profano sin que haya una
sacralizacién del espacio a través de ritos, invocaciones u otro tipo de medio
con lo divino no es nueva. Se han registrado cientos o miles de apariciones a
lo largo de la historia, pero dichas apariciones siempre suceden en momentos
de crisis o de cambios importantes en la sociedad, articulando en su entorno
metarrelatos que les permitan una comprensién holistica del presente y del futuro
con certidumbre y confianza. Cada uno de estos relatos posee una estructura
propia por el cual vuelve soportable mucha de las situaciones que escapan del
control humano, sobre todo, si tienen la virtud de ser un modelo de valores
esenciales del grupo transportados a objetos o sujetos de adoracién o devocidn.

Dos de las manifestaciones marianas mds importantes son la de la Virgen de
Fatima, en Espafa y la Virgen de Guadalupe, en México. Estas sucedieron
en momentos de sobreposicién, reacomodo, transicién o hibridacion de la
interaccién de una sociedad en crisis. La Virgen de Guadalupe aparece como
la imagen sincrética de una sociedad recién fundada cuyas raices provenian de
Espafa y de las culturas indigenas. En cambio, la imagen de la Virgen de Fétima
aparece en momentos de gran incertidumbre en un continente amenazado por
la guerra y los totalitarismos. Esto es un metarrelato cuya cosmogonia propaga
una alarma general sobre los males de los seres humanos en las famosas cartas
entregadas al Vaticano.
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Alguien podria objetar que, en el esquema de la modernidad, la religion dejé de
ocupar un lugar central por el impulso a la racionalidad politica y econémica,
donde el desvanecimiento de Dios es reemplazado por una serie de significados
cientificos tecnoldgicos y por la preocupaciéon del “mds acd” y no del “mas alla”
con énfasis en la individualidad y en la posesiéon material. Se generd un proceso
de secularizacién* de la vida del hombre, donde los conceptos como solidaridad,
fe, confianza, articulados en una cosmogonia religiosa, dio paso a una sociedad
individualizada articulada en términos de la eficiencia, productividad, ganancia
e inmediatez en el vivir.

No obstante, en la modernidad la religion nunca ocupé un lugar Gltimo. Al
contrario, su fuerza radicé en su penetracién difusa en todos los démbitos, desde
la economia, pasando por la politica, donde Dios se manifesté con rostro
polimorfo sin abandonar jamés los metarrelatos que le daban sustento. El
juramento sobre una Biblia en la toma de posesién del presidente de los Estados
Unidos, la intervencién del Vaticano en asuntos de ofros paises, la teologia de
la liberacién en las cuatro Ultimas décadas en América Latina; la presencia
econdémica de grupos étnico-religiosos® como las manifestaciones culturales de
los tradiciones de religiosidad popular® en América Latina (peregrinaciones a
centro ceremoniales o rituales paganos) refuerzan esta hipétesis.

Los cambios experimentados por la llamada posmodernidad’ —desencanto
de las promesas de la modernidad® y el agotamiento de los grandes relatos
producidos por la masificacién del hombre— trajo consigo la fragmentacién
de los relatos, la pluralidad de las reglas y comportamientos, la dificultad de
encontrar denominadores comunes; no hay ya fundamentos, todo es relativo,
se impone el pensamiento débil (Luhmann, 1992; Harvey, 1998; Bajoit, 2003;
Lyotard, 2006).

4 La secularizacién no es la pérdida de la religién en el mundo moderno, sino “el conjunto de
los procesos de reacomodo de las creencias que se producen en una sociedad cuyo motor es la
insaciabilidad de las expectaciones que suscita, y cuya condicién cotidiana es la incertidumbre
ligada a la busqueda interminable de los medios para satisfacerlas” (Hervieu-Léger, 2004, p.
43).

5 Los estados que concentran los mayores porcentajes de poblacién hablante de lengua indigena
en México, también son aquellos que tienen la mayor pluralidad religiosa en el pais (Gutiérrez,
2019).

6 “La religiosidad popular enmarca la forma como vive y celebra la religion el pueblo, es la fe
practicada y la expresién profunda de la identidad de cultura popular. No es la fe de las grandes
doctrinas ni dogmas, la religiosidad popular tampoco es la religiosidad conceptualizada por las
elites o por las jerarquias eclesidsticas, es ante todo una prdctica, una experiencia religiosa que
vive la gente y que ofrece sentido e identidad a su existencia” (Gutiérrez, 2021, p. 66).

7 De acuerdo con David Harvey (1998), la posmodernidad cultiva una concepcién del tejido
social fragmentada, un palimpsesto de formas del pasado superpuestas unas a otras, un collage
de usos corrientes, muchos de los cuales pueden ser efimeros.

8 La modernidad ha implicado que los condicionamientos sociales en todos los campos de la
vida social de los individuos ya no sean tan directos, rigidos, represivos, asertivos y exigentes
como lo eran antes (las maneras instituidas de pensar, de decir y de hacer, interiorizadas por
la socializacién) se establecen actualmente menos en las conductas de los sujetos (Gutiérrez,

2020).
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Bien dice Durkheim (1982), que:

Las grandes cosas del pasado, aquéllas que entusiasmaban a nuestros padres,
no levantan en nosotros el mismo ardor, ya porque son de uso comdn hasta
el punto de hacérsenos inconscientes, ya porque han dejado de responder a
nuestras aspiraciones actuales; y con todo, todavia no ha surgido nada que

las sustituya (p. 397-398).

Paradéjicamente, el pensamiento débil tendrd caja de resonancia a través de los
medios de comunicacién (Sartori, 2001).7 Vivimos en la sociedad de los iconos
cuya memoria se limita al momento y a lo exdtico, el sujeto tiene ante si un
ilimitado universo, pero le gana la incertidumbre al momento de elegir y a partir
de entonces surgen dos situaciones: la indeterminacién temporal y la aforanza
por el pasado.

La primera permite al pensamiento débil transitar sin problema de un lado
a ofro: ser creyente y al siguiente dia ya no, creer en los ovnis como en las
salvaguardas de este mundo y combinarlo con la proteccién individualizada de
los dngeles, etcétera. Cambia sin tragedia alguna. Los medios de comunicacién
han encontrado una veta comercial importante en las nuevas formas de la
religiosidad. En el segundo caso, se manifiesta la sublimacién romdntica
del pasado sin concesién alguna. Para ellos, el pasado fue mejor, porque es
parcialmente conocido: la reivindicacién indigenista de un amplio sector clase
mediero que nada o poco tienen de étnico, la demanda de rescatar el valor
de la familia, reivindicar las tradiciones populares, aunque estas sean simples
manifestaciones folkléricas y acartonadas para el consumo de turistas.

Este fendmeno sociocultural de la posmodernidad 2Cémo se tradujo en el
fenémeno de las apariciones? Los metarrelatos marianos catélicos no quedaron
a salvo de la fragmentacién, pero a diferencia de otras manifestaciones
conservaron su estructura y su referente fundacional. Se puede decir que en
la posmodernidad simplemente se trivializé la imagen de la Virgen Maria. Se
identifican diversas constantes a lo largo de las “apariciones”: objetos comunes,
lugares cotidianos, espacios primarios de convivencia, sobre todo, revelaciones
a micro-colectividades que no vieron més alld de lo que ocurria a su alrededor
y, de igual forma, no se percataron de cémo fueron observados fugazmente por
los demds. Cada una de estas “revelaciones” se desvanecieron como llegaron y
nunca se pudo sistematizar un mito, mucho menos un rito que permitiera articular
una cosmovisién que fuera mds allé del acto de plasmaciéon de la imagen en el
objeto.

Antes de continuar con el andlisis de las apariciones, es pertinente clarificar
por qué predominé la imagen de Guadalupe en cada una de las apariciones
en México. En primer lugar, un elemento de identidad del mexicano, como lo
describié Octavio Paz (1999), se sustenta en la figura materna quién irradia

9 Segun Giovanni Sartori (2001) el ser humano se ha ido masificando por los medios de
comunicacién, convirtiéndolo prdcticamente en un Homo videns.
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proteccién y calidez al hijo. La posicién de la madre es ahora mds que nunca
reclamada por los hijos que se sienten indefensos en un mundo de riesgos y
contingencias, mds ain cuando en ese tiempo se acercaba un cambio de siglo
y de milenio como fue el afio 2000. En segundo lugar, la predominancia de
la Virgen de Guadalupe sobre otras imdgenes marianas (la Virgen de Fétima,
de la Encarnacién, de la Esperanza, de la Humildad, de Dolores, de San Juan
de los Lagos, entre ofras), se explica por la centralidad del mito guadalupano
en la construccién de una identidad mas alld de lo regional y por ser ella el
sincretismo cultural, pilar de la nueva sociedad mestiza. Pero mds importante
aln es su trascendencia simbdlica; a diferencia de las otras, su imagen no fue
hecha por manos humanas demostrando que es la expresién divina en la tierra
y confiriéndole una legitimidad moral irrebatible. La manifestacién no puede
ser discutida, aun cuando se aparezca en objetos intranscendentes como en un
pastel como ocurrié en Leén, Guanajuato, en marzo del afio 2000.

Uno de los aspectos de la trivializacién del mito mariano fue la desterritorializacién
de la tradiciéon. El crecimiento poblacional y la complejidad sistémica de la
sociedad moderna trajo consigo un vaciamiento de la significacién del mito y
una desterritorializacion de la tradicién. El vaciamiento se manifiesta no como
ausencia, sino como el desconocimiento de la presencia. El significado de la
imagen ya no importa tanto como su implicacién utilitaria en cierfos momentos,
condiciones sociales o personales concretas. El simbolo ha dejado de significar
para dar lugar a la calificacién de su actuacién utilitaria frente a los ojos de los
fieles.

En esta desterritorializacién el sujeto reinventé el mito y lo tradujo en espacios de
memoria inmediata como fue su casa, su lugar de residencia, o en el mejor de los
casos, en un espacio de convergencia con los vecinos. Pero mds que reinventar
el mito fue reinventar su identidad ante la masificacién/individualizacién de la
vida en la gran urbe, generando lazos de solidaridad en su entorno inmediato,
aunque fuera fugazmente en busca de un nexo con la imagen de manera
personal y fisica, de ahif la manifestacién en objetos comunes. No le interesaron
las mediaciones institucionales y, por el contrario, re-encanté la vida cotidiana a
través de la religiosidad difusa (sin soporte institucional y en forma asistemdtica)
con elementos cuasi-mdgicos que son esenciales para vincular en forma intensiva
y solidaria a los miembros de una colectividad.

Fue el fenémeno de la trivializacién de las apariciones una consecuencia indirecta
y no deseada por la propia Iglesia Catélica. Recordemos que las imagenes
religiosas fueron utilizadas por el clero regular (franciscanos, dominicos, jesuitas,
agustinos, etcétera) como medio diddctico en la evangelizacién de estas tierras.
Para este sector eclesidstico las imdgenes permitieron transmitir, fijar y visualizar
saberes fundamentales en la comprensién de la doctrina religiosa. En cambio,
para el clero secular el uso de imégenes fue mas alld, pues a través de ellas no
sélo evangelizaron, sino que exaltaron la devocién fijada en representaciones
rituales que hablaban de su origen en traducciones visuales. Los fieles necesitaron
experimentar y testimoniar su creencia, establecer su proximidad con el objeto
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de manera fisica, como presencia exterior de lo sagrado; no es suficiente la
abstracciéon de las ensefianzas morales de un Dios impersonal, alejado de su
entorno; no basta hablar de la existencia de él, sino probar y mostrar su validez.

Las apariciones de este tipo fueron indicadores de la transformacién de la religién
como sistema unificado de creencias y prdcticas relativas a las cosas sagradas
que se unen en una sola comunidad moral.

Por un lado, fue la manifestacién del vaciamiento de la religién apuntando a
un sentido de vinculo cuasi-personal de lo sagrado con el individuo sin ninguna
responsabilidad hacia los demds, o bien, donde la creencia en Dios deja de
ser colectiva y se manifiesta en un vinculo cuasi-personal, marginando la esfera
institucional donde el mito y los ritos cobran legitimidad moral. Las lineas
morales cristianas dirigidas a sus fieles poco o nada fue escuchado por estos y
ello evoca en los sacerdotes la idea de la pérdida de los valores religiosos. No
hay que dejarnos engafiar por este espejismo, los fieles bien pueden abandonar
la esfera institucional —se percibe que el cumplir o no un valor es una decisién y
no una imposicidn—, pero siguen considerdndose creyentes, aunque habria que
preguntar la intensidad con la que lo viven.

Por otro lado, la esfera cultural manifesté el debilitamiento del universo sagrado
regido por Dios para dar paso a una “profanacién” de los significados absolutos.
Es decir, se promovié el culto a la imagen por encima de una visién total y
coherente de la creencia. Entre los casos més sonados y difundidos por television
fue el caso de la Virgen del Metro que aparecié en el verano de 1998 en una
estacién de tren subterrdneo de la Ciudad de México. Este se convirtié en todo
un fenémeno religioso que aglomerd a la poblacion a presenciar el milagro que
se habia formado en un charco de agua, cuya mancha se torné en la silueta de
lo Guadalupana. La gente se congregaba en la estacién del transporte colectivo
subterrdneo a presenciar el milagro, a hacerle culto al nuevo santuario, y algunos
bebian el agua de la fuga que le diera vida, por considerarla milagrosa (De la

Torre, 2008).

El culto es el sentido del reencantamiento del mundo frente al caos y la
desvinculacién. No busca fundar un nuevo mito, solamente se apropia del que
ya estd y lo vuelve tangible-experimental a través del dramatismo al ser revelado
el mensaje a la micro-colectividad. De acuerdo con Daniel Bell (2004), el culto
pretende la posesién de ciertfos conocimientos esotéricos, su exaltacion implicita
de la magia (afadiriamos milagros) mds que de la teologia, del vinculo personal
con el grupo mds que con una institucién o un credo. Es la fuerza del rito més
que de la creencia.

Asimismo, el culto no tiene memoria, se manifiesta en forma espontdnea, no
teje ningun vinculo de responsabilidad o asignacién de deberes. Su relato es
a-sistemdtico y sus ritos (cuando existen) no transmiten la experiencia de lo
sagrado, tan sélo son signos y presagios indescifrables. Ante todo, es necesidad
de experiencia exterior de las masas, vivificar la existencia de lo divino en objetos

)
D
9
v
0
")

iencias

C




Revista Cientifica de FAREM-Esteli. Ado 11 | Num. 42 | Abril-junio, 2022 | P4g. 4-17

o lugares, de ahi a la construccion de fetiches hay sélo un paso. Por eso, se
diluyeron con facilidad la mayor parte de las apariciones, sin dejar rastro de su
presencia.

Las apariciones de la Virgen surgieron para un consumo rdpido y apelan a
su funcionalidad (grupo) antes que a su fundamento (creencia en su validez).
Ninguna de las imdgenes le ha disputado hasta hoy la supremacia a la Virgen
del Tepeyac, al contrario, son extensiones de su presencia y la recreacién de
ritos de incorporacién, buscando pertenecer a una comunidad imaginaria cuyo
legado también aspira a pertenecer.

Decia Nietzsche que el mundo real a la postre se convierte en fébula, porque
la multiplicacién de objetos e imégenes hacen que perdamos sentido de la
realidad (Vattimo, 2003). Mientras la modernidad fue el tiempo de la razén
(desencantamiento de lo religioso), la posmodernidad es el tiempo de los objetos
y de los microrrelatos, donde el objeto se convierte en un fin en si mismo dirigido
a satisfacer la necesidad de creencia provocada artificialmente por el mundo
de las imégenes, el mundo de la comunicacién. Mientras el mundo profano se
fragmenta, el mundo de lo sagrado se trivializa.

El Tepeyac del némada contempordneo

Otro aspecto del fenémeno de las apariciones fue la reivindicacién de territorios
de trénsito (carreteras, calles, ejes viales, transporte piblico, entre otros), cuya
velocidad y momento permite al hombre desplazarse, més nunca encontrarse e
identificarse con sus semejantes; es lo que en sociologia se denomina el efecto de
anonimacién provocado por los grandes conglomerados humanos. Es curioso,
de todas las imdégenes reveladas y que todavia perviven son precisamente
aquellas que ocuparon un sitio en algidn lugar de transito. Como ejemplos estdn
hoy la Virgen del Metro Hidalgo (Ciudad de México) y la del Periférico (Ciudad de
Guadalajara). Estos dos lugares se caracterizan por ser superficies saturadas en
tiempo como en espacio: las personas estdn sujetas al reloj “midiendo” entrada,
salida, traslado; mientras que en espacio los millones de seres que transitan por
ahi no se preocupan por lo que pasa a su alrededor, siendo la indiferencia y la
estadistica sus rasgos caracteristicos. ¢Cudl es la razén de su permanencia?

La variante impuesta por los no lugares en la modernidad —entendidos como los
espacios necesarios para la circulacién acelerada de personas, bienes carentes
de historia y donde reina la urgencia del momento— es la de cifrar referencias
précticas de orientacién mds nunca de identidad (Augé, 2000). Las personas se
gufan por esquemas rutinarios de eficiencia, es raro si logran dotar de imagen y
memoria a alguno de estos lugares. Cuando alguien se traslada por la ciudad
piensa primero en la eficiencia de su trdnsito antes que en la referencia cultural
de la radiografia urbana. Es, por llamarlo de alguna manera, universos de
conocimiento prdctico.
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La segunda variante es el proceso de desanclaje como lo ha denominado
Giddens. Al respecto sefiala que:

Por desanclaje entiendo el “despegar” las relaciones sociales de sus contextos
locales de interaccién y reestructurarlas en indefinidos intervalos espacio-
temporales (...) Deseo hacer una distincién entre dos tipos de mecanismos
de desanclaje que estdn intrinsecamente implicados en el desarrollo de las
instituciones sociales modernas. Al primero de ellos lo llamaré la creacién de
“sefiales simbdlicas”; al otro lo denominaré el establecimiento de “sistemas

expertos (Giddens, 1994, p. 32).

El desanclaje es el desapego de las relaciones sociales de sus contextos locales
de interaccién, reestructurados en indefinidos intervalos espacio-temporales. El
ser humano transita por desanclajes simbélicos como lo es el juego de roles en
la complejidad del mundo contempordneo. Una persona es fuerza laboral en
una ciudad. En otra ciudad, es esposo, padre de familia, consumidor, creyente,
arbitro deportivo, etcétera. Los intervalos espacio-temporales para jugar los roles
quedan indefinidos y sujetos a las circunstancias del momento.

La religién es la esfera que mejor sintetiza al némada: una persona bien puede
adherirse a una de las histéricas religiones como el cristianismo, recurrir en caso
de problemas econémicos al tarot y buscar la salud en energias producidas
por piedras. La variedad y la sobre posiciéon de los roles genera un estado de
ansiedad y de vacio en el individuo contempordneo en el que poco se ha puesto
atencién. Tal es el caso de los constantes suicidios en las estaciones del metro en
la Ciudad de México, representando en forma simbélica una protesta en contra
de la indiferencia.

Tanto los no lugares, como el proceso de desanclaje, configuran la identidad del
némada contempordneo, quién no recrea la memoria ni hace historia. Para éltodo
debe ser funcional y practico, sin importar su esencia, cambia constantemente
de roles y participa en diversos espacios sin pertenecer necesariamente a alguno
de ellos. Es un personaje polisémico y demandante de resultados en el corto
plazo.

Sin embargo, hasta el nédmada mds cosmopolita no elimina sus anclajes
espaciales y temporales, los cuales pueden volverse nebulosos o confusos, mds
nunca desaparecer. Se vive en la actualidad un regreso a los fundamentalismos
religiosos, al exotismo étnico, las reivindicaciones regionales y a la reinterpretacién
de las tradiciones religiosas populares. Es decir, se pasa de los universos de
conocimiento —guias prdcticas y de orientacién— a la creacién de nuevos
universos de reconocimiento, estos Ultimos como la multiplicacién de referencias
imaginarias e imaginadas de la identidad social. El universo de reconocimiento
no es algo surgido de la nada, responde esencialmente a la constitucion del
hombre como tal en sus diferentes facetas: Homo Sapiens (razén), Homo Faber
(transforma), Homo Politicus (organiza y decide), Homo Picture (simboliza y
significa los objetos). Pero la faceta, fuerza de los universos de reconocimiento
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es la del homo territorial, pues a partir de aqui se estructura la identidad cultural
¢De dénde eres? 2Quién eres? Son preguntas que responden a la necesidad de
diferenciarnos de los demds. Por eso, es que las manifestaciones guadalupanas
responden a las dos anteriores preguntas y marca la construccién de imaginarios
débiles y cuestionables, pero al fin y al cabo imaginarios.

La manifestacién guadalupana no fue casual en la estaciéon del metro Hidalgo
de la Ciudad de México en 1996. Punto convergente de la entramada red de
transporte de la Ciudad de México, la estacién Hidalgo es la confluencia de la
ruta que corre de norte a sur (Indios verdes - Universidad) y de oriente a poniente
(Taxquenia - Cuatro caminos). Diariamente en este no lugar se da cita un nGmero
impresionante de personas que buscan llegar lo mds pronto posible a su destino.
En su inferior estan distribuidos locales de comida rdpida, venta de aparatos
electrénicos y articulos de perfumeria, mientras que las parejas aprovechan el
breve compés de su traslado para jugar fugazmente con el erotismo. Fue bajo
todo un microcosmos de interacciones que la Virgen de Guadalupe revelé su
presencia en un lugar que carecia de imaginario y memoria.

En cambio, la imagen guadalupana del Periférico en la Ciudad de Guadalajara
aparecida en 1996 respondié a ofras inquietudes. La ciudad habia crecido
de manera desproporcionada, sobre todo al oriente y suroriente. A lo largo
de la carretera a Chapala (suroriente), una de las confluencias mds intensas
en movimiento debido a que se encontraba la zona turistica de Chapala, el
aeropuerto y el corredor industrial de El Salto; aparecieron un sinndmero de
asentamientos irregulares con lo que la mancha urbana se extendio.

Estos nuevos migrantes, en su mayoria rurales, se incorporaron fisicamente a
la ciudad, pero no se asimilaron a la identidad cultural de los tapatios. Muy
al contrario, varios de ellos recreaban en ese entonces sus fiestas religiosas de
acuerdo con su lugar de origen (Michoacén, Nayarit, Colima, Estado de México
y Guanajuato). La Virgen de Zapopan era para ellos una imagen venerada,
pero no la mds importante. Hubo un punto de convergencia entre los nuevos
pobladores y la ciudad, y lo encontraron en la frontera simbdlica que separaba
el espacio urbano de las comunidades imaginarias: el puente del periférico
sobre la carretera a Chapala marcaba en ese entonces la frontera de la ciudad
y la zona rural. En los dias posteriores a la aparicién de la Virgen de Guadalupe
se vivié un ambiente desbordado por la pasién, de una presencia del pasado en
el presente, reivindicativo de su historia y de su derecho a pertenecer a la ciudad.
Fue como construir una nueva cartografia religiosa, pero no en su sentido de
funcionalidad, sino de reconocimiento y asimilacién.

La Virgen del Periférico —conocida asi popularmente— parecié rebelarse en contra
del anonimato de la ciudad. Cerca del puente se encontraba (todavia existe) uno
de los corredores industriales en electrénica mds importante del occidente del
territorio nacional, conocido como el Silicon Valley Mexicano. Ahi se localizan
corporativos muy importantes como son Oracle, HP Motorola e IBM. Diariamente
un sin fin de empleados transitan por la carretera para llegar a sus centros de
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trabajo. La rutina diaria, el trabajo monétono y el tedio de pasar siempre por
los mismos lugares dejan una sensacién de tiempo estacionado e interminable
en los trabajadores. Quizd el dibujo de la virgen a través de una filtraciéon de
agua sea una protesta simbdlica ante ese mundo des-personalizado y carente
de solidaridad. Fue interesante observar (documentar y registrar) que viajeros,
conductores de camiones de carga y trabajadores de la zona se paraban a rezar
y solicitar un favor a la imagen.

CONCLUSIONES

El histérico fenémeno de las apariciones marianas a finales del siglo XX causé
efervescencia social en muchos sectores. Algunos sefalaron con alarmismo la
decadenciadelareligién, mientras otros se adhirieron confe alas manifestaciones.
Ninguna de estas posturas conduce a entender los cédigos velados en el discurso
de la imagen y la estructuraciéon de micro colectividades a su alrededor.

Es necesario partir del entendimiento implicito que la sociedad contemporénea
es una sociedad regida por imdgenes. La transformacién de los grandes relatos
(agotamiento de la modernidad), dio lugar en su momento teniendo en ciernes
el fin del milenio a una fragmentacién de pequenos relatos potencializados por
los medios de comunicacién que exaltaban un apocalipsis o una re-edicién de
los milenarismos, otorgando a cada uno de ellos un grado de validez, aunque
muchos se excluyan mutuamente.

A diferencia de otros paises, el meta-relato mariano continta siendo el eje
articulador de la religiosidad popular en México. Si bien, se trivializé, lo cierto es
que cada una de las imégenes fue funcional para reactivar los lazos sociales de
solidaridad, aunque sea en su dimensién micro y sin grandes pretensiones. Se
requiere actualizar este registro ahora a més de dos décadas de estos sucesos,
para ver cémo ha mutado ahora con las redes digitales y los cultos en linea. En
sintesis, Dios nunca ha estado ausente del mundo, ni el hombre ha abandonado
el parafso.
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RESUMEN

Esta investigacién se fundamenta en el disefio de una ruta gastronémica del Cantén
Cayambe Provincia de Pichincha Ecuador a partir de las potencialidades territoriales
presentes en la localidad desde el punto de vista ambiental, gastronémico y turistico,
ademds se analizé la ruta epistemolégica que sustenta la investigacién desde el
enfoque infrospectivo vivencial, a través de la teoria fundamentada como método
cualitativo para la generacién del disefio de esta ruta, asi como establecer las técnicas
e instrumentos con las cuales se recopilé la informacién por medio de la aplicacién de
la codificacién abierta, axial y selectiva para lograr los objetivos antes mencionados,
se sustentd en los aportes teéricos de Paz Sandin (2003), Glaser y Strauss (1967),
Strauss and Corbin (1996). Como objetivo de la investigacién se plante disefiar
una ruta gastronémica a partir de las potencialidades territoriales presentes en el
cantén Cayambe. Como resultado obtenido de la codificacién selectiva emergieron
siete categorias en las cuales se logra plasmar las potencialidades territoriales
tales como los recursos alimentarios, econémicos, medioambientales, geogrdficas,
culinarias, étnicas, sostenibles, turisticas y el patrimonio intangible y que a través de
estas emergen la ruta gastronémica y las tres zonas de estudio que son parte del
Cantén Cayambe como una nueva alternativa de planificacién territorial del turismo
gastronémico.

© 2022 - Revista Cientifica de FAREM-Esteli.

@@@@ Este trabajo estd licenciado bajo una Licencia Internacional Creative Commons 4.0
s Atribucién-NoComercial-Compartirlgual.
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ABSTRACT

This research is based on the design of a gastronomic route of the Cayambe
canton, province of Pichincha, Ecuador, based on the territorial potentialities present
in the locality from the environmental, gastronomic and touristic point of view. In
addition, the epistemological route that sustains the research was analyzed from the
introspective experiential approach, through the grounded theory as a qualitative
method for the generation of the design of this route, as well as establishing
the techniques and instrument with which the information was collected through
the application of the open, axial, and selective coding to achieve the obijectives
mentioned above, it was based on the theoretical contributions of Paz Sandin (2003),
Glaser and Strauss (1967), Strauss and Corbin (1996). The objective of the research
was to design a gastronomic route based on the territorial potentialities present in
the Cayambe canton. As a result of the selected coding seven categories emerged in
which the territorial potentialities such as food resources, economic, environmental,
geographic, culinary, ethnic, sustainable, tourism, and intangible heritage and so
through these emerge the gastronomic route and the three study zones that are part
of the Cayambe Canton as a new alternative for territorial planning of gastronomic.
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INTRODUCCION

Una ruta gastronémica es una modalidad de turismo que permite el descubrimiento
organizado de un territorio en torno a un eje relacionado con el patrimonio
alimentario y gastronémico local y regional. Este tipo de propuesta no esté
centrada Unicamente en el aspecto productivo, sino también en la expresion
final de estos procesos: la gastronomia, que demanda refinamiento, servicios
de alto nivel, y discusién, critica y valoracién por los platos tradicionales que se
degustan. Se puede definir, segin Romero (2021) a las rutas gastronémicas como
la creacién de clister compuestas por actividades y atracciones que permite la
cooperatividad entre distintas dreas y son el vehiculo para un incremento del
desarrollo econémico en varias zonas geogrdficas a través del turismo, esto
implica, por tanto, que este tipo de rutas poseen elementos que respalden un
atractivo turistico primario.

Segin Getz (2008) las rutas gastronémicas son espacios territoriales vy
paisajisticos, debidamente gestionados y planificados que tienen como finalidad
una conexién entre actividades agricolas, agroindustriales, y gastronémicas cuyo
fin es brindar al turista lugares donde comer, adquirir productos tradicionales y
conocer la herencia cultural de la regién. Segin estas apreciaciones se determina
la necesidad de establecer los siguientes componentes.

Dentro de esta ldgica, las rutas gastrondmicas como producto turistico son
apreciadas y valoradas por parte de las entidades publicas para la aplicaciéon
de estrategias de desarrollo territorial mediante la creacién y difusién de una
imagen gastronémica de un destino, incentivando la cooperatividad de las
entidades involucradas en el desarrollo de ruta, ya sean estas privadas, piblicas
o administradas por una ONG (Zeinab citando a Tresserras y col., 2016:
1190). Segun la Organizacién Mundial del Turismo, la ruta gastronémica se ha
convertido en una de las ofertas mds populares dentro del turismo gastronémico
y se define como:

“Una oferta de turismo comprensivo y temdtico, generalmente con marca, y
se define por uno o mds itinerarios en un dmbito geogréfico delimitado |...)
con una serie de productos o sitios, tal como las fabricas y los restaurantes,
enunciados en gufas turisticas, que se centran en una comida, producto o
plato especifico, generalmente con calidad diferenciada, o en eventos o
actividades gastronémicas. Ademds, la ruta informa sobre sitios de interés
histérico, promocionando asf el desarrollo econémico del drea” (UNWTO,
2021, pég. 7)

Las nuevas tendencias gastronémicas han dado lugar a nuevas estrategias para
generar mayor impacto en la gastronomia y en el turismo, una de ellas son los
clUsteres, los mismos que generan mayor cantidad de desplazamiento de turistas
gastronémicos, favoreciendo la complementariedad a los viajes y apoyando
a la sustentabilidad, entre los principales lugares se encuentran restaurantes,
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cafeterias, mercados, hoteles, atractivos turisticos, mercados, museos, poniendo
en valor a la produccién artesanal, orgdnica y al comercio justo, tanto de lo
producido por el pequefio agricultor o artesano al comprador, como en el pago
del turista gastronémico que demanda menores costes y mayores beneficios
tangibles e intangibles, siendo estos Gltimos los mds importantes. En el caso del
lugar donde se realizé la investigacién el turismo gastrondmico con su producto
ruta gastronémica es una alternativa para el mejoramiento de la calidad de vida
de la poblacién ya que fomenta la creatividad de la poblacién a través de dar
el valor agregado a sus recursos primarios y darse a conocer a partir de estos.

De igual forma, el turista gastronémico es mucho mds sensible, lo que se refleja
en un consumo que tiene como principal objetivo apoyar a las comunidades
locales productoras, consumiendo lo tradicional y auténtico (Montesinos, 2016).

Potencialidades del territorio: potencialidades turisticas

Se entiende como potencialidades territoriales a las capacidades de los habitantes
de un determinado territorio, las redes a las que se encuentran vinculados
los procesos de actividades laborales y vida, asi como la participacién de las
instituciones locales en la configuracién del desarrollo, con esquemas incluyentes
y participativos. Segun Horton, (2008), las potencialidades son parte de que
los habilidades, conocimientos, valores, actitudes, relaciones, condiciones y
motivaciones que permiten a individuos, organizaciones, redes sociales, sectores
e instituciones el buen desempefio de sus funciones y alcanzar los objetivos
trazados para su desarrollo, pero ademds los de desarrollo son elementos que
componen la sGper estructura de un determinado territorio, iniciando desde sus
rasgos fisicos a elementos identitarios que definen y distinguen caracteristicas
de un territorio a otro (Romero, 2021). También hace referencia a los recursos,
la distribucién de los modos de vida de la sociedad, las actividades que se
desarrollan en la regién, la disponibilidad de conocimientos especializados
adecuados, la eficacia y eficiencia de la gobernanza local, la eficacia de las
redes entre territorios y la capacidad de las personas a participar en mercados
nacionales e internacionales.

Para determinar la potencialidad territorial enfocada al turismo se debe valorar
los recursos naturales y el nivel de estructuracién de los recursos y productos
turisticos, debido a que es elemento bésico para abordar el potencial turistico
de un territorio urbano o rural. Esta valoracién consiste en la elaboracién de un
inventario con informacién puntual y descriptiva de los recursos que contiene el
espacio fisico de interés (Franco-Mass, Osorio , Nava, & Regil, 2009). Siendo
de esta manera el inventario de los recursos de potencialidades turisticas un
método base que relne caracteristicas propias de la regién.

Para la realizacién de este inventario se propone la clasificacion de los atractivos
potenciales y reales Zamorano (2002), que incluyen la interpretacién estética, la
funcionalidad y la integracién del panorama general de los atractivos. Es aquf
donde la jerarquizacién de cada uno de los recursos turisticos se considera como
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un elemento importante del inventario, en la cual se selecciona las potencialidades
con mejores cualidades para atraer el turismo. Con esta metodologia se
deciden los criterios para la toma de decisién sobre el producto turistico, una
de las metodologias mds difundidas propone la jerarquizacién de los recursos
naturales con base en el grado de importancia ecoldgica, microclimas, grado
de conservacién y existencia de especies endémicas, ademds la concepcién que
posee la poblacién de la localidad sobre sus recursos. El potencial de un territorio
se define como el conjunto de recursos de diferente naturaleza que se los puede
aprovechar para la construccién del desarrollo sostenible y competitivo de una
region.

Escenario de Investigacién:

El escenario de la investigaciéon lo constituye el Cantén Cayambe y el espacio
empirico de observacion y de recopilacién de datos importantes es el Gobierno
Auténomo Descentralizado del Cantén Cayambe. Motivo por el cual es necesaria
la generacién de una Teoria Fundamentada que permita el andlisis profundo de
los datos recopilados.

El cantén Cayambe es parte de los 8 cantones de la Provincia de Pichincha, se
encuentra ubicada en el noreste de la provincia y cuenta con una superficie de
1182 km?2. Se encuentra conformada por ocho parroquias de las cuales son tres
urbanas y cinco rurales. En su cabecera cantonal se agrupa gran parte de su
poblacién total y es el segundo cantén mds poblado de la provincia después del

Cantén Quito. (Cayambe, 2019)

Segun los datos arrojados de censo del afo del 2010, esta poblacién tiene un
total de 85.795 habitantes, de los cuales el 51,08% son mujeres y el 48,92
son hombres, De las cuales el 54,51% es decir 46.767 personas se encuentran
ubicadas en el drea rural y el 45,49% /39.028 habitantes) en el drea urbana,
es decir su poblacién se encuentra ubicada mayormente en el drea rural.

(Cayambe, 2019).

MATERIALES Y METODOS

Para esta investigacion dentro de la tradicion cualitativa se utilizé la teoria
fundamentada creada por Glaser y Strauss (1967) quienes plantearon que la
teoria debia ser inducida desde los datos que emergen desde los informantes,
este método es usado para desarrollar teoria de manera inductiva, utilizando la
observacién participante, entrevistas, documentos. Por su parte, Creswell (1998),
explica que la teorfa fundamentada permite hacer visible la interaccién de los
individuos dentro del fenémeno en estudio, sus acciones y como los mismos
reaccionan a la situacion.
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Para la recoleccién de la data se seguird el proceso denominado muestreo teérico,
intencional, iniciando con la seleccién de los informantes clave en el escenario
del Cantén Cayambe, asi como el grupo de expertos, y la revision documental
lo cual permitird la elaboracién de conceptos, categorias, subcategorias,
propiedades y dimensiones relacionadas con la Ruta Gastronémica.

Por este motivo, la seleccién de las personas que aportardn la informacién
necesaria al investigador, las cuales permitirdn comprender las actuaciones y
significados en el contexto de la presente investigacién, ya que estos mantienen
caracteristicas definidas. Los actores claves que participarén en el estudio, no
han sido escogidos al azar y cumplen con requisitos propios del estudio. Para
esto se realiz6 una seleccién intencional, deliberada, y fueron escogidas de
acuerdo con el grado en que sus perfiles se ajustan a los atributos y criterios
escogidos por el investigador.

A los efectos de la investigaciéon se selecciond como informantes clave a los
emprendedores del turismo gastronémico que se encuentran en el Cantén
Cayambe, quienes ofrecen sus productos y servicios sin una organizacién ni
planificacién establecida. De los cuales se seleccionaron a 10 informantes.
SegUn Sandin (2003) los informantes pueden ser entre 5 a 25 sujetos, y se aplicé
a cada uno de ellos una entrevista semiestructurada, entrevista que fue grabada.

Este es el instante de interponerse en los fenémenos de investigacién, examinar en
detalle la realidad de los datos explicativos proporcionados por los participantes
de la muestra de investigacién y seguir las teorfas fundamentadas en la estructura:
andlisis de datos cualitativos y muestreo teérico, procesos de codificacién abierta,
axial y selectiva y Designacién y desarrollo de categorias / temas. Sustanciada
en la concepcion de Corbin y Strauss (1996) y realizar investigacién sobre dos
muestras de investigacién en diferentes ocasiones para obtener mds conceptos
y una segunda muestra teérica, que confirma, complementa y / o profundiza la
muestra tedrica 1. A continuacién, cada uno de estos aspectos.

Andlisis Cualitativo de los Datos de la Muestra 1 de la Investigacién y Muestreo
Tedrico 1

El andlisis cualitativo de los datos se comenzé primeramente una lectura
analitica-interpretativa de las cinco (05) preguntas abiertas realizadas a los
cinco (05) emprendedores como primer paso para la codificacién abierta de la
muestra 1 en un instrumento para la obtencién de informacién de tipo entrevista
semiestructurada; las referidas contestaciones se reprodujeron literalmente en el
formato de cada interrogante, porque el autor cree que recopilar las respuestas
a la misma pregunta de todos los participantes ayuda a comparar los datos
explicativos durante el andlisis. Lectura atentamente de las respuestas de los
participantes (Emprendedores-Expertos).

En la codificacién abierta, aparecieron por primera vez siete (7) percepciones o
nociones de integracién de las rutas gastronémicas:
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1) Producto gastronémico, 2) Creatividad turistica, 3) Rutas gastronémicas,
4) Calidad culinaria, 5) valor gastronémico del producto, 6) El Producto y su
arraigo en el territorio y 7) El Paisaje que la contextualiza.

Enla codificacién axial se agruparon los conceptos en categorias y se relacionaron
a sus subcategorias siguiendo las lineas de sus propiedades y dimensiones,
observandose cémose entrecruzabanyvinculaban conceptualmente, identificando
asf los conceptos integradores a partir de los obtenidos en la codificacion abierta.
En este procedimiento surgieron siete (7) conceptos integradores: 1) Producto
gastronémico, 2) Creatividad turistica, 3) Rutas gastronémicas, 4) Calidad
culinaria, 5) valor gastronémico del producto, 6) El Producto y su arraigo en el
territorio y 7) El Paisaje que la contextualiza.

Comoresultado, la codificacién selectiva se inicié en esta Investigacion al descubrir
lo categoria central en el proceso de codificacion axial, especificamente de la
codificaciéon axial integrada desarrollada. Y ajustadamente, en la codificacién
selectiva el investigador se dedicé al andlisis de la categoria central/tema,
relacionando de manera significativa las subcategorias entre si y todas a su vez
con la categoria central, atendiendo también las propiedades y la dimensién
respectiva, mediante un proceso de integracién y reduccién en cantidad y de
mayor significancia en calidad, aplicando la comparacién y principios semidticos
de pertinencia y subsuncién.

Con el proceso de integracién y reduccién las veinte y siete subcategorias de la
codificacién axial integrada (CAxI-M1) se redujeron a cinco (7) subcategorias
que derivaron semidticamente en diecisiete (17) en la codificacion selectiva
emergieron las potencialidades territoriales tales como los recursos alimentarios,
econémicos, medioambientales, geogrdficas, culinarias, étnicas, sostenibles,
turisticas y el patrimonio intangible.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las categorias de inicio de esta investigaciéon arrojaron 3 zonas de estudio (
zona urbana, rural y zona de influencia del cantén Cayambe), ademds de las
potencialidades del territorio turistico y el patrimonio inmaterial intangible, las
mismas que se entrelazan con las categorias Gastronomia, turismo y patrimonio
y es por esto dando como resultados las fichas de resumen de las codificaciones
selectivas las cuales se van enlazando, ya que no tiene un limite entre una categoria
y otra, (Corbin & Strauss, 1996). Sin embargo, en el contexto empirico, se logra
plasmar las potencialidades territoriales tales como los recursos alimentarios,
econémicos, medioambientales, geogrdficas, culinarias, étnicas, sostenibles,
turisticas y el patrimonio intangible y que a través de estas emergen la ruta
gastronémica..
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A continuacién se presenta los mapas de las tres zonas de estudio en las cuales
ser representa gréficamente las potencialidades obtenidas por entrevistados a
través de la codificacion abierta, selectiva y axial. Cada uno de estos mapas
demuestre como se encuentra configurada metodolégica y empiricamente
los siete potencialidades halladas. Siendo estos mapas y sus representaciones
descritas en cada una de las matrices de contenida el resultado producto del
trabajo en campo realizado con la comunidad del cantén Cayambe.

Descripcion de la zona de estudio, zona urbana del cantén Cayambe

POTENCIALIDADES DE LA ZONA URBANA DEL CANTON CAYAMBE
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DIMENSION  SIMBOLO  DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO: ZONA 26
URBANA DEL CANTON CAYAMBE

Potencial * Bajo nivel de produccién alimentaria dentro de la zona urbana
alimentario * Bajo nivel de soberania alimentaria presente en el cantén
Potencial * En el cantén se promueve la economia popular, solidaria y

econdmico $\ comunitaria
* Existencia de sistemas productivos que se desarrollan en los

barrios del cantén, interrelacionando la economia popular.
Sector secundaria y terciaria

Principales actividades econémicas en la zona:

e Comercio al por mayor y menor

* Actividades manufactureras .
* Alojamiento y servicio de venta de alimentos y bebidas

* Actividades financieras e inmobiliarias

* Transporte y almacenamiento .

* Actividades relacionadas al sector publico

Programas sobre potencial medioambiental existente en el cantén

* Existe Programas de movilidad a pie o en bicicleta incentivando
una ciudad amigable dentro de la zona de estudio

* Se fomenta lo Capacitacién dentro de los establecimientos en
programas de buen uso de los recursos.

* Se establecen medidas para evitar la ocupacién irregular y no
planificada del territorio en dreas urbanas de periferia y para
revertirlos procesos de asentamientos informales

* Seplanifica el territorio con un enfoque de mitigacién y prevencién
de riesgos, reconociendo la vulnerabilidad de los territorios frente
al cambio climético

Potencial
medioambiental

Cayambe maneja un modelo de ciudades sustentables las cuales
reaccionan a los cambios de la naturaleza y sus efectos en las
ciudades, siendo obijetivos especificos:

a. Promover el uso racional los recursos y el suelo para garantizar
la sostenibilidad del medio ambiente, y conservacién de los,
sistemas hidricos, la biodiversidad y el hdabitat;

b. Incorporar los sistemas naturales en el desarrollo urbano
promoviendo la articulacién con la finalidad de conformar
corredores ambientales de ciudad

Potencial El Cantén dispone de un espacio geogrdfico que fue parte de los
geogrdfico dominios del Pueblo Kayambi —~Caranqui dentro de la zona urbana
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DIMENSION

Potencial
culinario

SiMBOLO

DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO: ZONA
URBANA DEL CANTON CAYAMBE

La gastronomia tipica del cantén, entre los que destacan:
* papas con cuy

*  mishki

* guarango

* chicha de jora

* tortillas de tiesto

* los bizcochos

e Cariucho

Todos los productos provienen de la zona rural

Potencial étnico

Diversidad étnico-cultural del cantén se encuentra mediada por la
confluencia de diversas culturas y grupos humanos con formas de
vida, costumbres y tradiciones distintas:

Principales grupos en la zona

Tabla# 1 Poblacién sobre auto identificacién ética por sector

Poblacién Urbana
Indigena 2954
Afro ecuatoriano 1056
Mulato 400
Montubio 662
Mestizo 32666
Blanco 1157
Otro 133

Fuente: (INEC, 2021) Elaboracién Propia

Potencial
sostenible

Cayambe sostenible, ordenado y seguro

Modelo territorial presente en el cantén Cayambe se encuentra

alineado

*  Objetivos de Desarrollo Sostenible

* Agenda Urbana Nacional

*  Nueva Agenda Urbana,

* PlanNacionaldeDesarrollo2017-2021TodaunaVidayEstrategiaTe
rritorialNacional

Dentro del cantén se cuenta con

* Agua potable limpia y saneamiento

* Energia sostenible y no contaminante

*  Produccién y consumo sostenible de los recursos: planificacién
urbana, gestién de suelos, transporte e infraestructura.

Programas de equidad de género para el desarrollo de todo tipo de
actividades
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DIMENSION  SIMBOLO  DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO: ZONA 28
URBANA DEL {lINTON CAYAMBE

Potencial turistico Principales productos dentro def#8 zona urbana
e Turismo cultural
e Turismo patrimonial
E *  Gastronomia de la regién
* Fiestas y festivales

Descripciéon de la zona de estudio, zona rural del cantén Cayambe
POTENCIALIDADES DE LA ZONA RURAL DEL CANTON CAYAMBE

POTENCIAL
TURISTICO

Gastronomia

Fiestas y festividades 38

Py POTENCIAL
t_ ECONOMICO

Fuente: Elaboracién propia

DIMENSION SiMBOLO DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO: ZONA

RURAL DEL CANTON CAYAMBE

Potencial El Gobierno Autébnomo descentralizado del Cantén Cayambe
alimentario )é! persigue en la zona Rural la soberania alimentaria y el Buen vivir
Rural

Existe disminucién de riego de agua lo que dificulta un buen
sistema alimentario en las zonas rurales. Actividad primaria.

Las alternativas técnicas impulsadas por el GAD son:

* Recuperacién y manejo de materia orgdnica en el suelo

* Mejoramiento de sistemas de riego

* Dotacién a nivel parcelario, recuperaciéon y fomento de semillas
locales

* Recuperacién de ecosistemas de importancia hidrica (Pdramo y
bosque andino, Fomento de précticas agroforestales.

*  Mejoramiento de huertos con prdcticas agroecolégicas
familiares
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DIMENSION

SiMBOLO

DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO: ZONA

RURAL DEL CANTON CAYAMBE

Principales productos alimenticios

*  Maiz
e Fréjol
e Alverja

e frutales (aguacate, limén)
* cebolla larga

medioambiental

T

oS
9

*  Melloco

*  Haba

* Papa
Potencial En el cantén se promueve la economia popular, solidaria y comunitaria
econdmico \ Principales actividades potencialidades econémicas en la zona rural:

t$ * Actividad lechera

*  Produccién floricola

* Atractivos y emprendimientos turfsticos

e Cultivos agricolas

e Carencia de riego
Potencial Programa de manejo de externalidades para remedicién ambiental

producida en zona rural

Utilizacién adecuada de riego de agua para cubrir al menos el 70
% del territorio agricola

Estrategia territorial para evitar el crecimiento de la linea agricola
hacia las elevaciones

Buen manejo de pastoreo y actividades agricolas que pongan en
riesgo al territorio

Estrategias a abordar:

* En algunas comunidades rurales se han definido Reglamentos
internos para el buen manejo de la actividad agricola y/o
pecuaria.

* Existe un alto nivel de utilizacién de insumos quimicos y su
impacto en el medio ambiente.

* Al momento no hay control de alguna entidad al respecto.

Potencial
geogrdfico

En la zona rural los territorios se encuentran vestigios
arqueoldgicos, camellones, pucards, petroglifos, y se cree que
existié la fortaleza de Pambamarca, que sirvié para la defensa
de la invasién de los Incas

Potencial
culinario

La gastronomia tipica de la zona rural, entre los que destacan
* Uchu Jacu

* Polla ronca

*  Morocho de Sal

*  Quinua con chancho

* Colada de churos

* Cuy con papas

*  Mishqui
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DIMENSION

Potencial étnico

SiMBOLO

DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO: ZONA

RURAL DEL CANTON CAYAMBE

Diversidad étnico-cultural del cantén se encuentra mediada por la
confluencia de diversas culturas y grupos humanos con formas de
vida, costumbres y tradiciones distintas:

Principales grupos en la zona

Tabla# 2 Poblacién sobre auto identificacién ética por sector

Poblaciéon Rural
Indigena 26103
Afro ecuatoriano | 364
Mulato 177
Montubio 233
Mestizo 19376
Blanco 479
Otro 37

Fuente: (INEC, 2021) Elaboracién. Propia

Potencial
sostenible

Cayambe sostenible, ordenado y seguro

Modelo territorial presente en el cantén Cayambe en su zona rural
se encuentra alineado

*  Objetivos de Desarrollo Sostenible

* PlanNacionaldeDesarrollo2017-2021TodaunaVida

* Estrategia Territorial Nacional

Consideraciones sobre el potencial sostenible

* Lo poblacién rural se encuentre en desventaja frente a la
poblacién urbana en el acceso a la educacién, proteccién
social y salud.

* La densidad poblaciéon en el sector rural ha disminuido
considerablemente debido a la falta de oportunidades laborales
lo que ha conllevado escasa mano de obra calificada en los
distintos sectores econémicos de la region.

*  Motivo por el cual actualmente el sector rural tiene un bajo
potencial sostenible

Potencial turistico

Principales productos dentro de la zona urbana
* Agroturismo

*  Turismo cultural y Mitad del Mundo

*  Turismo agroecolégico y patrimonial

* Turismo de aventura

e Turismo comunitario

* Ecoturismo y naturaleza

*  Gastronomia

* Fiestas y festividades
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Descripcion de la zona de estudio, zona de influencia del cantén Cayambe 3 II

POTENCIALIDADES DE LA ZONA DE INFLUENCIA DEL CANTON CAYAMBE
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DIMENSION SiMBOLO DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO: ZONA

INFLUENCIA DEL CANTON CAYAMBE

Potencial * Bajo nivel de produccién alimentaria dentro de la zona de
alimentario influencia del cantén
* Bajo nivel de soberania alimentaria presente en la zona de
influencia del cantén
Potencial En el cantén se promueve la economia popular, solidaria y comunitaria
econémico w * Existencia de sistemas productivos que se desarrollan en la zona
t$ de influencia del cantén, interrelacionando la economia popular.
Principales actividades econémicas en la zona:
*  Comercio al por mayor y menor
* Actividades manufactureras .
* Alojamiento y servicio de venta de alimentos y bebidas
*  Produccién floricola
* Actividades industriales .
* Actividades y emprendimientos turisticos
Potencial " En la zona de influencia en lo referente @ modalidad es de
medioambiental transporte, se prioriza la movilidad limpia con el medio ambiente,
siendo esta la bicicleta y la caminata, en segundo lugar, el
‘ ’ transporte publico Inter cantonal de pasajeros.
Aplicacién de campanfas informativas de manejo de recursos en los
emprendimientos turfsticos gastronémicos, tanto al personal de los
mismos como los clientes.
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DIMENSION  SIMBOLO  DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO: ZONA 32
INFLUENCIA DEL CANTON CAYAMBE

Potencial $ Para este propuesta La zona de influencia del Cantén:

geogrdfico inicia desde la Mitad del Mundo Quitsato hasta el
ingreso a la zona urbana que corresponde al parque
Yazndn

Sur: Quitsato

Norte: Parque Yazndn

La zona de influencia dispone de un espacio geogréfico que
fue parte de los dominios del Pueblo Kayambi - Caranqui
dentro de la zona de influencia.

Actualmente existen asentamientos de comunidades
provenientes de otros sectores de la provincia de Pichincha

La gastronomia tipica del cantén, entre los que destacan:
e o Bizcocherias

e o Restaurantes de comida ecuatoriana

e ¢ Heladerias

* + Comida répida

e o Restaurantes de cocina internacional

Potencial
culinario

Diversidad étnico-cultural del cantén se encuentra mediada por la
confluencia de diversas culturas y grupos humanos con formas de
vida, costumbres y tradiciones distintas:

Potencial étnico

Principales grupos en la zona

Tabla# 3 Poblacién sobre auto identificacién ética por sector

Poblacion Zona de influencia

Indigena 1140

Afro ecuatoriano | 677

Mulato 26

Montubio 83

Mestizo 12356

Blanco 230

Otro 31

Fuente: (INEC, 2021) Elaboracién. Propia
Potencial V Cayambe sostenible, ordenado y seguro
sostenible Modelo territorial presente en el cantén Cayambe se encuentra
alineado

e Objetivos de Desarrollo Sostenible

* Agenda Urbana Nacional

*  Nueva Agenda Urbana,

* Plan Nacional de Desarrollo 2017 — 2021 Toda una Vida y




Revista Cientffica de FAREM-Esteli. Afo 11 | Ndm. 41 | Abril-junio, 2022 | P4g. 18-35

DIMENSION  SiMBOLO DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO: ZONA

INFLUENCIA DEL CANTON CAYAMBE

Estrategia Territorial Nacional

e Dentro del cantén se cuenta con

* Agua potable limpia y saneamiento

* Energia sostenible y no contaminante

*  Produccién y consumo sostenible de los recursos: planificacién
urbana y rural, gestién de suelos, transporte e infraestructura.

Programas de equidad de género para el desarrollo de todo tipo de
actividades

Potencial turfstico Principales productos dentro de la zona de influencia

* Parques y distracciones turisticas [ |
e Turismo cultural y Mitad del Mundo

E e Turismo agroecolégico y patrimonial

* Actividades y emprendimientos turfsticos

*  Gastronomia

* Fiestas y festividades

Diseno de la ruta gastronémica del Cantén Cayambe provincia de Pichincha a partir de sus
potencialidades territoriales

@ POTENCIALIDADES DE LA ZONA
RURAL DEL CANTON CAYAMBE

§) POTENCIAL
38 economico

_ Actividadlechera *

POTENCIAL
TURISTICO

Turismo cultural y Mitad de

RUTA GASTRONOMICA
DE CAYAMBE
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Comercio al per mayor y menor
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Fuente: Romero (2021).
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CONCLUSIONES

Después de un proceso de codificacién de las entrevistas realizadas a los colaboradores
de esta investigacién se logré plasmar las potencialidades territoriales tales como
los recursos alimentarios, econémicos, medioambientales, geogréficas, culinarias,
étnicas, sostenibles, turisticas y el patrimonio intangible las cuales fueron insumos muy
importantes para la creacién de la ruta gastronémica del cantén Cayambe.

Através de una planificacién acorde de las distintitos potencialidades obtenidas a partir
del presente estudio se pueden superponer en la ruta gastronémica de la localidad, el
cual se lo puede aplicar no solo en el cantén Cayambe sino en el resto de cantones
aledafios.

El disefio de rutas gastronémica no solo se la debe entender desde el consumo de los
alimentos de la regién sino desde todas las propiedades de un territorio, desde aspectos
ambientales, econémicos, culturales, alimentarios y turisticos, ya que estos permiten el
fomento de la creatividad de su tejido social y mejora la calidad de vida de la poblacién
al crear iniciativas con valor agregado de sus productos primarios.

Este tipo de trabajos permite tener mayor claridad en la toma de decisiones en relacién a
nuevos elementos para el disefo de rutas gastronémicas, ademés permite la generacién
de investigaciones diferenciadas que tomen en cuenta a todos los actores que son parte
del turismo gastronémico en una localidad.
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RESUMEN

La investigacién tuvo por objetivo determinar la concentracion de Antigeno Prostdtico
Especifico (PSA) en pacientes crénicos que asisten al Hospital Primario “Ahmed Campos
Corea” el Papayal, San Lorenzo y asociar mediante el estadistico Chi cuadrado los
factores endégenos y exdgenos que pueden causar alteracién. El estudio tenia un
enfoque cuantitativo y alcance descriptivo, prospectivo y de corte transversal. La
informacién se obtuvo mediante encuestas aplicadas a 30 pacientes, de los cuales
también se extrajo muestras sanguineas (suero) para medir el PSA mediante el método
ELISA. Los datos obtenidos se procesaron en SPSS 21 vy los gréficos se extrajeron de
Excel 2013. Las edades oscilaban de 50 a 79 afios con una media de 63 =10. La etnia
mestiza se encontré en un 100% y los antecedentes familiares 16.7%. El alcoholismo
se presentd en un 33.33%, fumado 20%, sedentarismo 53.3%, consumo de carnes
grasosas 80%, IMC >30 36.7%, contacto con herbicidas y pesticidas 60% y actividad
sexual activa 73.3%. Las enfermedades crénicas que padecian fueron Hipertensién en
un 86.7% y Diabetes Tipo Il con 6.7%. La concentracién de PSA obtenida varia de 0.1
a 12.1 ng/ml, con una media de 1.52 ng/ml. Se encontré en un 10% de los pacientes
en estudio alteracién del PSA, relacionado en un 18.18% con los factores de riesgo
asociados a neoplasia prostdtica. Sélo hubo dependencia de las variables entre los
factores endégenos edad (X?: 20.74; VC 11.070) y antecedentes familiares (X?:6.0;
VC: 3.841).

ABSTRACT

The obijective of the research was to determine the concentration of Prostate Specific
Antigen (PSA) in chronic patients attending the Primary Hospital "Ahmed Campos Corea"
El Papayal, San Lorenzo and to associate endogenous and exogenous factors that may
cause alteration by means of the Chi-square statistic. The study had a quantitative
approach and a descriptive, prospective and cross-sectional scope. The information was
obtained by means of surveys applied to 30 patients, from whom blood samples (serum)
were also extracted to measure PSA by ELISA method. The data obtained were processed
in SPSS 21 and the graphs were extracted from Excel 2013. Ages ranged from 50 to 79
years with a mean of 63 =10. Mestizo ethnicity was found in 100% and family history
16.7%. Alcoholism was present in 33.33%, smoking 20%, sedentary lifestyle 53.3%,
fatty meat consumption 80%, BMI >30 36.7%, contact with herbicides and pesticides
60% and active sexual activity 73.3%. The chronic diseases they suffered from were
hypertension 86.7% and type Il diabetes 6.7%. The PSA concentration obtained varied
from 0.1 to 12.1 ng/ml, with a mean of 1.52 ng/ml. PSA alteration was found in 10% of
the patients under study, related in 18.18% with the risk factors associated with prostatic
neoplasia. There was only variable dependence between endogenous factors age (X*:

20.74; VC 11.070) and family history (X?:6.0; VC: 3.841).
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INTRODUCCION

La préstata es un érgano fibromuscular y glandular que se encuentra apenas
debajo de la vejiga. La préstata normal pesa 18 g, mide 3 cm de longitud, 4
cm de ancho y 2 cm de espesor. Es atravesada por la uretra posterior que mide
2.5 cm de largo (...) y perforada por los conductos eyaculadores, que pasan en
sentido oblicuo para vaciarse a través del veru montanum en el piso de la uretra,
apenas proximal al esfinter urinario externo estriado. (Gémez & Serrano, 2016,
p. 17)

El antigeno prostético especifico es una glicoproteina de 240 aminodcidos
que se produce en el tejido prostatico normal y neoplésico, y que se encuentra
en grandes concentraciones en el liquido seminal. (...) El antigeno prostético
especifico también se encuentra en bajas concentraciones en el suero. Una
pequeiia porcidén sérica se encuentra libre, y la mayoria estd ligada a las
antiproteasas alfa, -antiquimotripsina y alfa,-macroglobulina. (Arguedas, 2009,

p. 1)

Dentro del laboratorio el PSA se clasifica como prueba de marcador tumoral;
no obstante, al haber concentraciones detectables de forma fisiolégica (menor
a 4 ng/ml), debe valorarse su interpretacion con cautela, debido principalmente
que, aunque se encuentre por encima de los rangos normales existen condiciones
que no necesariamente indiquen neoplasia prostética, como son la Hiperplasia
Benigna Prostatica (HBP) y la Prostatitis.

El principal factor que afecta la concentracién de PSA es la edad, lo cual ha
llevado a los médicos a utilizar rangos especificos; sin embargo, estos a veces
pueden volverse controvertidos, por lo que algunos médicos prefieren usar un
solo rango para todas las edades (< 4.0 ng/ml). Para Caraguay, los valores de
referencia sugeridos para interpretar los resultados de PSA por rango de edades
son: “hombres de 40-49 anos: 0-2.5 ng/mL, de 50-59 afos: 0-3.5 ng/mL, de
60-69 anos: 0-4.5 ng/mLy de 70-79 anos: 0-6.5 ng/mL (2015, p.16).

La razén por la cual se solicita comdnmente la determinacién de PSA en el
adulto, se debe a que el médico sospecha de cancer de préstata, muchas veces
sin tomar en cuenta o valorar la posibilidad de otras patologias benignas. Una
vez que el paciente es valorado clinicamente, resulta positivo a la palpacién
prostdtica y supera los niveles considerados normales de PSA, se procede a
realizar ultrasonido transrectal y estudio de biopsia prostética, para confirmar o
descartar el diagnéstico.

En nuestro medio el céncer de préstata representa un problema importante de
salud publica. Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), en su informe
del perfil oncolégico del 2014 establece que para Nicaragua, “en un total de
448 casos que se reportaron, la tasa de mortalidad de cancer de préstata fue de
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18.0%, encontrandose relacionado principalmente con el alcoholismo (8.7%) y
lo obesidad (9.7%)” (2014, p.1). Por su parte en Boaco, en el sitio web oficial del
SILAIS, se reporté cifras de defuncion por cdncer de préstata de “5.7% en el
2017 de un total de 88 casos y de 7.8 % de 64 casos confirmados” (2018, p.4).

Han sido diversos los estudios que se han enfocado en determinar la
concentracién de PSAy su relacién con factores de riesgo asociados a cancer de
préstata, estando su totalidad a nivel internacional. En Nicaragua, son pocos los
proyectos investigativos que se han desarrollado sobre este antigeno y ninguno
se orienta a establecer relacién porcentual entre los factores de riesgo, sino, que
correlacionan los valores obtenidos con los resultados de biopsias de pacientes
que tienen patologia prostética.

En 2015 en la cuidad de Loja, Ecuador se desarrollé una investigacién sobre
cuantificacién de PSA y su relacién con factores de riesgo. El 13% de los
pacientes presentaron valores superiores a 4ng/ml; entre los factores de riesgo
enconfrados mediante la aplicacién de una encuesta se destaca: antecedentes
familiares de cancer e hiperplasia benigna de préstata 57%, consumo de alcohol
mds de 3 veces al mes 100%; consumo de tabaco mds de 4 veces a la semana
71%, presencia de infeccién de vias urinarias 71%. (Maza, 2015, p. 2)

En este mismo pais, pero en la ciudad de Cuenca, se llevé a cabo un estudio
similar, donde Arce & Tenesaca encontraron que el “14% presenté concentracion
alta de PSA, de los cuales el 33.3% correspondia a las edades de 60-70 afios.
Como factores de riesgo tenemos que el 23.1% poseia sobrepeso, el 20.7%
sedentarismo, el 100% antecedentes familiares, el 40% tabaquismo y el 50%

tenia IVU” (2015, pp. 48, 51-62).

En HEODRA, Ledén se midié los niveles de PSA en pacientes con diagndstico
de patologia prostdtica. El 62.9% presenté PSA >10ng/ml. Al realizar el cruce
de las variables diagnéstico y valores de PSA se observé que el 94.4% de los
casos diagnosticados por histologia como adenocarcinoma prostdtico presenta
valores de PSA mayores a 10 ng/ml. Seguido por los casos diagnosticados como
prostatitis crénica e hiperplasia prostética benigna donde el 56.3% vy el 56.2%
de los casos respectivamente, tenian valores superiores a los 10 ng/ml. (Fitoria,

2012, pp. 36,39)

Otro estudio que apuntd en esta misma linea, sobre la determinacién del PSA,
es el que se realizé en pacientes de Urologia del Hospital Antonio Lenin Fonseca,
Managua. En este “el valor minimo reportado fue de 4.1 y el méximo de 362.2
ng/mL (...). Se reporté casos positivos de Cancer de Préstata en un 29.8% vy (...)
se encontré que la media de PSA en quienes desarrollaron Céncer fue de 78.8
ng/mL (Trujillo, 2015, pp. 46-47). Es importante mencionar que no se mostrd
relacién proporcional entre la consanguinidad |, 11y II.

El presente estudio se llevd a cabo con el objetivo principal de determinar las
concentraciones de PSA en pacientes crénicos que asisten al Hospital Ahmed
Campos Corea, debido a que estas se correlacionan con la instauracién de




Revista Cientifica de FAREM-Esteli. Afo 11 | Ndm. 42 | Abril-junio, 2022 | Pé4g. 36-52

los patologias prostéticas antes descritas y porque se tiene como propdsito
de investigacion relacionar los resultados obtenidos con factores endégenos y
exégenos, como son el tabaquismo, alcoholismo, alimentacién poco nutritiva,
exposicién a agroquimicos, entre otros. Es importante mencionar que también
para informar a la poblacién diana sobre los factores de riesgo exdégenos que
coadyuvan a desarrollar cdncer de préstata, puesto que, al tener conocimiento
de estos, pueden evitarlos y asi garantizar tener una mejor calidad de vida.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién posee un enfoque cuantitativo y el alcance es descriptivo,
prospectivo y de corte transversal. Es cuantitativo, porque tanto la formulacién del
problema, recoleccién y presentaciéon de datos se realizé mediante enunciados,
instrumentos y procesos estadisticos. Se enmarca dentro del enfoque descriptivo,
puesto que se limita a especificar caracteristicas determinadas de la poblacién
como son las concentraciones de PSA y los factores enddgenos y exbégenos
asociados a alteracién, prospectivo debido a que la recoleccién de los datos es
a medida que se desarrollé el estudio y de corte transversal ya que la recogida de

informacién fue en un periodo corto y determinado de tiempo, correspondiente
de Enero a Marzo 2019.

El drea de estudio es el Hospital Primario Ahmed Campos Corea, ubicado en
la comarca el Papayal, perteneciente al municipio de San Lorenzo y este a la
vez al departamento de Boaco. Este hospital se ubica en el km 103 carretera
al Rama. La poblacién de estudio estaba constituida por 65 pacientes con
patologias crénicas que asisten al Hospital antes descrito, donde todos poseen
edades mayores de 50 afios y que representan al total de adultos mayores del
sexo masculino. La muestra quedé conformada por 30 de estos pacientes con
edades de 50 a 79 afos y correspondientes al 46.2% del total de la poblacién,
porcentaje que se considera representativo a la misma.

El tipo de muestreo utilizado fue no probabilistico de tipo Intencional. Es no
probabilistico debido que “la eleccién de los elementos [muestra] no depende
de la probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracteristicas de la
investigacién o los propésitos del investigador. El procedimiento no es mecdnico
ni se basa en férmulas de probabilidad, sino de la toma de decisiones del
investigador” (Herndndez, Ferndndez, & Baptista, 2014, p. 176). Es de tipo
intencional puesto que la muestra se seleccioné segin criterios de inclusién,
que corresponden a caracteristicas especificas relacionadas al estudio; ademds
porque se limita a captar elementos muéstrales representativos.

Los criterios de inclusidon propuestos fueron: pacientes que pertenezcan al
programa de crénicos del Hospital Primario Ahmed Campos Corea, pacientes
que quieran participar voluntariamente en el estudio, pacientes que hayan llenado
la encuesta y firmado el consentimiento informado y pacientes que asistan el dia
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de muestreo en las condiciones requeridas para la ftoma de muestra sanguinea.
Fueron excluidos aquellos pacientes que no cumplieran estos criterios y que
hayan sido diagnosticados y/o tratados para patologia prostatica recientemente.

La informacién fue obtenida mediante encuestas y el andlisis de muestras
sanguineas, las cuales fueron utilizadas para dar respuesta al problema en estudio.
Las encuestas se aplicaron a los pacientes crénicos que conforman la muestra. El
instrumento contenia preguntas generales, redactadas de manera simple, para
que la poblacién pudiese entenderlas y contestar estas con facilidad. La técnica
utilizada para la cuantificaciéon del PSA, fue el andlisis inmunoenzimético ligado
a enzimas (ELISA) utilizando el Equipo 2MM DIAGNOSTIKO-EIA. Los datos
obtenidos tanto de la encuesta como del andlisis de las muestras sanguineas
(suero) se analizé en SPSS 21 y Microsoft Excel 2013. Del programa de SPSS
21, se obtuvieron las tablas descriptivas de frecuencia y de contingencia, asf
como los estadisticos requeridos; luego estas se introdujeron a Excel 2013, para
extraer los gréficos correspondientes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las edades estaban comprendidas entre 50 a 79 afos. Se encontré una edad
promedio de 63 afos + 10, siendo la mds recurrente la de 50 afos (16.7%;

n=25). La demds frecuencias obtenidas de las edades, de manera descendente
fueron: 63 y 78 afos con 10% (n=3), 51,57, 62, 68 con 6.7% (n=2) y las
edades restantes con 3.3%.

Grdfico 1: Edades segun grupos diarios
30.0

25.0

3
2 2
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Fuente: Aplicacién del instrumento

Al segmentar las edades por grupos etéreos, se obtuvo que el grupo mds
frecuentes fue 50-55 afos (30%; n=9), seguido de 61-65y 76-79 (20%; n=6),
56-60 (10%; n=3), 66-70 (13.3%; n=4) y 71-75 (6.7%; n=2). La distribucién
de edades fueron similares a las abarcadas por la mayoria de investigaciones
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realizadas a pacientes que se les determina la concentracién de PSA, en especial
las desarrolladas por Fitoria (2012) que encontrd edades entre de 51 a 81 afos
y Trujillo (2015) con edades de 50 a 79 afos. Es importante recalcar que las
edades no se presentaron del todo homogéneas, concentrandose casi 1/3 de las
mismas en las edades mds bajas.

En su totalidad las personas que conformaron la muestra pertenecen a etnia
mestiza, lo cual se explica por las caracteristicas demogréficas en la que estd
ubicada la poblacién que es atendida en el Hospital Primario Ahmed Campos
Corea y que corresponde a la Regién Central del Pais, donde es muy poco
frecuente encontrar ofras etnias y lo que es mds importante, que por sus
costumbres por lo general no asistan a atencién médica hospitalaria.

Grdfico 2. Antecedentes familiares asociados a cancer de préstata

mSi mNo

Fuente: Aplicacién del instrumento

El 16.7% (n=5) de los pacientes presenté antecedentes familiares relacionados al
céncer de préstata, donde el 80% (n=4) de estos corresponden a consanguinidad
Il (hermano 60% y abuelo 20%) y el 20% (n=1) a consanguinidad | (papd). Lo
cual se considera uno de los principales factores de riesgo para desarrollar esta
patologia y es el primer motivo por el cual el médico orienta chequeos rutinarios a
los pacientes; cabe destacar, que el cdncer de préstata no necesariamente sigue
un patrén proporcional de fransmisién, ya que como describe Arce & Tenesaca
solo “ de un 13 a 26% de casos siguen este patrén en los sindromes familiares
de cdncer de prostata y suelen presentarse en su mayoria en pacientes menores
a 70 afios con mds de 2 personas afectadas en la familia” (2015, pp. 27-28).
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Grdéfico 3. Alcoholismo
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Fuente: Aplicaciéon del instrumento

El 100% de los encuestados refirieron tomar bebidas alcohélicas en su juventud;
no obstante, la mayoria de estos dejaron esta préctica con el tiempo y solo un
33.3% (n=10) continta consumiendo este tipo de bebidas de manera frecuente,
considerdndolos alcohélicos activos.

Grdfico 4. Fumado

20.0
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Fuente: Aplicacion del instrumento

De igual manera con respecto al fumado, un 83.3% (n=25) de los pacientes
fumaban constantemente en su juventud y de ese porcentaje sélo un 20% (n=26)
lo sigue realizando, mostrando que el 50% (n=3) consume 2 paquete de
cigarrillos al dia y el restante 50% (n=3) un paquete.

Sianalizamos los datos encontrados del alcoholismo y fumado, a pesar de realizar
estas prdcticas en el pasado, en la actualidad solo un porcentaje pequefio lo
hace, lo cual es muy frecuente que ocurra en estas edades. Al contrastar la
informacién encontrada por Caraguay (2015), que describe en su investigacion
que el alcoholismo estuvo presente en un 78% y tabaquismo en 53% y la que
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llevo a cabo Maza (2015) donde el consumo de alcohol obtuvo un 100% vy el
consumo de tabaco 71.4%, podemos evidenciar que los valores obtenidos son
mucho més bajos y por tanto, no son similares con los reflejados en este estudio.

Por otra parte es clave entender que los pacientes que adn lo hacen son mds
propensos a desarrollar patologia prostética, especialmente cancer de préstata.
Lopez, expresa que “la asociacién del alcoholismo y el cancer de prostata,
ha sido demostrada por muchas investigaciones, las cuales convergen en un
incremento del 16% de padecer esta patologia” (2016, p.37), lo cual estd
fundamentado en los efectos que produce sobre los estrégenos y testosteronas
y el papel que juegan estos en el crecimiento prostdtico. Datos similares se
obtienen del fumado con “un riesgo entre el 11 y el 22% mayor con respecto a
los nunca fumadores, y de un 9% con los ex-fumadores” (Ferrfs, et al, 2011, p.
290), esto considerando las bases bioldgicas que sugieren que las sustancias
que se inhalan de los cigarrillos/tabaco son cancerigenas.

EI86.7% (n=26) de los pacientes poseian como patologia crénica la Hipertensién,
mientras que el restante 6.7% (n=2) tenian Diabetes Tipo Il, patologias que
no representan un riesgo significativo de padecer enfermedad prostdtica. A
pesar de ser personas en su mayoria del campo (rural) sélo un 46.7% (n=14)
realiza ejercicios de manera activa, mientras que el restante 53.3% (n=16) son
sedentarios, prdctica que juega un papel en contra a las enfermedades que
poseen y que contribuyen a la presentaciéon de complicaciones relacionadas.

En relacién al consumo de carnes, el 80% (n=24) de los participantes refiere
que prefieren consumir carnes con alto contenido graso, siendo el pollo la carne
mds consumida por estos. De manera particular de obtuvo que solo un 26.7%
(n=8) consume Unicamente pollo y el restante 73.3% (n=22) consume res, pollo,
cerdo y embutidos. Es importante mencionar, que a pesar de que estos pacientes
asisten periédicamente a controles de sus patologias, es contraproducente la
actitud que toman antes el ejercicio y el consumo de carnes grasas, ya que
afectard su calidad de vida a largo plazo.

Tabla 1. indice de Masa Corporal (IMC)

< 30 19 63.3 63.3 63.3
Vdlidos | >30 11 36.7 36.7 100.0
Total 30 100.0 100.0

Fuente: Aplicacion del instrumento

El sedentarismo y el abuso de carnes grasas se traduce por lo general a sobre
peso y se puede corroborar con los datos encontrados al calcular el IMC de
cada paciente, donde se obtuvieron IMC desde 20 a 63, distribuyéndose en

general el 63.3% (n=19) con IMC menor a 30 y un 36.7% (n=11) IMC mayor
a 30. Si comparamos los datos reflejados por Arce & Tenesaca (2015), expresan
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que en su estudio el sedentarismo se mostré en un 20.7%, valor por debajo
del reportado en esta investigacién vy el sobre peso (IMC >30) en un 23.1%,
resultados no muy alejado que el encontrado anteriormente (36.7%). No se
evidencian investigaciones de referencia con la cual puedan relacionarse los
datos obtenidos para el consumo de carnes grasas.

Lo relevante aqui con respecto a la investigacién es destacar que “las dietas
con alto contenido de grasa, sobre todo en d4cidos grasos polinsaturados,
parecen las més relacionadas con el Cap [Céncer de préstata], especialmente el
consumo de carnes rojas” (Ruiz, 2018, p. 15) y “ un IMC mayor a 30 se asocia
con mayor riesgo de cdncer de préstata localizado y metastdsica, asi como con
mayor mortalidad (...), considerdndose que por cada incremento de 5 unidades
de IMC se aumenta un 5% de desarrollar cdncer de préstata” (Arce & Tenesaca,

2015, pp. 32-33).

Con respecto a la sexualidad de los pacientes, se encontrd que el 86.7% (n=26)
durante su juventud tenia vida sexual activa mayor a 3 veces a la semana,
mientras que los demds 13.3% (n=4) tenia actividad sexual activa menos a 3
veces a la semana y que a pesar de la edad, el 73.3% (n=22) de las personas
sigue teniendo una vida sexual activa, lo cual juega un papel a favor para
reducir la probabilidad de afecciones prostéticas, esto basédndose en literaturas
qgue mencionan que el semen contiene sustancias que pueden dafar las células
de las préstata si se mantienen acumuladas por mucho tiempo.

Grdfico 5. Exposicion a Herbicidas y Pesticidas

Si mNo

Fuente: Aplicacién del instrumento

Un punto importante a evaluar fue la exposicién de los pacientes a herbicidas
y pesticidas, lo cual es un condicionante importante en la aparicién de cancer
prostético. En nuestro medio recobraria mayor interés los agentes quimicos
organos fosforados, ya que estos son los que se utilizan generalmente en las
zonas rurales para tratar malezas y plagas en lo que respecta a la preparacién
y tratamiento del suelo para los cultivos. Los datos obtenidos fueron que el 60%
(n=18) (Caraguay, 2015 reflej6 la exposicién a agroquimicos en un 88%) de
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los participantes ha tenido contacto con herbicidas y pesticidas durante su vida;
y de estos el 100% fue mayor a 5 afos de exposiciéon; donde si valoramos lo
expresado por Ferris, et al, de que “las personas expuestas a herbicidas tienen
mayor probabilidad de enfermedad metastésica y probabilidad aumentada
de 7,8 y 12% respectivamente comparado con la poblacién general” (2011),
podemos enfatizar que es un punto clave de tomar en consideracién.

Grafico 6. Concentracidon de PSA obtenida del andlisis del suero de
los pacientes por método ELISA
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Fuente: Aplicacion del instrumento

La concentracién media de PSA encontrada fue de 1.52 ng/ml = 2.75. La
concentracién que mds se repitié fue la de 0.1 ng/ml con un 16.7% (n=5).
El valor minimo de PSA fue 0.1 ng/ml y valor méximo de 12.1 ng/ml. Las

concentraciones de manera decrecientes son 16.7% (n=5) para 0.1 ng/ml,
13.3% (n=4) para 0.3 ng/ml, 10% (n=3) para 0.2 y 1.2 ng/ml, 6.7% (n=2)
para 0.6 y 0.7 ng/mly 3.3% (n=1) para las demés determinantes.

Grdfico 7. PSA, seqgun valores de referencia

< 4 ng/ml > 4 ng/ml
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Fuente: Aplicacién del instrumento
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Si analizamos las concentraciones obtenidas de PSA segin valores de referencia,
podemos decir que el 90% (n=27) posee valores normales (<4ng/ml) y un
10% (n=3) valores aumentados (>4 ng/ml) de PSA, con lo cual, como se ha
referido no podemos inferir directamente que estos pacientes con resultados
por encima de lo normal poseen cdncer de préstata. Es oportuno mencionar
que estos resultados son muy similares a los encontrados por Maza (2015) y
Arce & Tenesaca (2015) con un 13% y 14% respectivamente y muy alejados a
los reportados por las investigaciones realizadas en nuestro pafs, aunque es de
esperar, debido a que al tipo de poblacion escogida para este estudio, se le
desconoce su estado actual prostdtico (como en el caso de las investigaciones de
Loja y Cuenca) mientras que en las realizadas por Fitoria (2012) y Trujillo (2015)
se abordaron pacientes diagnosticados con anterioridad con enfermedades
prostdéticas.

Tabla 2. Edades segun grupos etdreos * PSA, segin valores de refe-

rencia
50-55 9 0 9
56-60 3 0 3
) 61-65 6 0 6
Grupo Etdreo 56.70 1 0 2
71-75 0 2 2
76-79 5 1 6
Total 27 3 30
X2:20.74 gl: 5 p: 0.95 a: 0.05 VC: 11.070

Fuente: Aplicacién del instrumento y muestreo biolégico

Los grupos etéreos comprendidos entre 50 a 70 afios presentaron valores
normales de PSA (<4ng/ml), mientras que los de 71 a 75 (n=2) mostraron
valores aumentados; con respecto a los de 76-79 afios (n=6), 5 de ellos
obtuvieron valores normales y 1 valores aumentados. Se calculé un X2de 20.74 y
un Valor Critico (VC) de 11.070, habiendo dependencia entre las dos variables;
no obstante, si interpretamos los valores encontrados de PSA, estos no muestran
correspondencia con lo mencionado por Caraguay (2015), sobre los valores de
referencia de PSA por rango de edades.

Tabla 3. Antecedentes Familiares * PSA, segUn valores de referencia

Antecedentes Si 3 2 5
Familiares No 24 1 25
Total 27 3 30
X2: 6.00 gl: 1 p: 0.95 a: 0.05 VC: 3.841

Fuente: Aplicacién del instrumento y muestreo biolégico
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De los pacientes que poseen antecedentes familiares (n=5), 3 de ellos tenian
valores normales de PSA y 2 valores aumentados; mientras que, de los que
no tenian antecedentes (n=25) solo 1 presenté valores aumentados de PSA,
mostrando una distribucién a favor de las personas que si tenian antecedentes.
Se obtuvo un X? de 6.0 y VC 3.841, teniendo como resultado de que existe
relacién entre antecedentes familiares y concentracién de PSA.

Tabla 4. Antecedentes familiares: Parentesco Familiar * PSA, segin
valores de referencia

Papad 1 0 1
Porepjresco Abuelo 1 0 1
Familiar

Hermano 1 2 3
Total 3 2 5
X2 2.22 gl: 2 p: 0.95 a: 0.05 VC: 5.991

Fuente: Aplicacién del instrumento y muestreo biolégico

De las personas con parentesco de hermano (n=3), 2 presentaron valores >
4 ng/ml de PSA; de los demds con parentesco de papd y abuelo mostraron
valores < 4 ng/ml de PSA. Lo cual correlaciona con la literatura médica, que
sugiere que las patologias prostéticas no siguen una transmision mendeliana y
que en este caso se logré corroborar, ya que no se encontré relacién entre el
parentesco familiar y los valores de PSA, con un X? de 2.2 y VC de 5.991. Es
relevante mencionar que los 2 casos con alteracién corresponden a parientes
de consanguinidad |l, lo cual contrasta con los resultados obtenidos por Trujillo
(2015), donde los més afectados fueron de consanguinidad |.

Tabla 5. Alcoholismo * PSA, segUn valores de referencia

) Si 10 0 10
Alcoholismo No 17 3 20
Total 27 3 30
X2:1.67 gl: 1 p: 0.95 a: 0.05 VC: 3.841

Fuente: Aplicacién del instrumento y muestreo biolégico

De los pacientes que se catalogaron como alcohélicos, el 100% mostré valores
normales de PSA y de los que no toman este tipo de bebidas (n=20), 3 (el 100%
de los casos con valores alterados de PSA) de ellos obtuvieron valores aumentados
(X2: 1.67; VC: 3.841). Referente al fumado se encontrd lo contrario, debido
que las personas que eran fumadores activos (n=25), 3 de ellos obtuvieron
concentracién de PSA >4 ng/ml y de los que no fumaban mostraron valores <
4 ng/ml (X2: 0.67; VC: 3.841). Datos que en ambos casos no guardan relacién
con la literatura encontrada sobre alcoholismo y fumado y que en este caso no
existe correlacién entre estas dos determinantes y la concentracién de PSA.
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Tabla 6. IMC * PSA, segUn valores de referencia

< 30 17 2 19
IMC >30 10 1 11
Total 27 3 30
X%2:0.016 gl: 1 p: 0.95 a: 0.05 VC: 3.841

Fuente: Aplicacién del instrumento y muestreo biolégico

Con respecto al ejercicio, de los que obtuvieron valores >4 ng/ml, 1 si se
ejercitaba y los otros 2 no (X?: 0.238; VC: 3.841), de las personas que consumen
carnes grasosas (n=24), los 3 valores con alteracién de PSA se encontraban en
este grupo (X?: 0.833; VC: 3.841). Asi mismo, se evidencié que de los que
tenian IMC < 30, dos casos pertenecian a este grupo y el otro a los que poseian
IMC > a 30 (X?: 2.73; VC: 3.841). De igual manera no se encontré relacién
entre los pacientes con vida sexual activa (n=22) y los niveles de PSA, debido
que sélo 1 mostro niveles aumentados de este, encontrdndose los otros 2 valores
aumentados en los no sexualmente activo (X?: 2.73, VC: 3.841).

Tabla 7. Exposiciéon a herbicidas y pesticidas * PSA, segun valores de

referencia
Exposicién a herbicidas | Si 16 2 18
y pesticidas No 11 1 12
Total 27 3 30
X% 0.062 gl: 1 p: 0.95 a: 0.05 VC: 3.841

Fuente: Aplicacién del instrumento y muestreo a muestras
biolégicas

De los pacientes que habian tenido contacto con herbicidas y pesticidas (n=18),
s6lo 2 mostraron valores aumentados de PSA y de los que no ,1 obtuvo valores
> 4 ng/ml, determindndose que no existe dependencia entre el contacto con
herbicidas y pesticidas con los valores de PSA (X2: 0.062, VC: 3.841); esto a
pesar de que la informacién encontrada y descrita por ofros autores sugiere
una relacién intrinseca entre el contacto por estas sustancias y la aparicion de
patologias prostdticas, lo cual condiciona la alteracién del PSA.
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CONCLUSIONES

Los pacientes abordados poseian caracteristicas médicas idéneas para el
estudio, teniendo principalmente a los factores endégenos como las edades
que oscilaban entre los 50 a 79 afos y un bajo porcentaje de participantes
(16.7%) que presentaban antecedentes familiares asociados a cdncer de
prostata. Con respecto a los factores exégenos estudiados, el alcoholismo
se presentd en un 33.33%, el fumado 20%, el sedentarismo 53.3%, el
consumo de carnes grasosas 80%, IMC >30 36.7%, contacto con herbicidas
y pesticidas 60% y sexualidad reducida 26.7%.

Al aplicar el método ELISA a las muestras obtenidas por puncién venosa,
se obtuvo concentraciones de PSA entre 0.1 a 12.1 ng/ml, mostrando un
promedio de 1.523 + 2.75 ng/ml. Los valores mds recurrentes de PSA fueron
los de 0.1 ng/ml en un 6.7% (n=5), seguido de 0.3 con 13.3% (n=4), 0.2y
1.2 ng/ml 10% (n=3), 0.6 y 0.7 con 6.7% (n=2) y las demds determinantes
con 3.3% (n=1). SegUn valores de referencia reportados por la casa
comercial HUMAN con la que se trabajé, se determiné que el 90% de los
pacientes presenté valor normal (< 4 ng/ml) de PSA 'y el 10% concentracién
aumentada (>4 ng/ml) de PSA.

Al analizar cada X? cuadrada calculada, podemos inferir que no hubo
dependencia entre la concentracién de PSA y la totalidad de factores
exdgenos estudiados, encontrdndose valores de chi cuadrado por debajo
del valor critico en todos los casos. Solo se encontré dependencia entre la
edad (grupos etdreos) y la concentracién de PSA con un X? de 20.74 y VC de
11.070 y antecedentes familiares y PSA con un X2 de 6.0 y VC de 3.841; este
Gltimo al compararlo con los valores de PSA segin el parentesco familiar,
sea de consanguinidad | o consanguinidad Il, las variables se independizan
(X2: 2.22 y VC: 5.991). Por tanto, se concluye que solo hay relacién entre
la concentracién de PSA y el 18.18% de los factores de riesgo estudiados.
Cabe mencionar que no se calculé el chi cuadrado para las variables etnia y
valores de PSA, puesto que se presenté en un 100%, por tanto, no se puede
establecer relacién ya que no hay variabilidad de datos.

Es importante mencionar que por las caracteristicas descritas que poseia
esta poblacién, se esperaba que la informacién obtenida como producto
del estudio, fuese similar a la encontrada en la literatura médica. No
obstante, si analizamos a detalle los datos obtenidos por las investigaciones
internacionales citadas, podremos evidenciar que en la mayoria de los casos
no se calculé el chi cuadrado y la relacién se hizo a grosso modo; ademds,
de que los factores exégenos asociados se presentaron en algunos casos
mayores a los encontrados y aun asi la alteracién fue similar a la evidenciada
en esta investigacion.
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RESUMEN

El COVID-19 estd asociada a una alta morbimortalidad en los pacientes de la tercera edad y/o
con presencia de enfermedades crénicas. Se presenta en la mayoria de los casos con un cuadro
clinico correspondiente a una infeccién respiratoria alta autolimitada; sin embargo, en grupos
de riesgo presenta una rdpida progresién a una neumonia grave (Abreu y otros, 2020, p.3)
Segun Ortiz (2022). Esta pandemia desafia la continuidad del desarrollo mundial. Su impacto
en Nicaragua es leve, comparado con paises de las Américas, a noviembre de 2021 totalizaron
16,877 casos y 209 fallecidos, segun la Universidad Johns Hopkins (Johns Hopkins Medicine,
2021). En este articulo por ser de cardcter analitico transversal , tiene como Obijetivo determinar
el factor de proteccién de las vacunas Astrazeneca y Sputnik V mediante la aplicacién estadistica
Epidemiolégica del célculo de Odds ratio, se exploraron simultdneamente la exposicién y
la enfermedad entre los individuos de una poblacién especifica de chontales que fueron los
habitantes adultos mayores de los municipios de Acoyapa y la Libertad, formada tanto por
enfermos y no enfermos lo que implicéuna primera etapa donde se obtiene una muestra aleatoria
de la poblacién y que posteriormente los sujetos muestreados son clasificados de acuerdo con
la exposicién y estado de salud de estos. Se concluye que la asociacién es estadisticamente
significativa, es decir que por cada persona que no se vacuné y le dio Covid19, hay 0.1 personas
mayores de 50 afios que se vacunaron y les dio SARS-CoV-2, como el OR es menos de 1 se
expresa que el vacunarse es un factor que protege a las personas mayores de 50 afios que
habitan en estos municipios debido a que el grupo de alto riesgo es significativamente mds
bajo segun el odds ratio de ambos grupos.
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ABSTRACT

COVID-19 is associated with high morbimortality in elderly patients and/or with the presence of
chronic diseases. It presents in most cases with a clinical condition corresponding to a self-limited
upper respiratory infection; however, in at-risk groups it presents a rapid progression fo severe
pneumonia (Abreu et al., 2020, p.3) According to Ortiz (2022). This pandemic challenges the
continuity of global development. lts impact in Nicaragua is slight, compared to countries in the
Americas, as of November 2021, totaling 16,877 cases and 209 deaths, according to Johns
Hopkins University (Johns Hopkins Medicine, 2021). The objective of this article is to determine
the protection factor of the Astrazeneca and Sputnik V vaccines by means of the Epidemiological
statistical application of the Odds ratio calculation, simultaneously exploring the exposure and
the disease among the individuals of a specific population of Chontales, which were the elderly
inhabitants of the municipalities of Acoyapa and La Libertad, This involved a first stage where a
random sample of the population was obtained and then the sampled subjects were classified
according to their exposure and health status. It is concluded that the association is statistically
significant, that is to say that for each person who was not vaccinated and got Covid19, there
are 0.1 persons older than 50 years who were vaccinated and got SARS-CoV-2, as the OR is less
than 1, it is expressed that vaccination is a factor that protects persons older than 50 years who
live in these municipalities because the high risk group is significantly lower according to the odds
ratio of both groups.
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INTRODUCCION

En diciembre de 2019 se identificaron en Wuhan (China)una serie de casos de
neumonia originados por un nuevo coronavirus. Este nuevo coronavirus tiene
distintas denominaciones: 2019-nCoV segin la OMS y SARS-CoV-2 segun el
Comité Internacional de Taxonomia de Virus. La enfermedad que lo causa se
ha denominado 2019-nCoV1. El 7 de enero de 2020, el nuevo coronavirus
fue anunciado oficialmente por las autoridades chinas como el agente causal
de dichas infecciones. Los coronavirus son virus envueltos de ARN de sentido
positivo no segmentados que pertenecen a la familia Corona viridae y al orden
Nidovirales, y se distribuyen ampliamente en humanos y otros mamiferos,
originando multiples afecciones que van desde una gripe «comdn» hasta la
muerte.

Hasta el 13 de febrero de 2020 varios casos han sido registrados. Segun la
Organizacién Mundial para la Salud (OMS): se han reportado 46.997 casos
a nivel global, de los cuales 46.550 (99,04%) han sido confirmados en China,
y de esos han muerto 1.368 (2,93%), lo que la convierte en una enfermedad

catalogada como emergencia de salud publica a nivel mundial (Palacios y otros,
2020).

Segun Abreu y otros(2020) hasta la fecha, hay seis especies conocidas de
coronavirus que causan enfermedades en humanos. Cuatro de estos (229E,
OC43, NL63 y HKUI) causan sintomas comunes de gripe en personas
inmunodeprimidas y dos especies (SARS-CoV y MERS-CoV) causan sindrome
respiratorio agudo severo con altas tasas de mortalidad (p.3)

La Organizacién Panamericana de la Salud (2021) explica que el mecanismo
COVAX es un fondo global para el desarrollo y la adquisicién de vacunas por
parte de los paises, que lideran la Coalicién para la Promociéon de Innovaciones
en pro de la Preparacion ante las Epidemias (CEPI), la Alianza Mundial para las
Vacunas e Inmunizacién (GAVI), UNICEF, la Organizacién Panamericana de la
Salud (OPS) y la Organizacién Mundial de la Salud (OMS). El objetivo de esta
coalicién es garantizar la distribuciéon equitativa de las vacunas COVID-19 a nivel
mundial, en lo que constituye la mayor operacién de adquisicion y suministro de
vacunas de la historia.

El curso de la pandemia nos ha demostrado como una variante puede cambiarlo
todo. El mejor ejemplo encontramos en la primera variante del COVID-19
detectada por primera vez en Reino Unido (B.1.1.7), bautizada recientemente
como Alfa, tras el cambio de nomenclatura de variantes establecido por la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS). Se sugiere que el secreto de su rdpida
expansion reside en su capacidad para desactivar la primera linea de defensa
inmunolégica de nuestro organismo. Una capacidad que le habria permitido
ganar mds tiempo para multiplicarse.
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Ciruela, et al (2021), sostienen que una variante de SARS-CoV-2 es una VOI
si tiene un genoma con mutaciones que conducen a cambios de aminodcido
asociados a sospechas de implicaciones fenotipicas (que pueden incluir cambios
en la epidemiologia, antigenicidad o virulencia, o cambios que tienen un impacto
negativo en el diagnéstico, las vacunas, las terapias o las medidas sociales
y de salud publica), si se ha identificado que causa transmisién comunitaria
/ multiples casos o se ha detectado en varios paises. Por ofra parte, es una
VOC si se ha demostrado que, ademds, estd asociada a un aumento de la
transmisibilidad o cambio perjudicial en la epidemiologia de la COVID-19, un
aumento de la virulencia o cambio en la presentacién clinica de la enfermedad,
o una disminucién de la eficacia de las medidas sociales y de salud publica
(diagnéstico, tratamiento y vacunas).

Generalmente los coronavirus se replican primordialmente en las células
epiteliales del tracto respiratorio inferior y en menor medida en las células de las
vias respiratorias superiores; es por eso que la fransmisién ocurre principalmente
de pacientes con enfermedad reconocida y no de pacientes con signos leves
e inespecificos, es decir, que se cree que la propagacién ocurre solo después
de que se presentan signos de enfermedad del tracto respiratorio inferior. Sin
embargo, los pacientes con infeccion por 2019-nCoV detectados en estado
severo o fatal tienen una mayor probabilidad de transmitir este virus, ya que
eliminan una mayor cantidad de particulas infectivas en comparacién con los
pacientes que presentan la infeccién de forma leve o asinfomdética. Identificar
y poner en cuarentena a estos pacientes en instituciones de salud donde se
han producido brotes, junto con la implementacién de un control de infeccién
adecuado, y los constantes informes sobre los casos en diferentes pafses, ha sido

eficaz para reducir la transmisién y contener brotes de la enfermedad (Palacios
y ofros, 2020).

El nUmero promedio de casos nuevos que genera un caso de coronavirus a lo
largo de su periodo infeccioso (RO) oscila entre 2,24 (IC 95%: 1,96-2,55) y
3,58 (IC 95%: 2,89-4,39) 21, es decir, que una persona puede llegar a infectar
aproximadamente de 2 a 4 personas, lo que significa que la infeccién puede
propagarse rapida y ampliamente entre la poblacién. El nuevo coronavirus puede
infectar a personas de todas las edades, aunque las personas mayores y aquellas
con afecciones médicas preexistentes (como asma, diabetes y enfermedades
cardiacas) parecen ser més vulnerables a enfermarse seriamente con el virus,
reportédndose asi una tasa de mortalidad > 8% en personas mayores a 70 afos
(Palacios y otros, 2020).

SegUn informes, la mayoria de los pacientes fallecidos tenian una edad promedio
de 56 afos, y en gran parte padecian otras enfermedades (cardiacas, accidente
cerebrovascular, diabetes, etc.) que pudieron haberlos hecho mas vulnerables
al virus. El Centro Chino para el Control y la Prevencién de Enfermedades dijo
que de 1 a 2 hombres estaban infectados por cada mujer. Se especula que la
poca susceptibilidad de las mujeres a las infecciones virales puede deberse a la
proteccién del cromosoma X «extra» con el que cuentan en comparacién con
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los hombres. Por su parte, los nifios comprenden una poblacién peculiar que
posee un sistema inmune distinto al de los adultos, por lo que la transmisién
del virus a través de sus madres con infeccidon sospechada o confirmada
ocurredcilmente2. Sin embargo, se ha observado una severidad menor y una
mortalidad extremadamente baja (Palacios y otros, 2020).

El gobierno de Nicaragua, dirigido por el presidente comandante Daniel Ortega
Saavedra y la primera dama Rosario Murillo no ha pasado desapercibido la
crisis sanitaria por la que estd pasando el pais, tomando cartas en el asunto,
implementando medidas sanitarias de emergencia. La vicepresidenta y primera
dama, propuso la compra de las vacunas Sputnik V y AstraZeneca para cerca de
los 4 millones de personas (Medrano & Sorto, 2021).

Segun la revista el 19 digital, (2021) con respecto al plan de vacunacién
voluntaria en toda Nicaragua, la ministra detallé “nosotros tenemos estipulados
entre los grupos més vulnerables a los mayores de 60 con enfermedades crénicas
de base”. “Y en eso iniciamos con el grupo, dentro de los vulnerables y los
priorizados, los mds vulnerables. En este caso son los pacientes con enfermedades
renales crénicas que nosotros iniciamos nuestra vacunacién el 2 de marzo y
concluimos prdacticamente a los 21 dias para iniciar con la aplicacién de la
segunda dosis a estos pacientes. Vamos a continuar también con los pacientes
que presentan cardiopatias y los pacientes que tienen cdncer, pero que estén en
condicién estable”.

La letalidad por COVID-19 observada en distintos paises del mundo varia
entre el 0,3 y el 5,8% debido al subregistro de casos asinftomdticos o leves
(sobreestimacion de la letalidad), y a datos de seguimiento de casos incompletos
o subregistro de muertes (subestimacién). Sin embargo, se estima que la
letalidad es significativamente més alta que la de la influenza estacional (0,1%).
La mortalidad es més elevada en las personas mayores y en aquellas que
presentan enfermedades crénicas. Ademds, el nimero reproductivo basico (RO)
fue estimado en 2,5, lo cual indica una propagacién muy répida en la poblacién

(Acosta, 2020).

SegUn Ortiz (2022), esta pandemia desafia la continuidad del desarrollo mundial.
Su impacto en Nicaragua es leve, comparado con pafses de las Américas,

a noviembre de 2021 totalizaron 16,877 casos y 209 fallecidos, segun la
Universidad Johns Hopkins (Johns Hopkins Medicine, 2021).

La Investigacién es un proceso que, mediante la aplicacién del método cientifico,
procura obtener informacién relevante y fidedigna (digna de fe y crédito), para
entender, verificar, corregir o aplicar el conocimiento (Abreu y otros, 2020).

La ciencia y su rdpido desarrollo plantean a las sociedades importantes
dilemas éticos y morales, que ain no han sido resueltos, no ha existido una
correspondencia entre el adelanto cientifico y una teorfa filoséfica con relacién a
estos avances. Por ello, se deberfa comenzar lo mds pronto posible como forma
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de generar un crecimiento cientifico integral, ya que también postulamos que el
desarrollo de la ciencia en su acepcién mds amplia es la justificacion del porqué
de los cambios y adelantos, y como estos son comprendidos por las personas y
cémo van en directo beneficio de su calidad de vida.

Por tal razén, se realiza esta investigaciéon, con el objetivo de aportar a la Salud
Publica y a la investigacién cientifica la temdatica del COVID 19, desde una
perspectiva analitica, donde los participantes sean seres humanos y se utilizd
la bioestadistica para analizar datos, especialmente en estudios transversales
analiticos. Cabe mencionar que esta investigacion es la primera que se realiza
en esta regiéon de Nicaragua, lo que la hace con una contribucién cientifica
mds relevante para la sociedad en general, dando un aporte social, cientifico y
académico, al generar nuevos descubrimientos. El tema central del articulo se
fundamenta en el factor de proteccién de la vacuna Astrazeneca y Sputnik V, en
personas de 50 afos a mds, que habitan en la zona urbana del municipio de
Acoyapa y La libertad Chontales, en el afio 2021.

Antecedentes de Nicaragua, relacionados a las vacunas en el periodo del estudio,
es casi nula y lo que existia eran supuestos de los efectos que si eran protectores
o eran factores de riesgo el vacunarse con estas dos vacunas. No se encontrd
con un sistema de registros o estudios tanto descriptivos como analiticos, que
permitan conocer dichos datos de la enfermedad. Esta investigacion tiene la
finalidad de disminuir la escasa cantidad de investigaciones relacionadas a este
tema dentro del pafs, esto, debido a lo reciente que son los acontecimientos.

Las sociedades humanas son cambiantes y por sus cambios se enfrentan a
nuevas situaciones, muchas de las cuales pueden tener fuertes relaciones con la
apariciéon de enfermedades. Por ello el vigilar los denominados indicadores de
salud de la comunidad ha de estar presente en cualquier sociedad.

La epidemiologia busca contribuir a solucionar problemas del drea de la salud
y del bienestar de la poblacién. Usar un método cientifico para enfrentarse a
los problemas, tales como el utilizado en esta investigacion que fue el Odds
Ratio (OR), es una medida de efecto comdnmente utilizada para comunicar
los resultados de estudios en salud. Matemdticamente un OR corresponde a
un cociente entre dos odds, siendo un odds una forma alternativa de expresar
la posibilidad de ocurrencia de un evento de interés o de presencia de una
exposicién. Desde un punto de vista metodoldgico, los OR pueden ser calculados
en disefios prospectivos, retrospectivos y transversales, y bajo ciertas condiciones
pueden reemplazar al Riesgo Relativo (Cerda y otros, Odds ratio: aspectos
teoricos y practicos, 2013).

Odds Ratio (OR) es una medida de efecto comdnmente utilizada para comunicar
los resultados de una investigacién en salud. Matemdticamente un OR
corresponde a un cociente entre dos odds, siendo un odds una forma alternativa
de expresar la posibilidad de ocurrencia de un evento de interés o de presencia
de una exposicién. Desde un punto de vista metodolégico, los OR pueden ser




Revista Cientffica de FAREM-Esteli. Afo 11 | Ndm. 42 | Abril-junio, 2022 | P4g. 53-67

calculados en disefios prospectivos, retrospectivos y transversales, y bajo ciertas
condiciones pueden reemplazar al Riesgo Relativo.

Razén de productos cruzados, razén de chances, razén de ventajas, razén de
momios, desigualdad relativa y oportunidad relativa son algunos de los nombres
propuestos para traducir el término inglés Odds Ratio (OR). Esta medida de efecto
es comUnmente utilizada para comunicar los resultados de una investigacién en
salud. Tal multiplicidad de términos refleja que ninguno de ellos corresponde a
la traduccién idénea, hecho posiblemente explicado por carecer de una palabra
en espanol para el término odds.

La interpretacion del Odds Ratio, segin el libro de Epidemiologia Biometria
comunitaria, si el Odds Ratio es mds de 1 se hace claro que la exposicion
favorece la aparicién de la enfermedad si se obtiene un valor menor a 1,
implica que la enfermedad les da mds a los no expuestos que a los expuestos
y si el resultado es 1 implica que da lo mismo vacunarse como no vacunarse,
La féormula corresponde a un cociente entre el odds de presentar el evento de
interés en los expuestos o intervenidos (a/b) y el odds de presentar el evento de
interés en los «no expuestos» o «no intervenidos» (c/d)

De acuerdo con la Organizacién Panamericana de la Salud (2020) la facilidad
de contagio es realmente lo que causa la necesidad de crear una campafa de
prevencién. Una persona puede contraer COVID-19 por contacto con otra que
esté infectada por el virus o por tocar algin objeto que una persona infectada
haya tocado después de tocarse la nariz o la boca. Los lugares con mayor
probabilidad de contagio son los espacios publicos con mucha afluencia de
personas, por este motivo, la OMS ha sugerido la cancelaciéon de eventos
masivos y la implementacién de Home Office, un modelo de trabajo desde casa.

Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS, 2020), la inmunizacién es el
proceso por el que una persona se hace inmune o resistente a una enfermedad
infecciosa, por lo general mediante la administraciéon de una vacuna. Ya se estdn
utilizando varias vacunas. El primer programa de vacunacién colectiva se puso
en marcha a principios de diciembre del 2020.

Método Genético (ARNm), la Organizacién Mundial de la Salud (OMS, 2021)
argumenta que el método del dcido nucleico es una nueva técnica para
desarrollar vacunas. Debido a la pandemia, la investigacién en este dmbito
ha avanzado muy rdpidamente y se ha otorgado autorizacién de uso urgente
a algunas vacunas de ARNm contra la COVID-19, lo que significa que ya se
pueden administrar a las personas y no solamente en el marco de la realizacién
de ensayos clinicos. Cabe sefalar que las vacunas creadas con este método
tienen una eficacia que varia entre el 94% y 96%.

Las vacunas de subunidades proteicas incluyen porciones inocuas (proteinas)
del virus que causa el COVID-19, en lugar del germen completo. Una vez que
recibimos la vacuna, nuestro organismo reconoce que esa proteina no deberia
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estar presente y crea linfocitos T y anticuerpos que recordardn cémo combatir
el virus que causa el COVID-19 si nos infectamos en el futuro (CDC, 2021).
Dentro de esta se encuentra la vacuna de Novavax, la cual demostré mediante
dos ensayos pivotes de fase tres una eficacia primaria del 96.4% ante el SARS-

CoV2. (PRNewswire, 2021).

SegUn Russian Direct Investment Fund (2021), las vacunas de vectores contienen
una versién modificada de otro virus diferente del virus que causa el COVID-19.
Dentro de la envoltura del virus modificado, hay material del virus que causa el
COVID-19. Esto se llama “vector viral”. Dentro de este tipo de vacuna podemos
mencionar a la Astrazeneca, Sputnik. La eficacia de la vacuna Sputnik V es del
91.6 por ciento, segin el resultado del andlisis de datos sobre la incidencia del
coronavirus entre los rusos vacunados.

Por otra parte,Vasileiou (2021), explica que Astrazeneca ha demostrado una
eficacia notable en los ensayos de fase 3, demostrando de acuerdo a las
observaciones realizadas en los ensayos que esta vacuna tiene una eficacia del
88 por ciento.

Es importante mencionar que esta investigacién se realizé durante la crisis
sanitaria por el Covid 19 que estébamos viviendo los Nicaragienses, a pesar
de los informes alentadores de la sensibilidad y especificidad de los fdrmacos,
no se encontraban registro de antecedentes sobre la tematica en los municipios
de estudio, lo que generé el interés de evidenciar las ventajas de aplicarse las
vacunas en esta poblacién que estaba siendo més afectada por el virus.

Tomando en cuenta lo dificil de hacer un muestreo descriptivo, por la forma de
la transmision del virus y el alto costo de los andlisis de laboratorio, se aplicé un
método de investigacién epidemiolégicamente viable, tomando en cuenta todas
los medidas de bioseguridad que implico la aplicacién del instrumento que se
hizo en dos momentos del afio en ambos municipios.

La hipétesis que guia este estudio plantea que el riesgo de contraer el COVID-19
entre las personas mayores de 50 afios que se han aplicado la vacuna AstraZeneca
o Sputnik V, es diferente del riesgo de contraer la COVID-19 entre las personas
mayores de 50 afios que no han sido vacunados con la vacuna AstraZeneca o
Sputnik V., y estdn expuestas al virus.

Este articulo presenta los resultados sobre la investigacién, cuyo objetivo general
se enfocd en determinar el factor de proteccién de las dos primeras vacunas
que entraron a Nicaragua en el afo 2021, en medio de la crisis sanitaria, y
que fueron aplicadas a uno de los principales grupos de riesgo, como son
las personas mayores de 50 afios. Asi mismo se pretende evidenciar el efecto
protector de estas vacunas debido a muchas especulaciones y dudas sobre el
beneficio de estos farmacos para reducir efectos de la pandemia.
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MATERIALES Y METODOS

SegUn Herndndez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, (2010) “Usa
la recoleccién de datos para probar hipétesis, con base en la medicién numérica
y el andlisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar
teorias” (p.4). En el presente estudio se obtuvo informacién cuantificable de
datos estadisticos, obtenidos a través de encuestas. Este estudio se posiciona
en el enfoque cuantitativo de la investigacién, del cual podemos expresar
que representa un conjunto de procesos sistemdticos, empiricos y criticos de
investigacién e implica la recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos.

Celis De la Rosa & Labrada Martagén, (2014) Describen que: En estos estudios
se exploran simultdneamente la exposicién y la enfermedad entre los individuos
de una poblacién especifica formada tanto por enfermos y no enfermos como
por expuestos y no expuestos. Estos estudios pueden realizarse en un momento
especifico del calendario o de la persona, o bien, abarcar un periodo de tiempo
durante el cual se capta la informacién. En ofras palabras, los cortes transversales
elaboran una “fotografia” de la frecuencia y caracteristica de la enfermedad en
un momento determinado del tiempo (p. 23).

La investigacién se llevd a cabo en personas mayores de 50 afos que viven
en los Municipios de Acoyapa vy la Libertad Chontales, Nicaragua. Lo primero
que se hizo fue un censo comunitario, se obtuvo una muestra aleatoria de la
poblacién de interés, en la que posteriormente las personas que participaron en
la primera etapa participaron en la segunda ftomando en cuenta los efectos de
la pandemia, estas personas fueron clasificados de acuerdo con la exposicién y
el estado de salud que se encontraban. Con la informacién obtenida en las dos
cohortes, mediante andlisis estadistico, se pudo encontrar una relacién directa
y protectora entre el ser vacunado con las vacunas Astrazeneca o Sputnik V,
Razén de productos cruzados, razén de chances, razén de ventajas, razén de
momios, desigualdad relativa y oportunidad relativa son algunos de los nombres
propuestos para traducir el término inglés Odds Ratio (OR).

El municipio de Acoyapa se ubica en el departamento de Chontales, el segundo
en importancia después de Juigalpa. Limita al norte por los municipios San
Pedro de Lévago vy la ciudad de Juigalpa; al sur con el municipio de Morrito,
al este con el municipio de Santo Tomas y Villa Sandino, y al oceste con el Lago
Cocibolca. Se encuentra localizado al Sur-Oeste del departamento de Chontales,
a 170 km de Managua, capital de Nicaragua. Las actividades econdmicas
predominantes en el municipio son la ganaderia y la agricultura, la primera la de
mayor importancia, mientras que la agricultura ha sido una actividad de cardcter
secundario destinada fundamentalmente al consumo interno.

La Libertad actualmente ocupa el cuarto lugar mds importante en el departamento
de Chontales, destacando portener uno de los mejores sindicatos de trabajadores
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en el municipio, y también por ser la ciudad natal de muchas personalidades
histéricas del pafs. Es un municipio con mucha cultura en el cual pese a haber
pasado muchos afios aln se conservan sus tradiciones. Limita al norte con
Camoapa, al sur con San Pedro de Lévago, al este con Santo Domingo y al
Ayote y al oeste con Juigalpa y San Francisco de Cuapa. El drea urbana estd
representado por la cabecera Municipal tiene un radio territorial de 5km2. Se
localiza al sur del cerro la cruz y mérgenes del rio mico, este municipio estd
formado por quince barrios; de los cuales el més reciente y més poblado es el
Miguel Merel.

El universo de estudio fue de 1,200 personas. Con el programa Open Epi,
basado en un intervalo de confianza del 99.99%, el tamafo de la muestra fue
de 826 personas mayores de 50 afos. Para definir este dato estadistico se inicié
con una fase exploratoria donde se obtuvo el universo, la cual permitié al equipo
de investigacién un mayor nivel de familiarizacién con la zona y con los grupos
de poblaciones objeto de estudio, también ayudo a elaborar la justificacion,
precisando la contribucién de este estudio al conocimiento y a mejorar las
condiciones de vida de las mismas.

Para Argibay (2009) el tamafo de la muestra estd directamente vinculado
con el tema de la significacién estadistica y con que podamos corroborar o
no las hipdtesis que planteamos en nuestras investigaciones. Hay que tener en
cuenta entonces que el hecho de que la muestra de sujetos empleada en la
investigacion sea representativa, no asegura en un sentido amplio la posibilidad
de generalizacién de la misma, solo en lo que respecta a la posibilidad de
generalizar los resultados a determinada poblacién.

Posteriormente se programé la primera etapa donde se aplicé el primer
instrumento, antes de su aplicacién, se realizé una revisién documental de
las diferentes zonas geogrdficas, donde habia una mayor incidencia del virus.
Después se programé la aplicacién del instrumento, en una segunda etapa, donde
se explord simultdneamente, la exposicién y la enfermedad, entre los individuos
de una poblacién especifica (Acoyapa y La Libertad), formada por enfermos y
no enfermos. Segin Restrepo y Gonzdélez (2010) es necesario hacer un esfuerzo
especial en alcanzar un adecuado nivel de confianza y de comunicacién entre el
equipo y la comunidad de eso depende la viabilidad de la investigacion.

El instrumento que se empled para la recoleccién de datos fue un cuestionario
con preguntas cerradas, que constaban en los dos momentos de 23 interrogantes
relacionadas con el tema en estudio. Para procesar los datos se usaron los
programas electrénicos Word, SPSS, y Open EPI, donde se procesé el cuestionario
para mayor exactitud de los datos estadisticos.

Esta investigacién contd con un alto rigor ético, se aplicé el consentimiento
informado a la totalidad de los participantes los cuales no presentaron conflictos
de interés, se tomaron todas las medidas higiénico sanitarias de prevencién del
covid-19, ya que se estaba expuesto al virus, durante todo el tiempo que se
utilizbé para obtener los datos necesarios para culminar el estudio.
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RESULTADOS Y DISCUCION

De acuerdo a los datos obtenidos de las personas que habitan en la zona urbana
del municipio de Acoyapa y La Libertad Chontales, se encontré un total de 826
personas que cumplian con todos los criterios de inclusién para ser participes
del estudio, para el cual se utilizaron dos cuestionarios aplicados en periodos de
tiempo distintos, para obtener la informacién pertinente.

Las variables de estudio en toda investigaciéon son muy relevantes por lo que se
tomé diversas variables que orientaron a obtener los resultados esperados por
lo que a continuacién se hace referencia a la edad de las personas como una
variable de caracteristicas biolégicas, considerando que para esta crisis sanitaria
mundial de la COVID-19, y que penosamente ha dejado miles de muertos, ha
atacado principalmente a grupos de personas vulnerables como son: los de edad
avanzada y personas con enfermedades crénicas o agudas; por ello, a nivel
mundial se ha priorizado vacunar a estos grupos de personas. Sin embargo,
debido a las malas informaciones de algunos medios, sobre los efectos de las
vacunas, algunos adultos mayores de 50 afios, estaban renuentes a vacunarse,
lo que motivé a realizar esta investigaciéon y demostrar cientificamente que las
vacunas son un medio para disminuir las muertes por el COVID-19.

Cabe recalcar que nuestra hipétesis de investigacién en este estudio fue aceptada
debido a que, en la misma, se planteé que el riesgo de contraer COVID-19 entre
los personas mayores de 50 afos que se han aplicado la vacuna Astrazeneca
o Sputnik V, es diferente del riesgo de contraer la COVID-19 entre las personas

mayores de 50 afios que no han sido vacunados con la vacuna AstraZeneca o
Sputnik V.

Edad de los encuestados
10%' 1%
30% l 50-59

60-69

27% | 70-79
80-89

90-99

32%
24

Fuente primaria
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Los resultados obtenidos, en el periodo de Julio-diciembre, reflejan que, al mes
de agosto, se vacuné el 43 % de toda la poblacién en estudio y en el periodo
de septiembre a noviembre accedieron a vacunarse el 33 % de la poblacién
restante, dando un total de vacunados del 76 % de los participantes de un
100% de personas mayores de 50 afos en los dos municipios de estudio, lo
que indica la preocupacién de la poblacién por resguardar la salud contra esta
enfermedad. El 24% de la poblacién se quedé sin vacunar hasta esa fecha, por
razones diferentes, que se expusieron cuando se realizé la investigacién en su
segunda fase. Para esa fecha ya el MINSA estaba trabajando en las visitas casa
a casa para concientizar a la poblacién que adn no se habia vacunado.

De acuerdo con Restrepo & Gonzélez ( 2010). El odds ratio es una medida de
asociacién entre dos variables que indica la fortaleza de la relacién entre estas
mismas. El odds ratio se utiliza cuando estamos relacionando al menos dos
variables. El riesgo relativo es la medida mds representativa junto con el odds
ratio, este Ultimo tiene la misma interpretacién que el riesgo relativo, pero dado
lo que compara sus resultados se consideran relaciones potencializadas.

La tabla comparativa o de contingencia es ampliamente utilizada en el mundo
de la salud, a través de ella se buscan factores de riesgo, se comparan resultados
a como es el caso del presente estudio, donde se estd comparando una variable
dependiente (COVID-19) con una variable independiente (personas vacunadas
y personas no vacunadas) para determinar el nivel de proteccién de las vacunas.

Vacunados 121 519 640
No vacunados 122 64 186
243 583 826

Fuente primaria cuestionario.

Segin Gonzalez (2010), por cada 1 no expuesto y que le dio la enfermedad,
existe OR, que si se expuso y le dio la enfermedad. Si el OR da mas de 1 se hace
claro que el no vacunarse favorece la aparicion de la enfermedad si el OR es
menos de 1 implica que la enfermedad les da mas a los no vacunado que a los
vacunados por ende el vacunarse protege de la enfermedad.

Con esta investigacién se evidencia lo importante que fue el vacunarse
oportunamente con AstraZeneca y Sputnik V, en esta poblacién debido a que
con el instrumento aplicado y la técnica epidemiolégica utilizada se encontré
como resultado que el vacunarse es un factor de proteccién contra el virus lo
que concuerda con investigaciones realizadas por el Ministerio de Salud de
Argentina (2021). Los ensayos clinicos de fase dos y tres realizados a ciegas en
poblaciones de Reino Unido y Brasil, que incluia a personas de edad avanzada,
se encontrd que de los participantes que recibieron la vacuna AstraZeneca, el
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nivel de proteccién obtenido con una dosis Unica de la vacuna AstraZeneca, a
partir de los 22 dias posteriores a la dosis 1 fue del 73%. La eficacia contra la
infeccién sinftomdtica por SARS-CoV-2

De acuerdo con Nieves (2020), el ministro de salud Ruso Mijail Murashko,
dijo “todos los voluntarios a los que se administré la vacuna desarrollaron
anticuerpos y ninguno de ellos presentd complicaciones serias”. The Lancet,
publico resultados de la tercera fase de ensayos que mostraban que la Sputnik
V era una de las vacunas més eficaces del mundo con un 92% de proteccién.
Esta investigacién concuerda con los datos obtenidos en este articulo que
los reacciones inmunolégicas a estas vacunas fueron leve en el 30% de los
participantes y el 70% de los vacunados refirieron no presentar ningn sinftoma
después de aplicarse la vacuna.
P P

CONCLUSIONES

El Covid-19, es una enfermedad que ha venido dejando estragos sobre la faz de
la tierra, este virus no distingue entre razas de personas y conforme va mutando
sus variantes van causando muchas pérdidas humanas, ataca especialmente
a las personas con mayor vulnerabilidad como lo son las personas con edad
avanzada y las que tienen antecedentes patolégicos, ya sean agudas o crénicas.

Por tales motivos, en el presente estudio se consideré6 de gran importancia
investigar a las personas de 50 afios a mds, que habitan en la zona urbana
del municipio de Acoyapa y La Libertad Chontales, tomando en cuenta un
estudio de tipo Analitico Cuantitativo, donde se estudian dos poblaciones. Una
investigacion de esta magnitud requiere tiempo, esfuerzo, dedicacién, y vocacién
para contribuir en el desarrollo de las ciencias, més atn cuando en el periodo de
estudio la crisis sanitaria estaba en un alto nivel de riesgo epidemioldgico. Se
considera que los resultados puedan orientar a la satisfaccion de necesidades
de una regién y del pafs, tanto en la produccién como en los servicios de Salud
Piblica, haciendo hincapié que para esa fecha se carecia de antecedentes de
investigaciones locales sobre el tema, lo que la hace adn mds significativa en el
campo de la investigacién en salud publica.

Por lo que se concluye que, por cada persona que no se vacuné y le dio
COVID-19 existen 0,1 que si se vacunaron y presentaron la enfermedad en esos
dos municipios que fueron los participantes en la investigacién. Lo que indica
que vacunarse tiene un factor de proteccién aceptable, porque estd establecido
que los limites de confianza del OR oscilan entre 0,0852-0,1756 de acuerdo
con las series de Taylor (open Epi).




Revista Cientffica de FAREM-Esteli. Afo 11 | Ndm. 42 | Abril-junio, 2022 | P4g. 53-67

Este estudio concluye que vacunarse es un factor positivo en la salud de la
poblacién Nicaragiense que habitan en estos dos municipios de Chontales, lo
que da la pauta para crear nuevas hipétesis para futuras investigaciones, quizds
con ofro enfoque de investigacién u otfro disefo para que se lleven a cabo en
ofros municipios de la regién o del pafs.

El resultado de la investigacion confirma el efecto positivo para la salud publica el
vacunarse, pero esto no significa que se debe de bajar la guardia o de descuidar
las medidas de proteccién sanitarias contra el SARS COV-2 y sus variantes.
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RESUMEN

Este trabajo se realizé con el objeto de mejorar y optimizar los procesos iterativos de
aproximacién de soluciones a ecuaciones no lineales. El método de Newton es un
algoritmo iterativo que permite resolver estos tipos de ecuaciones. La investigacién
desarrollada consistié en encontrar nuevos esquemas y métodos iterativos equivalente
o superiores en el nimero de iteraciones al método de Newton. Este articulo cientifico
plantea la relacién natural que existe entre los Métodos de Descomposiciéon de Adomian
y la Técnicas lterativa Variacional, estableciendo los vinculos mateméticos desarrollados
en ambas esferas del conocimiento. Para las demostraciones de los nuevos esquemas
y métodos iterativos se basé en el esquema de los Polinomios de Adomian y luego se
combiné con las técnicas iterativas variacional, obteniéndose de estas maneras nuevas
féormulas iterativas de célculo de raices de ecuaciones no lineales. En todos los casos
se utilizé una funcién auxiliar familia de las funciones exponenciales, ya que tienen la
particularidad de ser funciones C*. El objetivo principal es demostrar dichas férmulas
iterativas y mostrar que la teoria matemética desarrollada en este campo cientifico,
estdn fundamentadas teéricamente y analiticamente por métodos y procedimientos
l6gicos, que permiten desarrollar nuevos esquemas, métodos y técnicas iterativas. Los
algoritmos son generados mediante los procedimientos de los Polinomios de Adomian
y la Técnica lterativa Variacional. Este trabajo presenta tres algoritmos nuevos que
permiten encontrar las soluciones a ecuaciones no lineales en una cantidad menor de
iteraciones que el método de Newton y por lo tanto son més eficientes que dicho método.
Todos estos algoritmos fueron programados en el lenguaje de programacién Python y se
utilizé el paradigma de programacién orientado a objetos (POO). Todos estos nuevos
algoritmos presentan convergencia en dicha solucién. Las ideas de este trabajo pueden
extenderse para generar nuevos algoritmos con los Método de Abbasbandy y Cisneros
en la bdsqueda de algoritmos més eficientes.

© 2022 - Revista Cientifica de FAREM-Esteli.

@@@@ Este trabajo estd licenciado bajo una Licencia Internacional Creative Commons 4.0
s Atribucién-NoComercial-Compartirlgual.
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ABSTRACT

This work was carried out in order to improve and optimize the iterative processes of
approximation of solutions to nonlinear equations. Newton's method is an iterative
algorithm that allows solving these types of equations. The research developed consisted
in finding new schemes and iterative methods equivalent or superior in the number of
iterations to Newton's method. This scientific article raises the natural relationship that exists
between the Adomian Decomposition Methods and the Variational lterative Techniques,
establishing the mathematical links developed in both spheres of knowledge. For the
demonstrations of the new schemes and iterative methods it was based on the Adomian
Polynomial scheme and then combined with the iterative variational techniques, obtaining
in these ways new iterative formulas for calculating the roots of nonlinear equations. In all
cases an auxiliary function of the exponential function family was used, since they have
the particularity of being functions C*. The main objective is to demonstrate these iterative
formulas and to show that the mathematical theory developed in this scientific field is
theoretically and analytically based on logical methods and procedures, which allow
the development of new schemes, methods and iterative techniques. The algorithms are
generated by means of the procedures of the Adomian Polynomials and the Variational
lterative Technique. This work presents three new algorithms that allow finding solutions
to nonlinear equations in fewer iterations than Newton's method and therefore are more
efficient than Newton's method. All these algorithms were programmed in the Python
programming language and the object-oriented programming (OOP) paradigm was
used. All these new algorithms show convergence in such a solution. The ideas of this
work can be extended to generate new algorithms with the Abbasbandy and Cisneros
Method in the search for more efficient algorithms.
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INTRODUCCION

Es indudable que la Matemética genera un gran impacto en la sociedad actual
asi lo atestigua el progreso descrito por los modelos mateméticos basados
en teoria de funciones, ecuaciones lineales y no lineales, topicos de dlgebra
lineal y dlgebra abstracta. Asi que el estudio de la teoria de ecuaciones es muy
importante y como es comprensible, la generacién de métodos numéricos para
resolverlas constituye un reto importante para los matematicos actuales.

El estudio de las ecuaciones es tan antiguo como las Matematicas mismas, pero
a medida que la ciencia fue avanzando también se fue necesitando ecuaciones
mds complejas, que no presentan una solucién que se puede determinar
mediante una simplificacién algebraica. El método de Newton permitié generar
soluciones a diversas ecuaciones, y existia al mismo tiempo otros métodos que
presentaban convergencia en una cantidad de iteraciones similar al método de
Newton.

El estudio de los polinomios de Adomian permitié a Abbasbandy desarrollar
un algoritmo efectivo que mejora al método de Newton. Cisneros (2017) hizo
importantes avances en este campo y logré desarrollar métodos numéricos
sumamente precisos que requerian menos iteraciones que el método de Newton.

En muchos casos estas ecuaciones no tienen una solucién exacta y se necesitan
métodos aproximados como el método de Newton que permite obtener
aproximaciones a las raices de una ecuacién de una forma prdctica y eficiente,
pero que puede mejorarse de distintas formas, como se ha demostrado en otros
trabajos.

Es necesario destacar que existen diversos procesos matemdticos que permiten
resolver ecuaciones no lineales, sin embargo, existe la posibilidad de estudiar
el andlisis de convergencia de dichos métodos, mediante técnicas iterativas, las
cuales permiten optimizar de manera eficiente la solucién numérica de dichas
ecuaciones.

Esto justifica una investigaciéon que permita disefar nuevos algoritmos basado en
la Técnica de Descomposicién de los Polinomios de Adomian y de las Técnicas
lterativas Variacional, que permita resolver ecuaciones no lineales en la linea
de investigacién del Algebra y Andlisis Matemético, y de esta forma establecer
un conjunto de algoritmos que permitan generalizar el método de Newton y
codificar estos algoritmos en programas computacionales, tal como el lenguaje
de programacién Python.
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MATERIALES Y METODOS

Se destacan los diferentes algoritmos que combinan el esquema de los Polinomios
de Adomian con las Técnicas Iterativas Variacional.

La metodologia empleada en este trabajo siguié las siguientes etapas:

1. Revision bibliogréfica sobre diversos articulos cientificos sobre los Polinomios
de Adomian y las Técnicas Iterativas Variacional.

2. Estudio de diversos procedimientos matemdticos que incluye los Polinomios

de Adomian y las Técnicas Iterativas Variacional.

Formulacién de nuevos esquemas y algoritmos iterativos.

Programar los algoritmos en Python.

5. Comparar la cantidad de iteraciones.

> w

RESULTADOS Y DISCUSION

El método de Newton puede expresarse como:

f(xn)
f(xn)

Xpe1 = Xp —

Se puede considerar la siguiente notacion f(x,) = f y f'(x,) = f" Por lo
tanto el método de Newton estd dado por

S
f1

Los polinomios de Adomian se construyeron para resolverecuaciones diferenciales,
pero tienen otros usos como ayuda al disefio de esquemas iterativos.

Xpy1 = Xp —

Para los fines de este trabajo se considera la ecuacién no lineal f(x) = 0,a € R
con una raiz de multiplicidad 1 de f. Segin Cisneros (2017, p.52) el método
consiste en construir una funcién en la forma

h=c+ N(h)

donde ¢ es una constante y N es una funcién no lineal.
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Y se crea a partir de h una serie infinita en la forma,

oo
h = E h,
n=0
y la funcién no lineal NV se descompone como

N(h) = i/—f”

n=0

a los términos A se les llama polinomios de Adomian y estdn dados por la
siguiente serie general

l d” - .
n — = m ! f - :01112ﬁ3ﬂ..‘
A T |:N( EO Ath ) :| n
i~ =0

El método de Newton puede expresarse mediante los polinomios de Adomian
como:

X+l = Xp _AO

Donde A, seria el primer polinomio de Adomian

/1’0 = N(ho)
f
Ay ==
0 f
y, ademds
hy = L;

Siguiendo un proceso similar al seguido por Cisneros (2017), se deriva
A, para obtener el segundo término de los polinomios de Adomian.

A] — d—‘iN(ho +hlﬂ.)|,‘_=o = ]?]Nr(ho + !‘11(0)) = !‘1|N{(!‘10)

A] — !‘T|N,(ho)
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Por lo tanto

2 41 " 3 412
Ag = 11|N’(/f0) = (g;; )(;{; = f2f§ = /f;

Nuevamente, para obtener el tercer coeficiente

(b, + 2k, )N (o + hy )]s

_1
A3‘2dA

A; = thIU?o +f1|3.)|,1=0 + %h] (h| +2f?3).)Nf(ho + f?|ﬂ.)|,1=o

Az = th‘r(hO + f?|ﬂ.)|,1=0 + 2lh1 UH + 2[?3&)]\{”(}?9 + I?|;l)|,‘l=n

Az = haN'(ho) + %frhl'n."l.'"(.hn}

A3 = k2N (ho) + L2 N"(ho)

Considerando que

f g P f
o = ."_ Iy == ],r'.-" cha = I.f."“
Y, ademds
Ny - L2

a7

1.|I.Ir||. IIl

N"(hy) = L .I'.Iu'lf—_.j

1
L |.-""..

Por lo tanto, el tercer término de Adomian se obtiene mediante el siguiente

razonamiento.
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A;:hNHM+%ﬁNWM}

(LYY ALY ()
"""( e )(.rf )*i(zﬂ ) 7

A2 = MmN (ho)

Ay = hyN'(ho) + LhIN"(he)

Luego

Ag = Jj:ﬂ-[[n"l: +3h: A)N(he + i A) + J_,-{h + 222N (he + hi A))a-0
il = -;-[Jh;.*u"{hn + i A) + by (hy + 3 AN (o + Iy A)lico +

%(%)12:1;.;}“;. + 23 AIN"(ho + Iy A) + by (g + 203 A)2N" (o + Iy A))|aco
i .—L[Jh-..\"{hoj + Iy (h2)N" (o )] + (%)(%)[Hﬁ:][h.].ﬁu"'(ﬁn} vy (N (o)
i« -ﬁ{-[:«m.v'(hﬁ; + hyhaN"(ho)] + %[Zh.h;;\"'[hn} + WIN" (ho)]
As = 160N (ho) + 2mh:N" (o)) + L [0, 2N (o) + LN (o))
Ag = -‘]J-[mu_v'{ﬁr_.; + 6l haN" (o) + hIN"(ho)]

Ag = %[ﬁm.‘u"um,\ + 6hyhaN"(hg) + WIN"(hg)]
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Como
- dhl\_ s _, L _ L0
V') d:fm( 2 r‘j 2 r h“_r‘ T
Entonces
f ]
N'(ho) = (el ) = -
o\ f f

Por lo tanto,

wep v d (d [, TNY_ _d ([ _
Vo = (G (7)) = e (5 ) =0

Si se tiene presente los valores de h obtenidos anteriormente

2.
h . N
T

£
h- e

Pess s
Ty Ty
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Al sustituir resulta

A4 =1 [6}?3N'(h0) + 6h1h3N”(hg) +}7?Nm(hg):|

"6

-1
A4—6
-1
A4—6
A4:h4

Para encontrar A4, se tiene que

30 f:f"‘)+g(ﬁ -f“*)w]_L(ﬂf -f"‘)_ﬂf S 7
ANV 6\8 7 )T T g
2

&8

e

}

Ay = %[61133\"’(:‘10) +6h hyN" (ho) + h%N”(h“H
Por lo tanto
_1.d
.'l_n = 4 JA-"Jlf. i}
i _Ld 6(hs + g AYN (ho + hy ) + 60k + 2haA)(hy + 3k AIN"(ho + b A) +
o 24 da {h| +h:.|i.}31*'rr“|:-lrh| '|'-Irflf':~:II
O[dhy N (hg + hiA) + by (hs + i, N (hg + b A)] +
i L| | 220+ 3R DIN" o + b 2) + 3hs(hy + 20N (ho + Iy 1) +
T 24 .lfI| [Ii'l +2Ii'3}..]'[h: +3;?3J]._:|."\'.I“(.Ifh| + -hl i}
+[3(2h2)(hy + 20 AN (ho + by A) + Iy (hy + 20 A N9 (g + by 4)]
2ha (2 WN" Cho ) + 3h:(h N
1 T4k Cho) + by (ko' (e )] + 6 b2 (2 )N (o ) :{ 1 IN (o) +
15 = 24 fy Chy )Cha )N ()
[6412(h1 )* N (ha) + hy () ) N9 (g )]
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b | N Gho) + 4 (ho)N Y]+ 612 (2N (ho) + 2 Uy Yo )N ()] +
A§ = 24 [h| [IH }'!‘JJ'\'”-H['”U}]

s 1 240N (he) + 24h (h3 N (hy) + ]EI?%.-"&""{-‘J'u} + 48y (hy )(ha )N (ho)
45 =9 +hy () N® ()

As = ,,—]4[243:4.&-"{#:“} + (24h1 hy + 1203)N"(ho) + 1207 ha N (ho) + h{N®) (hg)]

Hasta el momento se tiene que

hr'l(hﬂ) . —(Taf?) . f’;:f i

)4

Voo =i e (7)) - e (7) -

N®(hy) =0

N (ho) = di (hﬂ

los valores de A son

e
hy = I .{,,2
2>
= T S -4
hy = % f‘f :4
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As = ﬁ[zamm“(;m) + (24h, hy + 1203)N" (ho) + 1203 haN" (ho) + hiN® (hg)]

Como

N"(hg) = NH}'H’.‘U) =10

Se simplifica 4, como

As = 2—14[2%4.-«-"(;;.. )+ (24h1 ks + 1202)N" (ha)]

As

Il
=
L

Il

|

Como un andlisis final se presenta el resumen de la discusién anterior, en forma

de los polinomios de Adomian.
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S f(‘-n)
A[ = _f =
D
A, = -f -f” _ U(.\',;)}%f”(_\‘”}
| = e - ‘
2f 2(F (xn))
Ay = .-r; '.-f”: _ (ﬂru))(f“(\'n)}:
e 2(f'(x))°
PR VALY A 7)) WM
’ 8 f7 -;U‘(T"})?
A. = 1;5 ',f‘u B l (r.fr(‘”))_]_
4 Q If‘(] b (f T”})q
4o 2L 21 () (x0))?
T 16 ()"

Mediante los polinomios de Adomian se generaron los siguientes algoritmos, los
cuales fueron presentados en diversos articulos por diferentes autores:

1. Método de Newton, considerando el primer término de los polinomios de
Adomian.

Xnel = Xy _A'D

Sustituyendo 4, resulta

fxy)
f ()

Xp+l = Xp —

2. Método de House Holder.

Considerando el segundo término de Adomian el cual es

_ () ()
EUJ (X }):,

Y como

Xpsl = X —Ag —A[

Entonces se obtiene el método de House Holder

fxn) U(‘fu )’, ” Xn)
f&n) 2(7( ,,)

Xn+l = Xn —
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Existen diversos andlisis de este método, aunque su deduccién no se basa
precisamente en los polinomios de Adomian, se hace mencién en el articulo de

Bahgat y Hafiz (2014, p.87).
3. Método de Abbasbandy

Si se afiade el tercer término

()‘(x;,))3(]d'(x,,))3
Z(f(xn))s

de Adomian.

Xn+l = Xn _AO _Al _Al

Entonces se logra demostrar el método de Abbasbandy
STxen) _ (fCen))?f " (xn) _ (en))* (" (xn))?
jf(x,,) 2(f(x,,))3 2(ff(xrr))5

Los siguientes algoritmos se llamardn Cisneros-Méndez.

Xpsl = Xn —

Como es natural la funcién  f{x) a considerar debe ser continua, monétona
y derivable, y con f’(x) #0 . Si la funcién f’(x) = 0 los métodos se reducen al
método de Newton clésico.

Se considera la siguiente sucesién x,.; = x, —Ag — 4| — A2 — A3 para construir el
primer algoritmo.

1. Método de Cisneros-Méndez 1 (Contempla el desarrollo para los cuatros
primeros polinomios de Adomian), aqui n=0,1,2,...

Sxn)  (flxa) )”r“t D )’ ')t s () ()
) 20 (xn)? 2(f (xn))} 8 (f'(xn)

Xn+l = Xp —

2. Método Cisneros-Méndez 2 (Contempla el desarrollo para los cinco primeros
polinomios de Adomian) con n=0,1,2....

Es decir, la serie queda
Xpsl = Xn —Ag —Al —Ag —A_‘, —A4

Y al sustituirse por sus respectivos valores
.!f(-\-n) _ (;f(\’u )"f”(‘fn) (f(\ n (f \n)) i U(—Tn))-‘(){”(-\-n))}
_fJ(-TH) 2(! J'i) 2(}“ (\ n 8 (}“‘(\rﬂ))“

_ 1 (/{(-Tn))s(f (x n))4
8 (' (xn))’

Xpsl = Xn —
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3. Método Cisneros-Méndez 3 (Contempla el desarrollo para los seis primeros
polinomios de Adomian)

La serie
Xpil =Xp—Aog—A1 —Ar — A3 — A4

Entonces si se sustituye resulta el siguiente esquema iterativo:

.Ff("-ﬂ) _ (}f(\’ﬂ )3}‘”( -J'i) U(‘H) U J'F)) i ("(‘Tfﬁ))_l(/f“('rfﬂ))}

Xu+l = Xn — _}“I:_\'H) 2(}( n) .?.U (-_‘ H) ] Uj(.\'” ))"‘
LU ) g1 () )
8 (?‘ n) 16 UJ(-TH:’)I]

Donde n=0,1,2,...
Estos tres algoritmos presentas los siguientes resultados:

Se considera la ecuacién no lineal
e*-x'=0

Los principales hallazgos respecto a esta ecuacién no lineal son:

El método de Newton alcanza la raiz de dicha ecuacién en 5 iteraciones, siendo
la raiz real con 15 cifras decimales 0,772882959149210. Se toma como valor
semillaa x=1,5.

El algoritmo Cisneros-Méndez 1, Cisneros-Méndez 2, Cisneros-Méndez 3
generan la solucién en 4 iteraciones superando al método de Newton.

Se considera la ecuacién no lineal
x> +4x>-10=0

Esta ecuacién fue usada por Cisneros (2017) y ademds por Bumbariu (2012,
p.277) como ejemplo numérico.

Los principales hallazgos respecto a esta ecuacién no lineal son:

El método de Newton alcanza la raiz de dicha ecuacién en 5 iteraciones, siendo
la raiz real con 15 cifras decimales 1, 365230013414097 . Se toma como
valor semilla a x =1,0.

El algoritmo Cisneros-Méndez 1, Cisneros-Méndez 2, Cisneros-Méndez 3
generan la solucién en 3 iteraciones superando en dos iteraciones al método de
Newton,
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Se considera la ecuacién no lineal
e*+2lnx=0

Los principales hallazgos respecto a esta ecuaciéon no lineal son:

El método de Newton alcanza la raiz de dicha ecuacién en 5 iteraciones, siendo
la rafz real con 15 cifras decimales 0,798518085322251. Se toma como valor
semilla a x=1,5.

Los algoritmos Cisneros-Méndez 1, Cisneros-Méndez 2, Cisneros-Méndez 3
generan la solucién en 3 iteraciones, superando al método de Newton en dos
iteraciones.

CONCLUSIONES

Las conclusiones referentes a la presente investigacién se pueden sistematizar en
las siguientes aseveraciones:

1. Generacién de nuevos esquemas iterativos que representan 3 nuevas
variantes del método de Newton por medio de la Descomposicién de los
Polinomios de Adomian.

2. Existencia de nuevos algoritmos, que constituyen variantes del método de
Newton que superan al método cldsico en el nimero de iteraciones necesarias
para la obtencién de una raiz simple.
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RESUMEN

Este trabajo aborda la interrelacién conceptual y analiticas que se manifiestan y que
son predominante entre los contenidos de la trigonometria plana y la geometria
euclidiana, los cuales se desarrollan en los cursos regulares de la educacién secundaria
en nuestro pais, ademds de estar sujeto al contenido programético de los programas
analiticos del Ministerio de Educacién (MINED). El trabajo presenta diversas variantes
de la demostracién matemética de las féormulas del célculo de érea, operaciones
con diagonales y lados del rombo, todas ellas obtenida mediante la combinacién de
técnicas demostrativas trigonométricas y de la geometria euclidiana. El objetivo cardinal
es fundamentar de forma teérica y analitica el desarrollo de estos teoremas y, por
otro lado, simularlo mediante programacién de alto nivel mediante el lenguaje de
programacién Python. Cabe resaltar que los procesos demostrativos incluyen métodos
y procedimientos légicos que permiten nuevas formas de desarrollo matemdticos en
las construcciones demostrativas. Se presentan otras estrategias de demostracién, de
manera que su construccién resulte apropiada para que el docente del nivel educativo
de secundaria las pueda aplicar y que los docentes universitarios puedan profundizar
més en dichas demostraciones y en sus diversas variantes. La combinacién de técnicas
demostrativas basada en las caracteristicas analiticas y teéricas de la trigonometria
con la geometria euclidiana, permitird un mayor nivel en el desarrollo del cardcter
demostrativos de la matemdtica a este nivel. Se utiliza el método constructivo para
desarrollar todas las demostraciones acerca del rombo y los enfoques deductivo e
inductivo para poder generalizar dichos resultados.

© 2022 - Revista Cientifica de FAREM-Esteli.

@@@@ Este trabajo estd licenciado bajo una Licencia Internacional Creative Commons 4.0
s Atribucién-NoComercial-Compartirlgual.
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ABSTRACT

This work shows the conceptual and analytical interrelationship between the contents of
plane trigonometry and Euclidean geometry, which are developed in the regular courses
of secondary education in our country, besides being subject to the programmatic content
of the analytical programs of the Ministry of Education (MINED). The work presents
several variants of the mathematical demonstration of the area calculation formulas,
operations with diagonals and sides of the rhombus, all of them obtained through the
combination of trigonometric demonstrative techniques and Euclidean geometry. The
cardinal objective is to provide a theoretical and analytical basis for the development
of these theorems and, on the other hand, to simulate them by means of high-level
programming using the Python programming language. It should be emphasized that the
demonstrative processes include logical methods and procedures that allow new forms
of mathematical development in the demonstrative constructions. Other demonstration
strategies are presented, so that their construction is appropriate for the secondary school
teacher to apply and for university teachers to go deeper into these demonstrations
and their different variants. The combination of demonstrative techniques based on the
analytical and theoretical characteristics of trigonometry with Euclidean geometry, will
allow a higher level in the development of the demonstrative character of mathematics
at this level. The constructive method is used to develop all the demonstrations about
the rhombus and the deductive and inductive approaches to be able to generalize such
results.
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INTRODUCCION

Uno de los principales problemas estudiado dentro del desarrollo metodolégico
de la matemdtica, es la construccién de las demostraciones matemdticas. Existen
muchos problemas précticos que requieren su soluciéon mediante la aplicabilidad
y combinatoria de la teoria trigonométrica y geométrica.

Los teoremas presentados en este articulo estdn referidos a la combinacion de
ambas disciplinas matematicas, el uso correcto de estos teoremas constituye un
fundamento tedrico de la ciencia matemdtica. Se considera importante sefialar
que la justificacion teérica de sus demostraciones es ain més importante, ya

que permite ampliar el horizonte l6gico y abstracto de la matemética (Orozco,
2022).

Desde un punto de vista teérico como prdctico de las matemdticas aplicadas,
muchas ramas de las ciencias, la ingenieria, la fisica, la geometria, el disefio de
estructura, la informdtica, la astronomia, la inteligencia artificial y la robdtica,
etc. ponen de manifiesto un alto nivel de interés tedrico en el desarrollo de la

matemdtica y especialmente en las demostraciones de dichas férmulas (Orozco,
2022)

Entre los principales valores metodolégicos de este articulo, se pueden mencionar
(Orozco, 2022)

1. Disefio de nuevas estrategias de demostraciones matemdticas, mediante la
conjugacién o combinacién de las teorfas trigonométrica y geométrica.

2. Aplicacién de diferentes técnicas o procesos légicos para una correcta
demostraciéon matemdtica.

3. Evidenciar la importancia de la busqueda de nuevos enfoques de paradigmas
demostrativos.

MATERIALES Y METODOS

En este apartado se desarrollan las diferentes variantes demostrativas de las
formulas de dreas, férmulas de las longitudes de las diagonales mayores vy
menores, formulas de operaciones con las diagonales y finalmente férmulas de
la longitud del lado del rombo. La metodologia empleada es la construccién de
las demostraciones matemdticas, mediante la combinacién de la aplicabilidad
de la teorfa trigonométrica y de la geometria euclidiana.
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La metodologia empleada en este trabajo siguid las siguientes etapas (Orozco,

2022):

1. Revision bibliogrdfica sobre los procesos demostrativos de las férmulas de
areas de figuras geométricas.

2. Estudio de diversos procedimientos matemdticos mediante la combinacién
de la trigonometria y geometria.

3. Formulacién de nuevos procesos demostrativos por medios trigonométricos
y geométricos.

4. Implementacién de los diferentes cédigos en el Lenguaje de Programacion
Python, donde se simula diferentes férmulas del cdlculo de drea, diagonales
mayor y menor y longitud del lado del rombo.

RESULTADOS Y DISCUSION

FORMULAS DEL AREA DEL ROMBO

Teorema 1: El 4rea del rombo estd dado por

_Dxd
2

donde D y d es la diagonal mayor y menor respectivamente del rombo. (Barnet,

1991)
Demostracion 1:

De acuerdo a la figura

se forma un tridngulo con base d/2 vy altura D/2; ya que las diagonales en un
rombo, se cortan en su punto medio, (Barnet, 1991) luego por la férmula del
area de un trigngulo (Barnet, 1991) , se tiene
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A 4 1(D d)
- \2\2% 2

_ Dxd

2

Demostracion 2:

De acuerdo a la siguiente figura, podemos formar 2 triangulo de base D y altura
d/2 , los cuales representan la longitud de la diagonal mayor y diagonal menor
respectivamente. (Barnet, 1991)

De acuerdo a la férmula del drea de un tridngulo, se tiene que la altura es d/2
y lo base es D; luego el érea de un trigdngulo es

Teorema 2: El drea de un rombo estd dado por
A = 1’sen(2a)

Donde [ es el lado del rombo y a es la bisectriz (Barnet, 1991) de la diagonal
menor.

Demostracion:

De acuerdo a la figura, donde D/2 y d/2 son las semi mitades de las diagonal
mayor y menor respectivamente
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'\J,Q_

aplicando la definicién de seno y coseno (Zill, 2012), respectivamente, se tiene

D
pi D
sena==-=—>2lsena=D
[ 21
De manera similar
d
—Z—iaZl =d
COS(Z—[—ZI coSs & =

utilizando la férmula del drea de un rombo (Barnet, 1991), se tiene

2 Dxd
2
luego
1
A= E((Z lsena)(2 1 cos a)

A= 2l?senacosa
A = I’sen(2a)

Teorema 3: El 4rea de un rombo esté dado por

A=-dt
9 ana

donde d es la diagonal menor y a es el dngulo bisectriz de la diagonal menor.
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Demostracién: 89

De acuerdo a la figura, donde D/2 y d/2 son las semi mitades de las diagonal
mayor y menor respectivamente

l\:lg

NIQ_
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aplicando la definicién de la funcién tangente (Zill, 2012)

—dtana =D

Ao

tan a¢ =

| o]

luego, sustituyendo en la férmula del drea de un rombo (Barnet, 1991), se tiene

_ Dxd

2
A= %(d tan a)(d))

A= 1d2t
= B ana

Teorema 4: El 4rea de un rombo esté dado por

1 2
AzzD cota

donde D es la diagonal mayor y a es el dngulo bisectriz de la diagonal menor.
Demostracion:

De acuerdo a la figura, donde D/2 y d/2 son las semi mitades de las diagonal
mayor y menor respectivamente
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N,Q_

aplicando la definicién de la funcién cotangente (Swokowski, 2009)

d
cota = =3—>Dcota{=d

(STRTINTESY

Luego, aplicando la férmula del érea de un rombo (Barnet, 1991), se tiene

B Dxd

2
A= %(D )(D cot a))

A—1D2 t
—2 cot a

Teorema 5: La diagonal mayor de un rombo estd dado por
D =2l sen a=D

donde | y @ son el lado y dngulo de la bisectriz de la diagonal menor d,
respectivamente.

Demostracion:

De acuerdo a la figura, donde D/2 y d/2 son las semi mitades de las diagonal
mayor y menor respectivamente
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I\J‘D

'\J'Q

se tiene, por definicién de la funcién seno

D
2 L
= == = —
Ssen a ] sen a ]

Luego,
2l sen a=D

Teorema 6: La diagonal menor de un rombo estd dado por
d=2lcos a

donde |y a son el lado y éngulo de la bisectriz de la diagonal menor d,
respectivamente.

Demostracion:

De acuerdo a la figura, donde D/2 y d/2 son las semi mitades de las diagonal
mayor y menor respectivamente

l\:lo

Niq_

se tiene, por definicién de la funcién coseno
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cosa = — osa =

~|o| e

d
21

Luego,
2l cos a=d

Teorema 7: El lado de un rombo estd dado por

| = %\/D2 + d?

donde D y d son la diagonal mayor y menor respectivamente del rombo.
Demostracion 1:

De acuerdo a la figura, donde D/2 y d/2 son las semi mitades de las diagonal
mayor y menor respectivamente

N

por teorema de Pitdgoras (Zill, 2012), se tiene

lz_Dz d2
4 4

lz_Dz+d2
4

L= %\/D2 + d?

Demostracion 2:

De acuerdo a la figura, donde D/2 y d/2 son las semi mitades de las diagonal
mayor y menor respectivamente
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NlD

N

por Teorema del Coseno (Zill, 2012), se tiene

EZ_DZ_I_dZ Z(D d) T
) 27%2)°%%3
5 D? + d?
2=
.
l=-yD?+ d?

2

Teorema 8: El lado de un rombo estd dado por

l—lD
=5Dcesca

donde D y a son la diagonal mayor y dngulo de la bisectriz de la diagonal menor
d, respectivamente.

Demostracion:

De acuerdo a la figura, donde D/2 y d/2 son las semi mitades de las diagonal
mayor y menor respectivamente

l\:lg

T\J,Q_

por definicién de la funcién cosecante (Zill, 2012), se tiene
csc o=l/(D/2)
luego

csc a=2l/D
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De donde
I=1/2 D csc a

Teorema 9: El lado de un rombo estd dado por
I=1/2 d sec a

donde d y @ son la diagonal menory dngulo de la bisectriz de la diagonal menor
d, respectivamente.

Demostracion:

De acuerdo a la figura, donde D/2 y d/2 son las semi mitades de las diagonal
mayor y menor respectivamente

NS}

l'u'n_

por definicién de la funcién secante }Zill, 2012), se Eriene
2

De donde

lzzdseca

Teorema 10: El drea de un rombo estd dado por

1
A ==+/D?+ d? sen(2a)

2

donde D y d son las diagonales mayor y menor respectivamente del rombo y a
es el dngulo de la bisectriz de la diagonal menor.

Demostracion:

De acuerdo a la figura, donde D/2 y d/2 son las semi mitades de las diagonal
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mayor y menor respectivamente

N,Q

Utilizando la férmula del drea de un rombo en funcién del lado y de la bisectriz

de la diagonal menor

A = 1’sen(2a)
Entonces, sabiendo que el lado de un rombo estd dado por

| = 1\/1)2 + d?

2

Luego, al elevar al cuadrado esta Gltima expresion, se tiene

lz_Dz+d2
4

Al sustituir en la férmula del drea en funciéon del lado, obtenemos
1 2 2 |
A=Z(D + d*) sen (2a)

Teorema 11: El producto de las diagonales de un rombo estd dado por
D x d=2A4

donde Dy d es la diagonal mayor y menor respectivamente del rombo

Demostracion:

De la férmula del drea de un rombo, se tiene

_ Dxd

=
Luego
D x d=2A4
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Teorema 12: El producto de las diagonales de un rombo estd dado por
D x d=2F sen (2a)

donde |y @ son el lado y dngulo de la bisectriz de la diagonal menor,
respectivamente.

Demostracion:

Sabemos que
d=2lcosa
D =2l sen a
luego, utilizando la férmula del seno doble

Dxd=2lsena) (2l cos a)
Dxd=2FP (2sen cosa)
Dxd=2P sen (2a)

Teorema 13: La suma de los cuadrados de las diagonales de un rombo estd

dado por
D+ d* =4I
donde | es un lado del rombo.
Demostracion:
Sabemos que
d=2lcos a
D =2l sen a

luego, elevando al cuadrado las expresiones anteriores, obtenemos

d’> =4P cos’ a
D? =4P sen’

sumando término a término y utilizando la Identidad Pitagérica Fundamental

(Zill, 2012)

d’+ D’ =4P cos’ a+ 4P sen’ a
D’+d? =4P (cos’ a+sen’ a)
D’ +d> =4P

Los resultados obtenidos como teoremas del drea disciplinar geometria, muestran
diferentes variantes demostrativas que permitieron combinar teoria trigonométrica
y geométrica. Es necesario e importante sefalar que se obtuvieron los siguientes
resultados:
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* Uso de la teoria trigonométrica para demostrar variante de teoremas de
célculo de érea, longitudes de diagonales y lado del rombo.

e Se desarrollaron 13 demostraciones matemdticas, mediante la combinacién
de teoria trigonométrica y geométrica.

* Uso del Teorema del Coseno y Pitdgora en algunas de las demostraciones
desarrolladas.

CONCLUSIONES

Las principales conclusiones del presente trabajo se pueden resumir por:

1. Aplicacién de principios fundamentales matemdticos en el desarrollo
constructivo de un teorema, mediante argumentacién explicativas y légicas.

2. Aplicacién de diferentes métodos demostrativos en las construcciones de las
demostraciones matemdticas.

3. Aplicacién de simbologia, técnicas matematicas y teoria combinada de
trigonometria y geometria, en el discurso demostrativo de los teoremas
desarrollados.

4. Codificacion de todos los teoremas demostrados en la investigacion mediante
el lenguaje de programacién Python.
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ANEXOS

Codificacion en Python

Created on Fri Apr 22 14:44:26 2022
@author: JUDITH OROZCO e IVAN CISNEROS

#Definicidon de Librerias en Python
import math
import numpy as np

#Definicidén de Funciones en Python

def

def

def

def

def

def

def

def

def

def

def

def

areal(D,d):
return((D*d)/2)

lado(D,d):
return(math.sqrt(((D/2)**2+(d/2)**2)))

ang(D,d):
return (math.degrees(math.atan((D/2)/(d/2))))

ladol(D):
return (1/2*D*(1/math.sin(np.radians(ang(D,d)))))

lado2(d):

return (1/2*d*1/math.cos(np.radians(ang(D,d))))

area2(D,d):

return (round(lado(D,d)**2*np.sin(2*math.radians(ang(D,d))),0))

area3(D,d):

return (1/2*d**2*np.tan(math.radians(ang(D,d))))
area4(D,d):

return (1/2*D**2*1/np.tan(math.radians(ang(D,d))))

Dm(D,d):
return(2*lado(D,d)*np.sin(math.radians(ang(D,d))))

dm(D,d):
return(2*lado(D,d)*np.cos(math.radians(ang(D,d))))

Dd(D,d):
return(2*lado(D,d)**2*np.sin(2*math.radians(ang(D,d))))

Dsumad(D,d):
return(4*lado(D,d)**2)
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# Impresién de Resultados de acuerdo a los teoremas establecidos

D=float(input("Entre el valor de la diagonal mayor : "))
print()

d=float (input("Entre el valor de la diagonal menor : "))
print()

print("E1l area del Rombo es : ", areal(D,d))
print()

print("El valor del lado es : ", lado(D,d))
print()

print("El valor del angulo es : ", ang(D,d))
print()

print("El valor del lado es : ", ladol(D))
print()

print("El valor del lado es : ", lado2(d))
print()

print("El area del Rombo es : ", area2(D,d))
print()

print("El area del Rombo es : ", area3(D,d))
print()

print("La Diagonal mayor es : ", round(Dm(D,d),0))
print()

print("La Diagonal menor es : ", dm(D,d))
print()

print("Producto de diagonales : ", round(Dd(D,d),9))
print()

print("Suma de diagonales al Cuadrado : ", round(Dsumad(D,d),0))
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Resultados en la Consola de Python

100

Entre el valor de la diagonal mayor
Entre el valor de diagonal menor

E1 del Rombo
El valor del lado es : 3LF 1275463985
El valor del angulo es : 389932
El del lado es
El valor del lado es = 1275463985
El Rombo

Rombo

mayor es : 6.8

Diagonal menor es : .8
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Producto de diagonales : 24.8

Suma de diagonales al Cuadrado
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RESUMEN

En el proceso de ensefanza aprendizaje de Espariol — Literatura de la escuela de oficios
es fundamental el uso de textos con cardcter profesional, de manera que los estudiantes
adquieran conocimientos, desarrollen habilidades, valores profesionales, intereses,
actitudes positivas ante el oficio en el cual se prepara en consonancia con las exigencias
y estédndares de desempefo profesional que establecen los puestos de trabajo. Sin
embargo en un diagnéstico realizado en la escuela de oficios Julio Antonio Mella de
Holguin, se pudo constatar que existen insuficiencias en este proceso que afectan el
desempefio de los estudiantes. El presente articulo surge por la necesidad de contribuir
al aprendizaje de los estudiantes de la Escuela de Oficios en la asignatura Espariol -
Literatura. Se emplearon métodos del nivel tedrico, empirico y matemdtico estadistico,
gue permitieron disefiar el compendio que se propone. Los autores proponen un
compendio contentivo de textos con enfoque profesional y el procedimiento para su
empleo, para favorecer el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje profesional
de la asignatura Espafiol - Literatura en la Escuela de Oficios Julio Antonio Mella de
Holguin. Los resultados se corresponden con la tesis de maestria de la autora principal.

© 2022 - Revista Cientifica de FAREM-Esteli.

@@@@ Este trabajo estd licenciado bajo una Licencia Internacional Creative Commons 4.0
s Atribucién-NoComercial-Compartirlgual.
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ABSTRACT

In the teaching-learning process of Spanish - Literature of the trade school it is
fundamental the use of texts with professional character, so that students acquire
knowledge, develop skills, professional values, interests, positive attitudes towards
the trade in which they are prepared in accordance with the demands and standards
of professional performance established by the jobs. However, in a diagnosis
carried out in the Julio Antonio Mella profession school in Holguin, it was found
that there are insufficiencies in this process that affect the students' performance.
This article arises from the need to contribute to the learning of the students of the
School of Professions in the subject Spanish - Literature. Theoretical, empirical and
mathematical-statistical methods were used to design the proposed compendium.
The authors propose a compendium containing texts with professional approach
and the procedure for its use, to favor the development of the professional teaching-
learning process of the subject Spanish - Literature in the Julio Antonio Mella School
of Professions in Holguin. The results correspond to the master's thesis of the main
author.
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INTRODUCCION

El desempefio de los individuos en un oficio ha resultado inherente al surgimiento
mismo del trabajo humano, siendo condicionado en un inicio, para lograr la
subsistencia y luego para lograr utilidades propias de la vida econémica de la
sociedad. Las escuelas de oficios fueron creadas bajo el precepto martiano de la
constante vinculacién del estudio con el trabajo. En este sentido Marti, expresé:

Hay que abrir casa de industrias, artes y ciencias a los que han de vivir de
la labor que las requiere, las escuelas de artes y oficios ayudan a resolver el
problema humano, en las escuelas se ha de aprender el manejo de las fuerzas
congue en la vida se ha de luchar. Detrds de cada escuela debia instalarse

un taller agricola, a la lluvia y al sol donde cada estudiante sembrase su
arbol (1886, p. 23).

Para lograr este propdsito las escuelas de oficios tienen como misiéon elevar de
forma integral el nivel cultural de los adolescentes y jévenes y prepararlos para
desempefarse como profesionales competentes, de perfil amplio que se integren
plenamente a la sociedad en la rama de la produccién y los servicios, de forma
exitosa en su oficio, en especial aquellos deficitarios en el territorio donde viven.

En este sentido las escuelas de oficio en su plan de estudio cuentan con la
asignatura Espanol — Literatura. Esta asignatura se imparte al |, II, [l y IV semestre
y tiene como obijetivos generales:

* Contribuira la concepcién cientifica del mundo en los educandos mediante la
asimilacién de contenidos de cardcter cientifico, histérico, literario y técnico.

* Continuar la formacién y el desarrollo de habilidades para el trabajo
independiente, crear en ellos la responsabilidad laboral.

e Despertar en los educandos el interés por el dominio del idioma como
forma del lenguaje a través del cual se relacionen e intercambien ideas vy les
faciliten la apropiacién de estrategias de ayuda para su desenvolvimiento
como futuros trabajadores.

Lo anterior permite comprender la necesidad de la profesionalizaciéon de las
asignaturas del drea de formacién general y en particular la de Espafol -
Literatura, para lograr la formacién integral de los estudiantes como futuros
obreros de un oficio determinado. En la literatura consultada son numerosos los
autores que han investigado el proceso de ensefianza aprendizaje de Espafol —
Literatura.

Sin embargo en un diagndstico realizado al proceso de ensefanza aprendizaje
profesional de la asignatura Espafiol - Literatura de la escuela de oficios Julio
Antonio Mella de Holguin, el anélisis de documentos, la observacién a clases,
permitieron constatar que existen insuficiencias en el aprovechamiento de las
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potencialidades educativas de la asignatura Espafiol - Literatura en funcién del
tratamiento a la profesionalizacion de los contenidos, es insuficiente utilizacién
de textos profesionalizados en el proceso de ensefianza aprendizaje profesional
de la asignatura Espafol — Literatura, en las clases de Espafol - Literatura se
utiliza la lectura como pretexto, no se explota el andlisis literario sino que se
hace un andlisis del discurso, con énfasis en la gramdtica y existen ademds,
insuficiencias en las habilidades de lectura que demuestran los estudiantes, lo
que limita la comprensién y redaccién de textos.

En tal sentido, el presente articulo tiene como objetivo: presentar un compendio
contentivo de textos con enfoque profesional y el procedimiento para su empleo,
para favorecer el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje profesional
de la asignatura Espafol - Literatura en la Escuela de Oficios Julio Antonio Mella
de Holguin.

MATERIALES Y METODOS

Se presenta un estudio cualitativo de tipo social aplicado a través de la
concepcién de un compendio contentivo de textos con enfoque profesional y
el procedimiento para su empleo, para favorecer el desarrollo del proceso de
ensefanza aprendizaje profesional de la asignatura Espafol - Literatura en la
Escuela de Oficios Julio Antonio Mella de Holguin. Para el desarrollo del proceso
investigativo se emplearon métodos de investigacién del nivel tedrico y empirico.

El método andlisis-sintesis e induccién-deduccién se utilizé para realizar las
criticas pertinentes a la literatura especializada, identificar las relaciones l6gicas,
los nexos y elaborar generalizaciones teéricas acerca del uso de textos con
enfoque profesional en el proceso de ensefanza aprendizaje profesional de
Espariol - Literatura en las escuelas de oficio, en la elaboracién del compendio,
el hipotético deductivo para desarrollar el proceso investigativo con arreglo a
la l6gica cientifica que determinan sus etapas, el sistémico estructural funcional
para concebir el compendio y sus fichas didécticas.

La revision de documentos y la observacién cientifica se emplearon ademds,
en el procesamiento de la informacién teérica y empirica, lo que permite
caracterizar el proceso de ensefianza aprendizaje profesional de Espafol -
Literatura. El estudio se desarrollé durante el lll Semestre de los estudiantes de
la escuela de oficios Julio Antonio Mella de Holguin en el curso 2019-2020. La
poblacién estd constituida por: 30 estudiantes y 3 profesores. Por ser de interés
para esta investigacion los estudiantes que transitan por el Ill Semestre, se tomé
una muestra intfencional de 15 estudiantes y 3 profesores. El estudio corresponde
a los resultados de la tesis de maestria de la autora principal.
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RESULTADOS Y DISCUCION 105

Losmediosdeensefianzasonuncomponentedelprocesodeensefianzaaprendizaje,
lo cual significa que éstos interaccionan con los restantes componentes (objetivo,
contenido, métodos, formas de organizacién), condicionando y armonizando la
prediccién de los mismos y viceversa. Contribuyen a la formaciéon multilateral y
armonica del estudiante en el cumplimiento de los objetivos a partir de permitir
que los estudiantes se apropien de los conocimientos, hdbitos, habilidades y
valores.

Se coincide con Marifio, Bao y Ortiz que los medios son:

Una categoria diddctica del proceso de ensefanza aprendizaje que sirven
de sostén material a los métodos y estédn determinados por el objetivo y
el contenido, los cales constituyen criterios decisivos para su seleccién y
aplicacién. Contribuyen a activar dicho proceso de ensefianza aprendizaije,
contienen determinada cantidad de informaciény contribuyen ala asimilacién
de los contenidos en los estudiantes. (2006, p. 20)

Los medios de ensefianza propician una mayor comprensién del contenido,
elevan la efectividad y garantizan una buena asimilacién de lo impartido, méxime
si la clase es para estudiantes de escuelas de oficio con necesidades especiales,
que se preparan en un oficio determinado. Ademds, contribuyen a lograr mejor
trabajo educativo.

Por ofra parte, en la literatura consultada el compendio como medio de
ensefianza no ha sido precisamente uno de los més abordados. Compendio de
textos del latin compendium, es el nombre que recibe una breve pero precisa
compilacién de un érea determinada del conocimiento humano, que retne un
grupo de obras o fragmentos de estas con un fin determinado. Un compendio
siempre lleva aparejoda la idea de sintesis, y puede ser sinébnimo de resumen,
recopilacién o sumario (Real Academia de la Lengua Espafiola, 1979, p.157).

Ciencias de la Educacion

De acuerdo con la definicién anterior, se asume de Ruiz (2011), la estructura
bdsica que debe un compendio es la siguiente:

* Portada

e indice

* Introduccién sobre las lecturas y autores (justificacién de la seleccién porque
es importante leer estos textos).

* Textos completos a leer.

* Se detalla la referencia bibliogréfica completa.

* Guia de aprendizaje para orientar la lectura y el estudio. (Anexo)

* Fichas didécticas.
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Las fichas diddcticas como parte del compendio, constituyen recursos que
favorecen el proceso de construccion de los saberes por parte de estudiantes y
docentes. Cierto es que la disefian los docentes para el empleo esencialmente
de los estudiantes, pero no son estos los Unicos que se benefician y las emplean.
Las fichas diddcticas al potenciar la construccién de los saberes y aprendizajes,
revelan un gran valor formativo.

Una ficha diddctica, que se utiliza como medio de ensefianza en una asignatura,
debe orientar para su uso tanto a profesores como a estudiantes. Para ello, la
ficha diddctica debe revelar un grupo de informaciones que permitan caracterizar
los textos seleccionados.

Ruiz (2011), hace referencia, ademds, a los elementos a tener en cuenta para
lo elaboracién del compendio de textos, los que resultan pertinentes para
el compendio de textos con enfoque profesional de la asignatura Espafol —
Literatura:

* Influencia educativa: el empleo del compendio de textos como medio de
ensefianza se determina, en primer lugar, por el objetivo y el contenido,
y su funcién dependerd del método utilizado. Se propicia el desarrollo
de habilidades de saber acceder a las diferentes fuentes de informaciéon
existentes, por lo que se hace necesario un andlisis por parte del profesor al
planificar su clase, que permita seleccionar los métodos que deben utilizarse y
los medios que resulten mds eficaces para transmitir los contenidos de forma
objetiva, facilitar su asimilacién y encaminar el trabajo para el desarrollo de
las habilidades, hébitos y capacidades de los estudiantes.

* Correspondencia con la edad de los estudiantes: debe propiciar que en los
contenidos a tratar se tenga en cuenta la asequibilidad del conocimiento, que
se corresponda con las caracteristicas psicopedagdgicas de los estudiantes
que lo utilizaran.

* Correspondencia con el nivel de desarrollo volitivo intelectual; motivacional,
cultural y las diferencias individuales de los alumnos, de manera que le
permita la apropiacién y aplicacién de los contenidos.

* Correspondencia con el contenido: es una condicién fundamental del
compendio de textos asegurar una armdnica correspondencia entre los
contenidos que oferta, del programa de la asignatura para el que ha sido
concebido.

* Profesionalizacién del contenido, que estaré en dependencia de su vinculo
con la actividad profesional.

De lo anterior se infiere que el compendio de textos con enfoque profesional
juega un importante papel dentro de una determinada situacién de aprendizaje,
pues constituye un requisito importante para el éxito de la misma, debido a que a
través de su utilizacién se motiva, se dirigen las acciones y series de operaciones
de las actividades intelectuales y practicas que desarrollan el profesory el alumno
durante su interacciéon en el proceso de ensefianza aprendizaje.
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Con la elaboracién del compendio de textos para el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura Espafol — Literatura de la escuela de oficios, sobre
lo base de lo explicado con anterioridad, permitird, asumiendo el criterio de

Rodriguez (2008):

* Mejorar la organizacién y direccién del proceso de ensefianza aprendizaje,
observando fundamentalmente los principios de objetividad y de asequibilidad

* Vincular la teorfa con la prdéctica, interrelacionando todos los conocimientos
tedricos que se van adquiriendo con la vida prdctica, tanto en la escuela, en
la entidad laboral, como fuera de ella.

* Desarrollar en el estudiante un trabajo independiente con el uso del mismo,
racionalizando el tiempo y haciendo més productivo y agradable su método
de estudio.

El empleo del compendio de textos contribuye a que el estudiante comprenda
cémo trabajar en la asignatura, le facilita la fijacién de conocimientos y la
profundizacién de la informacién, permite consolidar el contenido asimilado,
perfeccionarlo y aplicarlo contextualizando a las situaciones profesionales
que enfrentard una vez egresado, estimula su actividad cognitiva y el trabajo
independiente.

El compendio de textos con enfoque profesional para el desarrollo de la
asignatura Espafol - Literatura en la escuela de oficios Julio Antonio Mella
lo integran 12 textos que responden a los oficios de Albanileria, Carpinteria,
Metales y Elaboracién de alimentos, con su ficha didéctica. La estructura es la
siguiente:

Contenido

1. Texto para la especialidad de Elaboracién de alimentos
1.1.Texto “Epistola” de Nicolés Guillén”
Ficha didd4ctica
2. Texto para la especialidad de Albaiileria
2.1. Texto “Oda al albadil tranquilo” de Pablo Neruda
Ficha didé4ctica
3. Texto para la especialidad de Metales
3.1.Texto “Instructor de oficio” de Eduardo Heras
Ficha diddctica
4. Texto para la especialidad de Carpinteria
4.1.Texto “La silla del pdjaro carpintero” de Dora Alonso
Ficha diddctica
5. Texto para todos los oficios
5.1.Texto “Cocorioco” de Dora Alonso
Ficha diddctica

Bibliografia
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Texto para la especialidad de Elaboraciéon de alimentos 'I 08
Texto “Epistola” de Nicolas Guillén”

Epistola
A dos amigas cubanas que
invernaban en Palma de Mallorca.
Parfs, febrero12.
Angela y Flora:
(...) La Habana esté presente,
digo La Habana, nuestra islita pura,
serd cuestién impertinente
indagar...2Qué comen?
saber yo si figura Cuba también en el mend.
Perdonen ante todo.
Perdonen al poeta, desdoblado en gastrénomo...
Més quiero que me digan (...)
lograron decorar sus manteles
con blanco arroz y oscuro picadillo,
orondos huevos fritos con tomate,
el solemne aguacate, el platano amarillo.
2O por ser mads sencillo,
el chicharrén de puerco con su masa,
déndole la mano al siboney casabe
la mesa presidié de nuestra casa?
(...) Veo el arroz con pollo,
que es a la vez hispdnico y criollo,
del cual es prima hermana
la famosa paella valenciana.
No me llamen bellaco,
si les hablo del ajiaco,
del Aame poderoso,
del boniato pastoso, o de la calabaza femenina
y el fufd montafoso.
iBasta! les recuerdo el postre:
Para eso no més que blanco queso,
que el montuno alaba,
en pareja con cascos de guayaba.
Y al final, buen remate a tanto diente,
una taza pequena
de café carretero y bien caliente (...)

Ciencias de la Educacion
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Ficha didéctica
Escuela de Oficios de Holguin “Julio Antonio Mella’’

Oficio: Elaboraciéon de

. Departamento de Formacién General
Alimentos

Semestre: Il Asignatura: Espanol - Literatura

Titulo del texto: Epistola.
Autor: Nicolas Guillén
Tomado de: Sones, sonetos, baladas y canciones. (p. 45)

Unidad 1. Recuerda lo aprendido. 7 h/c

Destinatario del medio de ensefanza:

El medio de ensefanza estd destinado a los estudiantes que cursan el lll semestre
en la escuela de oficios, asi como a docentes que imparten la asignatura Espafiol -
Literatura en el |ll semestre en esta institucién, por tener esencialmente un propésito
diddctico y estar orientado a favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje profesional
de la asignatura Espafiol - Literatura. El material puede ser utilizado como medio
de ensefanza en la misma asignatura, en otros semestres, siempre con el debido
tratamiento y adecuacién metodolégica necesaria.

Obijetivo: Redactar una carta familiar a partir de la lectura y comprensién de un
poema de Nicolds Guillén, en la que se aprecie como se seleccionan las frutas para
la elaboracién de conservas, teniendo en cuenta su calidad, consistencia y madurez
que fomente la educacién econémica, energética y ambiental.

Sistemas de conocimientos Sistemas de habilidades Sistemas de valores cuyo

que se abordan con el
medio de ensefanza.

e Comprender un texto
hasta el tercer nivel.
(extrapolacién)

e Redactar una carta
familiar demostrando
habilidades
lingUisticas y de
redaccién.

cuya formacién o
desarrollo pueden

ser favorecidas desde
las potencialidades
educativas del medio de
ensefanza

e Comentar ideas
contenidas en un texto
literario

e Caracterizar
adecuadamente las
frutas para su correcta
seleccion.

e Demostrar dominio
de reglas ortogrdficas
estudiadas.

fortalecimiento se puede
favorecer desde las
potencialidades educativas
del medio de ensefanza.

* Emprendimiento
profesional

* Responsabilidad

*  Honestidad

e Educaciéon, econémica,
energética y ambiental.

Potencialidades Educativas del Medio de Ensenanza

Las potencialidades educativas del medio de ensefanza se expresan a partir del

hecho, de que el mismo puede hacer una contribucién:

* Al cumplimiento de los objetivos para favorecer la comprensién del alcance,
significado y aplicabilidad de las habilidades profesionales alcanzadas, por
parte de los estudiantes que cursan el lll semestre en la escuela de oficios ,
con vista a su preparacion e incursion prospectiva en las esferas de actuacién

profesional.

* Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el programa de la
asignatura para el semestre especificamente:
* Leer con correccién, fluidez y expresividad.

e Clasificar textos atendiendo a sus caracteristicas.

* Ejercitar el uso de sinénimos y anténimos.
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* Redactar cartas familiares.

* Aplicar reglas ortogrdficas estudiadas.

Al desarrollo de competencias para el trabajo en grupos y el emprendimiento
personal, pues su lectura puede orientarse para potenciar el trabajo
independiente de forma individual o colaborativa.

A la motivacién de los estudiantes para la comprensién de los contenidos que se
desarrollan en la Unidad 1.

A la autopreparacién de los estudiantes.

Al disefio de tareas docentes y actividades para la evaluacién de los estudiantes
sobre los contenidos que se abordan.

Actividades a desarrollar derivadas de la lectura del texto:

1.

ONO AWM

10.

¢Conoces el significado de la palabra epistola?
a) Escribe un anténimo y un sinénimo de la misma.

¢El texto anterior esté escrito en prosa o en verso?¢ Explica tu respuesta.

¢A qué elementos de nuestra cubania hace referencia el autor?

Menciona dos platos que representan nuestras tradiciones culinarias.

¢Con qué obijetivo escribe esa carta el autor a sus amigas?

Escoge la respuesta correcta. La carta es: oficial familiar

¢Qué hace diferente a esta carta de las que lees o escribes con frecuencia?

Extrae del texto:

a) Un sintagma nominal que exprese las preferencias del autor por la comida
criolla. 2Cémo estd estructurado?

b) Una frase en sentido figurado, coméntala.

¢Con qué fruta elabora el postre el poeta? ¢Conoces la receta? Explicala
oralmente a tus comparieros.

¢Qué medidas de seguridad e higiene del trabajo debes poner en prdctica
cuando te encuentras elaborando alimentos en tus précticas pre profesionales?

1. ¢Por qué documentos debe regirse esa actividad?

.Imagina que te encuentras lejos de tu hogar realizando tus précticas pre-

profesionales y deseas que tu familia conozca lo que en ellas has aprendido.
Redacta una carta familiar en el que se aprecien las caracteristicas a tener en
cuenta para realizar una seleccién adecuada de las frutas para la elaboracién
de conservas, fomentando la educacién energética, econémica y ambiental.

Texto para la especialidad de Albaiileria

Texto “Oda al albanil tranquilo” de Pablo Neruda

Oda al albaiil tranquilo E

El albanil

dispuso

los ladrillos.

Mezclé la cal, trabajé
con arena.

Sin prisa, sin palabras,
hizo un movimiento
alzando la escalera,
nivelando

el cemento.
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Hombros redondos, cejas
sobre los ojos serios.
Pausado iba y venia

en su trabajo

y de su mano

la materia crecia.

La cal cubrié los muros,

una columna elevé su linaje,
los techos impidieron la furia
del sol exasperado.

de un lado a otro iba

con tranquilas manos

el albanil

moviendo materiales.

Y al fin de la semana,

las columnas, el arco,

hijos de cal, arena, sabiduria y manos,
inauguraron

la sencilla firmeza

y la frescura.

Ay, qué leccién

me dio con su trabajo

el albanil tranquilo.

Pablo Neruda

Ficha didéctica
Escuela de Oficios de Holguin “Julio Antonio Mella”’

Oficio: Albanileria Departamento de Formacién
General
Semestre: Il Asignatura: Espanol - Literatura

Titulo del texto: Oda al albaiil tranquilo
Autor: Pablo Neruda
Tomado de: Mis lecturas de tercer grado. Educacién Especial. (p.43.)

Unidad: 2 6 h/c Comentemos sobre lo que leemos

Destinatario del medio de ensefanza:

El medio de ensefanza estd destinado a los estudiantes que cursan el lll semestre
en la Escuela de Oficios, asi como a docentes que imparten la asignatura Espafol -
Literatura en el Il semestre en esta institucién, por tener esencialmente un propdsito
didéctico y estar orientado a favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje
profesional de la asignatura Espanol - Literatura.El material puede ser utilizado como
medio de ensefanza en la misma asignatura, en otros semestres, siempre con el
debido tratamiento y adecuacion metodoldgica necesaria.

Obijetivo: Leer con correccién, fluidez y expresividad un texto de Pablo Neruda, que
favorezcan el desarrollo de macrohabilidades comunicativas y fomenten el respeto
hacia la profesion, la laboriosidad, asi como una adecuada cultura econémica y
ambiental.
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Sistemas de conocimientos
que se abordan con el

medio de ensefanza.

Leer un texto con
correccién, fluidez y
expresividad.
Comprender un texto
hasta el tercer nivel.
(extrapolacién).

Sistemas de habilidades
cuya formacién o
desarrollo  pueden  ser
favorecidas  desde las
potencialidades educativas
del medio de ensefanza

e Comentar ideas
contenidas en un texto
e |dentificar en un
texto dado las
caracteristicas de la
prosa y el verso.

Sistemas de valores cuyo
fortalecimiento  se puede
favorecer desde las
potencialidades educativas
del medio de ensefanza.

e Emprendimiento
profesional

* Laboriosidad

* Responsabilidad

Respeto por la profesién

e Educacién econdémica,
energética y ambiental.

Potencialidades Educativas del Medio de Ensenanza

Las potencialidades educativas del material audiovisual se expresan a partir del

hecho, de que el mismo puede hacer una contribucién:

Al cumplimiento de los objetivos para favorecer la comprensién del alcance,
significado y aplicabilidad de las habilidades profesionales alcanzadas, por
parte de los estudiantes que cursan el lll semestre en la escuela de oficios ,
con vista a su preparacion e incursién prospectiva en las esferas de actuacién

profesional.

Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el programa de la
asignatura para el semestre especificamente:

* Leer con correccién, fluidez y expresividad.
* Comentar oralmente el texto seleccionado.
* Reconocer en un texto dado caracteristicas de la prosa y el verso.
* Reconocer estructuras gramaticales estudiadas
* Redactar parrafos relacionados con la lectura u otro tema de interés.

Al desarrollo de competencias para el trabajo en grupos y el emprendimiento
personal, pues su lectura puede orientarse para potenciar el trabajo
independiente de forma individual o colaborativa.
A la motivacién de los estudiantes para la comprensién de los contenidos que se
desarrollan en la Unidad 2.

A la auto - preparacién de los estudiantes.
Al disefio de tareas docentes y actividades para la evaluacién de los estudiantes
sobre los contenidos que se abordan.

Interrogantes a considerar derivadas de la lectura del texto:
1. ¢Conoces el significado de la palabra oda?
a) Localizala en el diccionario.

uhkhwnN

o

¢El texto anterior estd escrito en prosa o en verso?¢ Explica tu respuesta.
¢Qué importancia le concedes al trabajo de los albafiles?

¢Qué herramientas no deben faltarle a un albanil?
Menciona las medidas de seguridad y proteccién que deben ser ejecutadas por fi
al desarrollar las prdcticas de tu oficio, para evitar accidentes.

¢Cudl de estos materiales menciona el poeta en sus versos?

___cemento
__cal
__bloques
_ladrillos
__arena

Lee de forma oral la ¢ltima estrofa del poema.
a) 2Qué mensaje te transmite?
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8. Relee el texto y extrae:
a) El sinftagma nominal que da titulo al poema. ¢Cémo estd estructurado?
b) El adjetivo que describe al albanil.
c) La forma verbal que indica la primera accién realizada por el albaiil.
d) Una frase en sentido figurado, coméntala.

9. Redacta un texto en el que se aprecien los pasos a tener en cuenta y las
caracteristicas para realizar una seleccién adecuada de los materiales para el
levante de un muro; fomentando una adecuada cultura energética, econdémica y
ambiental.

Textos para la especialidad de Metales
Texto “Instructor de oficio” de Eduardo Heras
Instructor de oficio

El muchacho de la Escuela Taller no era malo. Su Unico defecto era que hablaba
tan poco que uno no sabia si entendia las explicaciones que se le daban. A mf
nunca me ha tocado ensefar a nadie. No porque me hubiera negado, sino
porque aqui todo el mundo sabe que es dificil seguirme en el trabajo. Ayudante
que me pongan, ayudante que después de unos dias no quiere trabajar conmigo.
Se llamaba Daniel. Yo le dije que no tenia buen cardcter, que no me gustaba
llamarle la atencién a nadie dos veces. Sin embargo después de trabajar
conmigo varias semanas no habia tenido que llamarle la atencién ni una sola
vez. Ademds tengo que confesar que me molestaba tener que ensenarle todo lo
que sabfa a un muchacho que no llevaba ni tres meses trabajando en el oficio.
En ese taller todo el mundo me respeta, no solo por lo que trabajo, sino por la
forma en que lo hago, porque més que un oficio este trabajo se ha convertido en
una justificacién de mi propia vida. Aunque llevo mds de veinte afios moldeando,
cada vez que termino una pieza nueva me emociono como si fuera la primera.

Es cierto que a veces me confunden las cartas tecnoldgicas, pero no me equivoco.
Lo que no entiendo de la carta, lo completo con los afos de experiencia. Por eso
cuando llegé la plantilla de la catalina llena de dientes y pestafas, yo le dije a
Urbano que me la diera a mi. Y le dije a Daniel que esa pieza la moldeaba yo
sin carta tecnolégica, sin plano y sin orientaciones. Daniel se quedé mirando la
catalina y me dijo:

Por lo menos lleva caja doble.  No triple le dije yo.

_Usted se fij6 todos los dientes que tiene esa catalina no hace falta que consulte
la carta... Yo levanté la vista, sorprendido y molesto a la vez. Le dije:

_ 2Quién le dijo eso a usted? - El se corté un poco. - Respondié baiito:
_Bueno leyendo el libro de tecnologia de Capello... alli dice...

¢Qué libro es ese? - le dije-. A mi no me enseid ningun libro.

~No me importa lo que diga el Capello ese. Usted mire y calle vea coémo se
moldea esta pieza, y después me dice quién tiene la razén-- dije molesto.
Daniel se me quedé mirando, pero no dijo nada. Yo empecé a trabajar.
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_Déjeme ayudarlo.
~ 2Qué sabe usted si nunca lo ha hecho? - le dije.
_Me deja probar...

A m{ me dio un poco de gracia aquel gesto porque Daniel apenas podia con el
equipo. |ba a decirle que no, que esa pieza exigia mucho cuidado, pero igual
asenti. Cuando él apreté la palanca de metal y el equipo empezd a funcionar lo
vi primero sorprenderse por el tirén de la palanca, pero de inmediato comenzé
a controlar el proceso con una maestria sorprendente...

~ ¢Dénde aprendié? --le grité por encima del ruido.

No me contestéd. Terminé la operacién vy, luego se acercé y dijo:

_En el manual se explica cémo hacerlo. -Urbano me dijo que podia practicar un
poco después del turno asf que yo ...

__iAh! asi que estuvo practicando en otro turno...

Miré el reloj del taller ya eran las cinco, ya es su hora le dije--ya se puede ir.
--¢No puedo quedarme? -- me pregunté.--Quédese si quiere pero a esto le
faltan mds de dos horas de trabajo.

_Gracias, viejo -dijo él. Daniel me ayudé mucho en esa pieza, se me adelantaba
en cada operacién y lo hizo muy bien. Cerca de las ocho comenzamos a extraer
la plantilla del molde. Estaba como siempre perfecto, los bordes de cada vuelta,
de cada dngulo, sélidos, rectos. Entonces fue que miré los dientes, pequefiisimos
y complicados y tuve que controlar el temblor de mis manos; tres dientes tenian
una rajadura, hay que reparar esos dientes --grité. Y puede irse si quiere, yo
termino.

Le faltan los canales de alimentacién -dijo él.

Para eso ya no necesito ayuda-- dije yo y comencé a hacer los canales. Cuando
terminé Daniel me interrumpié con un gesto:

Usted se fijé bien en las canales a lo mejor la pieza sale mal por la alimentacién,
en el manual de Capello dice...

_Mire Daniel déjeme tranquilo ya con su libro, eso estd bien; esto yo lo hecho
mil veces...y terminé solo el trabajo.

Cuando llegué a la fabrica al otro dia y pregunté por la catalina el ingeniero
Rubén me contesté:

_La pieza salié mal por las canales de alimentacién. Eso pasa por no guiarse
por la carta tecnolégica. En eso of la voz de Daniel, 2Y la catalina, viejo2--
Yo me quedé callado unos segundos, porque de pronto la furia que sentia se
desvanecié.

Si hubiera sido maestro, le hubiera dicho que con él habia aprendido una de las
lecciones més grandes de mi vida, que tendria que agradecerle siempre. Pero no

dije nada de eso. Solo lo miré, y le respondi:

Salié mala Daniel, eran las canales, trdéigame mafana ese libro de Capello ...
iQue no se le olvidel!

Eduardo Heras Ledn.
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Ficha diddctica
Escuela de Oficios de Holguin “Julio Antonio Mella’’
Oficio: Metales Departamento de Formacién General
Semestre: Il Asignatura: Espanol - Literatura

Titulo del texto: Instructor de Oficio
Avutor: Eduardo Heras Leén
Tomado de: Cuentos cubanos del siglo XX ( p.77)

Unidad: 3 (7 h/c) éQuién es, quién soy?

Destinatario del medio de ensefanza:

El medio de ensefianza estd destinado a los estudiantes que cursan el lll semestre
en la Escuela de Oficios, asi como a docentes que imparten la asignatura Espafol -
Literatura en el Il semestre en esta institucién, por tener esencialmente un propdsito
diddctico y estar orientado a favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje profesional
de la asignatura Espafol - Literatura. El material puede ser utilizado como medio de
ensefanza en la misma asignatura siempre con el debido tratamiento y adecuacién
metodoldgica necesaria.

Obijetivo: Redactar una biografia partir de la lectura y andlisis de un texto dado
que favorezca el desarrollo de macrohabilidades comunicativas, y fomente el trabajo
en equipo, valores como la responsabilidad, laboriosidad, asi como una correcta
cultura econémica vy juridica.

Sistemas de conocimientos Sistemas de habilidades  Sistemas de valores cuyo
que se abordan con el cuya formacién o fortalecimiento se puede
medio de ensefanza. desarrollo pueden favorecer desde las
ser favorecidas desde potencialidades educativas
las potencialidades del medio de ensefianza.
educativas del medio de

ensenanza
e |leer con correccién, e Comentar ideas * Emprendimiento
fluidez y expresividad. contenidas en un texto profesional

Comprender un texto
hasta el tercer nivel.
(extrapolacién)
Redactar una

literario a partir de su
lectura y comprensién
Dramatizar  didlogos
breves

Responsabilidad
Honestidad
Educacién econémica,

energética y ambiental.

jogratia elacionar e ftulo

biograf * Rel [ ttul
de la obra con el
contenido.

Potencialidades Educativas del Medio de Ensenanza

Las potencialidades educativas del material audiovisual se expresan a partir del
hecho, de que el mismo puede hacer una contribucién:

* Al cumplimiento de los objetivos para favorecer la comprensién del alcance,
significado y aplicabilidad de las habilidades profesionales alcanzadas, por
parte de los estudiantes que cursan el lll semestre en la escuela de oficios,
con vista a su preparacién e incursion prospectiva en las esferas de actuacién
profesional.

* Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el programa de la
asignatura para el semestre especificamente:

* Relacionar el titulo de la obra con el contenido y realizar valoraciones
elementales sobre el mensaje que aporta.

* Dramatizar didlogos breves.

* Identificar pronombres personales, demostrativos posesivos e indefinidos

* Elaborar preguntas para una guia de entrevista.

* Redactar una biografia
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* Al desarrollo de competencias para el trabajo en grupos y el emprendimiento
personal, pues su lectura puede orientarse para potenciar el trabajo
independiente de forma individual o colaborativa.

* Ala motivaciéon de los estudiantes para la comprensién de los contenidos que se
desarrollan en la unidad 3.

* Ala auto - preparacién de los estudiantes.

* Al disefio de tareas docentes y actividades para la evaluacion de los estudiantes
sobre los confenidos que se abordan.

Interrogantes a considerar derivadas de la lectura del texto:
1. El autor no ubica los hechos en un taller especifico porque:
__Se le olvidé.
Puede ocurrir en cualquier parte de nuestro pas.
__Centra su atencién en el mensaje para los lectores.
__ La responsabilidad no es una condicién de los obreros responsables.

¢Qué forma elocutiva predomina en el texto? Argumenta.

Realiza una lectura dialogada del cuarto parrafo del cuento.

¢A qué te exhorta el autor del cuento si fueras si fueras instructor y ensefiaras un
oficio?

5. En el texto aparecen expresiones en las que se reflejan el amor a la profesién.

a) Extrae una de ellas y coméntala.

Bwn

Extrae del texto un pronombre personal y un pronombre posesivo.

¢Cudl fue la causa por la que resultd defectuosa la pieza?

¢Por qué es tan importante el uso de la carta tecnolégica?

Copia con tu mejor letra las palabras del vocabulario técnico presentes en el texto.

0. A partir de la lectura realizada imagina que eres un periodista del periédico

iAhora! y deseas realizarle una entrevista al instructor de oficio de esta historia.

Elabora una guia de preguntas con este fin.

a) Teniendo en cuenta la informacién aportada en la entrevista realizada a este
trabajador redacta su autobiografia.

b) Caracteriza al instructor del oficio de este cuento.

c) Redacta un final diferente para esta historia, imaginando que eres el personaje
principal de la misma.

S0 NO

Textos para la especialidad de Carpinteria
Texto “La silla del pdjaro carpintero” de Dora Alonso

La silla del pdjaro carpintero

Para empezar hay que decir que la silla antes de ser silla, fue érbol crecido en el
monte y luego suefio en las manos de un pdjaro carpintero.

Recorrié un largo camino entre lluvias, flores y semillas antes que el pdjaro
carpintero sofara con hacerla. Y no porque fuera carpintero, ni porque supiera
lo que era una silla; sino porque estaba cansado de tener que sentarse siempre
al borde del nido.

Ahi surgi6é la primera dificultad: no tenia herramientas para hacerla. Ni
herramientas, ni cola para pegarla, ni clavos, ni nada. Al pdjaro carpintero se
le ocurrié que podia tallarla en el tfronco de un drbol. A partir de entonces, los
animales que lo miraban sofar, empezaron a reirse.

-Estd loco-decian -.Para tallarla también se necesitan herramientas.

El pdjaro carpintero se aferréd més a su suefo. Si su pico le servia para taladrar
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los arboles en busca de alimentos, también debia servirle para este trabajo. Los
animales se volvieron a reir mucho como el pdjaro carpintero iba a hacer una
silla si no habia visto nunca una. Pero el pdjaro carpintero habia sofiado mucho
con una silla, para él era algo tan real, que a pesar de no verse ocupaba un sitio
en su nido.

-No necesito ningin modelo-dijo-. Yo sé bien como es mi silla.

Llovié a cdntaros la risa. Esta vez los animales se rieron tanto que uno de ellos
se quedé cojo de reirse.

El pdjaro carpintero no les hizo el menor caso. Como si sofara una vez mds, se
fue a buscar el arbol para su silla. Un palo de mérito en el monte. Una Majagua
Azul. La derribé a pico limpio y comenzé a carpintear su preciosa madera. Asi
estuvo mucho tiempo casi se quedd sin su pico y sin su lengua de serrucho.
Los animales aln refan y escandalizaban a més no poder, mientras al pdjaro
carpintero lo iba tapando una montafia de virutas.

Pero cuando quité aquel velo de aserrin de un golpe, se hizo un profundo silencio.
Alli estaba. No era mentira. Alli estaba la silla con que el pdjaro carpintero habia
amueblado sus suefios.

Y ahora, para asombro mayor, se sentaba. Los llamaba a todos a sentarse,
como si repartiera por primera vez una felicidad desconocida.

Froildn Escobar

Ficha didéctica
Escuela de Oficios de Holguin “Julio Antonio Mella’’

Oficio: Carpinteria Departamento de Formacién
General
Semestre: Il Asignatura: Espanol - Literatura

Titulo del texto: La silla del pdjaro carpintero.
Autor: Froilan Escobar.
Tomado de: En un camino encontré. ( p.100)

Unidad: 5 6h/c Reafirmando lo que sabes

Destinatario del medio de ensefanza

El medio de ensefianza estd destinado a los estudiantes que cursan el Il semestre
en la Escuela de Oficios, asf como a docentes que imparten la asignatura Espafiol -
Literatura en el lll semestre en esta institucién, por tener esencialmente un propdsito
diddctico y estar orientado a favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje profesional
de la asignatura Espafol - Literatura. El material puede ser utilizado como medio
de ensefianza en la misma asignatura, en otfros semestres, siempre con el debido
tratamiento y adecuaciéon metodolégica necesaria.

Obijetivo: Reconocer el verbo y sus tiempos fundamentales , a partir de la lectura
y comprensién de un cuento que favorezcan el desarrollo de macrohabilidades
comunicativas haciendo énfasis en el logro de competencias comunicativas, habilidades
de redaccién que fomenten el gusto por el oficio, la laboriosidad, responsabilidad,
una actitud colaborativa logrando una adecuada cultura econémica, energética y
ambiental.
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Sistemas de conocimientos Sistemas de habilidades
que se abordan con el cuyaformaciéonodesarrollo

medio de ensefanza.

pueden ser favorecidas
desde las potencialidades

Sistemas de valores cuyo
fortalecimiento se puede
favorecer desde las
potencialidades educativas

educativas del medio de del medio de ensefianza.

ensenanza
Comprender untexto  *  Comentar ideas e Emprendimiento
hasta el tercer nivel. contenidas en un texto profesional
(extrapolacién) literario a partirde su  *  Laboriosidad
Redactar un lectura y comprensién  ®  Responsabilidad
texto descriptivo, » Caracterizar * Respeto por la
demostrando adecuadamente las profesion
habilidades linguisticas maderas para su * Educacién econémica,
y de redaccién. correcta seleccién en energética y ambiental.
Resumir los pasos a la elaboracién de un * Actitud colaborativa.
tener en cuenta para mueble.
la elaboracion de un *  Identificar el
mueble. verbo como parte
Reconocer el verbo fundamental de la
y sus tiempos oracién.

fundamentales.

Potencialidades Educativas del Medio de ensefhanza

Las potencialidades educativas del medio de ensefianza se expresan a partir del hecho,
de que el mismo puede hacer una contribucién:

Al cumplimiento de los objetivos para favorecer la comprensién del alcance,
significado y aplicabilidad de las habilidades profesionales alcanzadas, por parte
de los estudiantes que cursan el Il semestre en la escuela de oficios , con vista
a su preparacién e incursién prospectiva en las esferas de actuacién profesional.
Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el programa de la
asignatura para el semestre especificamente:

* leer con correccién, fluidez y expresividad un texto dado.

* Clasificar textos atendiendo a sus caracteristicas

* Reconocer estructuras gramaticales estudiadas

* Reconocer el verbo como parte fundamental de la oracién.

* Conjugar el verbo en sus tiempos fundamentales

* Demostrar dominio de reglas ortogrdficas estudiadas;( terminaciones ger, gir)
* Resumir ideas esenciales presentes en un texto.

Al desarrollo de competencias para el trabajo en grupos y el emprendimiento
personal, pues su lectura puede orientarse para potenciar el trabajo independiente
de forma individual o colaborativa.

A la motivacién de los estudiantes para la comprensiéon de los contenidos que se
desarrollan en la unidad 5.

A la auto - preparacién de los estudiantes.

Al disefio de tareas docentes y actividades para la evaluacién de los estudiantes
sobre los contenidos que se abordan.
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Interrogantes a considerar derivadas de la lectura del texto:

1.

Bw

10.

11

14

15.
16.

17.

18.

¢Como clasificarias el texto anterior atendiendo a la forma elocutiva que predomina
en él?¢
a) Explica tu respuesta.

¢Cémo calificarias la actitud del pdjaro carpintero cuando a pesar de las
dificultades no renuncié a construir su silla?

Menciona dos adjetivos con los que describirias al péjaro carpintero.

Clasifica el siguiente recurso literario: llovié a cantaros la risa.

a) Comenta la frase.

Segun la experiencia que has adquirido en tus précticas pre- profesionales resume
oralmente los pasos a seguir para construir una silla.

¢Qué importancia le concedes al trabajo de los carpinteros?

¢Qué herramientas no deben faltarle a un carpintero?

Menciona tres medidas de seguridad y proteccién que deben ser ejecutadas por ti
al desarrollar las practicas de tu oficio, para evitar accidentes.

9. Relee el cuento y extrae:

a) El sintagma nominal que da titulo al poema. 2Cémo estd constituido?

¢Cudl consideras que fue la mayor motivacién del pdjaro carpintero para construir
una silla?

. ¢Qué dificultades enfrenté el pdjaro carpintero en su labore 2Cémo las resolvié?
12.
13.

Narra una experiencia similar que hayas experimentado en tus prdcticas de oficio.
¢Qué madera utilizé el pdjaro carpintero para construir su silla?

. Menciona ofras especies de drboles maderables que abundan en nuestros campos

y que son utilizados para construir muebles y ofros objetos importantes.

¢Qué acciones implementa el pais para reforestar las dreas boscosas?
Menciona tres medidas para evitar los incendios forestales que tanto dafio causan
en nuestros bosques.

Relee el cuarto parrafo del cuento y extrae:

a) Las formas verbales que aparecen en él.

b) 2En qué tiempo se encuentran?

Copia con tu mejor letra la siguiente oracién:

Construyd una hermosa silla el pdjaro carpintero.

19.

20.

a) Senala sujeto y predicado.
b) Extrae su forma verbal. 2En qué tiempo se encuentra?

Copia en tu libreta y completa con las formas verbales correspondientes.
Presente pretérito futuro

Marcar

Serruchar

Tornear

Encolar

Busca un sinénimo terminado en ger o gir para cada uno de los verbos siguientes.
Seleccionar surgir

Brotar recoger

Recolectar acoger

Recibir elegir
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21. Imagina que te encuentras en el taller de carpinteria y debes construir una silla.
Redacta un texto en forma de resumen el cual describas los pasos a seguir para
lograr tu propésito, ten en cuenta las herramientas a utilizar y caracterfsticas de la
madera a usar.

Textos para todos los oficios
Texto “Cocorioco” de Dora Alonso
Cocorioco

Por un camino donde crecian muchisimas matas de pifén florido, Cocorioco
llegé al pueblo. Antes de entrar a él, hizo un gran ramo con las flores del
arbolito; un ramo color de rosa que lo cubria del pecho a la frente. Los verdes
ojos saltones de Cocorioco miraban a través del ramillete como dos loros
enjaulados. 2Quién era? 2A qué venia?¢ 2Por qué trataba de esconderse? Todo
estaba por averiguarse, pero un nifio se le acercé y mirdndolo a través de las
flores exclamé asustado:

-iQué horrible!- iIQué hombre tan feol!

Ese fue el recibimiento que le hicieron. Sin embargo, Cocorioco siguié adelante
haciéndose el sordo a pesar de estar rodeado de nifos, pues el primero habia
avisado a los demés y fueron muchos los que llegaron corriendo. Debemos decir
que la cara del recién llegado no resultaba agradable. Tenia los ojos parecidos
a una rana, la nariz como un pepino, la boca tan chiquitica como la de un
pececito y el pelo tieso y parado. Ademds su cuello era flaquisimo y la figura tan
sin gracia que parecia un espantapdjaros.

Cocorioco, sin hacer caso de las burlas, atravesé el pueblo y se detuvo en la
ltima casa de la Gltima calle. Una casa destartalada que hacia mucho tiempo
que estaba deshabitada. Sacé una llave, abrié la puerta y sin mirar a nadie entré
y desaparecio.

-Es un brujo del pais de los brujos floridos dijo la hija del zapatero.

-Nada de brujos -le respondié el sobrino de la maestra-.No hay brujos ¢Todavia
no lo sabes?

Pues si no es un brujo, serd un espantajo del arrozal, pueden estar seguros.

- Quién puede fiarse de alguien con esa cara - se decian los muchachos -. Lo
vigilaremos para saber que viene a buscar aqui.

Asi lo hicieron pero no descubrieron nada malo. Cocorioco se levantaba muy
temprano, iba hasta el gran patio cubierto de marabd y con un machete echaba
abajo el maraby, si habia algin nido enredado en las ramas espinosas, lo
sacaba con mucho cuidado y lo llevaba a un arbolito cercano para que los
pdjaros pudieran seguir cuidando a sus pichones.

-Parece tener buen corazén -comentaban los curiosos -. Se ve que quiere a los
pajaritos.

- No se fien. Con esa cara, no puede ser mds que un tipo sospechoso-recelaba
la mayoria -. Hay que tener mucho cuidado con él.

Sin saber todo lo que hablaban, Cocorioco seguia trabajando. Desde que dejé
limpio el terreno, lo aré, lo sembré de frutales y, por Gltimo hizo un jardin. Con
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una regadera iba hasta el arroyo cercano, la llenaba de agua y regaba hasta
que la tierra, htmeda y satisfecha parecia suspirar “Ah, qué frescura™ En el
vecindario segufan hablando del mismo tema.
-Ademds de tener buen corazén, es un gran trabajador. Pero siempre repetian el
estribillo: “Con esa cara, con esa figura...”
Al terminar las siembras Cocorioco se dedicé a reparar la casa. Puso una teja
aqui, un nuevo horcédn allé, afirméd una puerta, ajusté el marco de una ventana,
y por Ultimo hizo un corral, un gallinero y un palomar. Pasado un tiempo no muy
largo, volaban sobre el pueblo sus palomas y en el jardin se abrian las rosas,
echaba ramos el galdn y los girasoles se inclinaban saluddndolo.
-Se fijan, Cocorioco parece ser un hombre fino. Le gustan las flores y las palomas.
-Eso es muy poca cosa, esperen y verdn que al final todo es un engafo.
Después de las flores y las palomas, llegaron los frutos. iQué naranjas, qué
mangos, qué dulces los mameyes!
A los curiosos se les hacia la boca agua. Y ninguno se atrevia siquiera a pedir
una guayaba. Mientras tanto Cocorioco iba llenando varias canastas con
mandarinas, zapotes, caimitos, guayabas, chirimoyas y platanitos manzanos.
Luego el raro vecino salié al portal cargando la sabrosa cosecha y sonriendo,
colocé encima un cartel que decia: “Para los nifios del pueblo”. Al instante
ya no quedaba una sola fruta y los nifos estaban tan contentos y agradecidos
que ni uno solo huyé al acercarse Cocorioco, para recoger las cestas vacias.
Desde aquel momento, lo trataron y pudieron comprobar lo atento, amable y
bondadoso que era; su fealdad parecié irse borrando. Sobre todo cuando les
contaba cuentos o los llevaba a ver su colmenar, para explicarles que las abejas
se puede aprender a ser trabajador, ordenado y a enfrentar las dificultades y a
vencerlas.
Cocorioco hablaba y los nifios lo escuchaban con carifio y atencién. Ya no les
importaba su cara, ni su extraia figura, porque habia algo dentro de Cocorioco
mds importante. Algo tan fino, puro y agradable que estando junto a él se
sentian deseos de conocer todo lo lindo y bueno que hay en el mundo; de ser
cada vez mejor.
Ahora en el pueblo recuerdan agradecidos la llegada de Cocorioco con un gran
ramo de flores de pindn.

Dora Alonso

Ficha diddctica
Escuela de Oficios de Holguin “Julio Antonio Mella”’
Oficio: Todos los oficios Departamento de Formacion General
Semestre: Il Asignatura: Espanol - Literatura

Titulo del texto: Cocorioco
Autor: Dora Alonso.
Tomado de: En un camino encontré. (p. 27)

Unidad:1 7 h/c Recuerda lo aprendido

Destinatario del medio de ensenanza:

El medio de ensefanza estd destinado a los estudiantes que cursan el lll semestre
en la Escuela de Oficios, asi como a docentes que imparten la asignatura Espafol -
Literatura en el Il semestre en esta institucién, por tener esencialmente un propdsito
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did4ctico y estar orientado a favorecer el proceso de ensefanza aprendizaje
profesional de la asignatura Espafiol - Literatura.El material puede ser utilizado como
medio de ensefanza en la misma asignatura, en otros semestres, siempre con el
debido tratamiento y adecuacién metodolégica necesaria.

Obijetivo: Redactar un texto descriptivo a partir de la lectura y andlisis de un cuento
de Dora Alonso, teniendo en cuenta estrategias de comprensién que propicien el
desarrollo de competencias comunicativas y de redaccién, el amor por el trabajo
Util y creador, el respeto y cuidado del medio ambiente, la educacién econémica y
energética.

Sistemas de conocimientos Sistemas de habilidades Sistemas de valores cuyo

que se abordan con el cuya formacién o fortalecimiento se puede
medio de ensefanza. desarrollo pueden favorecer desde las
ser favorecidas desde potencialidades educativas
las potencialidades del medio de ensefianza.
educativas del medio de
ensenanza
e leer con correccion, e Interpretar ideas ¢ Emprendimiento
fluidez y expresividad. esenciales contenidas profesional
e Comprender un fexto en un texto dado. e Responsabilidad
hasta el tercer nivel. ¢ Comentar ideas e Honestidad
(extrapolacién) contenidas en untexto e Educacién econdémica,
e Redactar un literario a partir de su energética y ambiental.
fexto descriptivo lectura y comprensién
demostrando e Reconocer personajes
habilidades lingUisticas de la lectura.
y de redaccién. e Describir al personaje
principal

Potencialidades Educativas del Medio de Ensenanza

Las potencialidades educativas del material audiovisual se expresan a partir del

hecho, de que el mismo puede hacer una contribucion:

e Al cumplimiento de los objetivos para favorecer la comprensién del alcance,
significado y aplicabilidad de las habilidades profesionales alcanzadas, por parte
de los estudiantes que cursan el Il semestre en la escuela de oficios , con vista
a su preparacién e incursiéon prospectiva en las esferas de actuacién profesional.

e Al tratamiento del sistema de conocimientos contemplados en el programa de la
asignatura para el semestre especificamente:

Leer textos literarios.

Determinar los momentos fundamentales de una obra narrativa.

|dentificar textos descriptivos.

Redactar textos descriptivos.

Distinguir los grados del adjetivo.

Escribir correctamente la terminacién-isimo del superlativo.

e Al desarrollo de competencias para el trabajo en grupos y el emprendimiento
personal, pues su lectura puede orientarse para potenciar el frabajo independiente
de forma individual o colaborativa.

e Ala motivacién de los estudiantes para la comprensién de los contenidos que se
desarrollan en la Unidad 1.

A la auto - preparacién de los estudiantes.
Al disefio de tareas docentes y actividades para la evaluacién de los estudiantes
sobre los contenidos que se abordan.
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Actividades a desarrollar derivadas de la lectura del texto:
1. éPor qué consideras que Cocorioco llegd al pueblo cubriendo su cara con un
ramo de flores?
2. Agrega al sustantivo Cocorioco dos adijetivos en grado superlativo. 2Cémo
escribes correctamente su terminacion?
3. Escribe un anténimo y un sinénimo de cada uno de ellos.
4. En el texto anterior predomina como forma elocutiva:
didlogo
descripcién
narracién
a) Explica tu respuesta.

5. Extrae del primer pdrrafo del texto:
a) Un sinfagma nominal que describa los ojos de Cocorioco. ¢Cémo esté
estructurado?
b) Una frase en sentido figurado, coméntala.

6. Relee en silencio y luego de forma oral el cuarto parrafo del cuento. Describe a

Cocorioco oralmente a tus compafieros.

¢Consideras que lo mds importante es la apariencia fisica?

¢Cémo logré Cocorioco que los nifios del pueblo lo quisieran y lo respetaran?

9. ¢Qué aprendieron de sus historias?

10. Relee el sexto parrafo del cuento y realiza una lectura dialogada de este.

11. Resume en no menos de cuatro renglones la ensefianza que te aporta esta historia.

12. Teniendo en cuenta la lectura realizada determina los momentos fundamentales
de este cuento.

13. Redacta un texto descriptivo teniendo en cuenta los valores del personaje principal
donde reflejes el valor que le concedes al trabajo Gtil y creador tomando como
referente el oficio en el cual te preparas para el futuro y las experiencias que te
han aportado tus précticas pre-profesionales.

CONCLUSIONES

Como resultado se pudo constatar que el compendio de textos con enfoque
profesional propuesto para favorecer el desarrollo del proceso de ensefanza
aprendizaje de Espafol — Literatura de la escuela de oficios Julio Antonio Mella,
responde a los objetivos del programa de Espafol — Literatura del Ill Semestre de
la escuela de oficios, lo integran 12 textos de diferentes tipos y la ficha didéctica.
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RESUMEN PALABRAS CLAVE

El presente articulo tiene como objetivo proponer una estrategia de formacién profesional ~ Formacién profesional;
para educacién ambiental en el proceso de ensefanza-aprendizaje profesional de  estrategia; educacion
la asignatura Economia Politica | en el primer afio de la carrera de Licenciatura en  ambiental; Economia
Contabilidad y Finanzas en la Universidad de Holguin. Se empled el método dialéctico  Politica.

materialista para el estudio del proceso de formacién profesional en la determinacién

de los métodos teéricos y empiricos. El resultado del diagnéstico demostré insuficiencias

en el aprovechamiento de las potencialidades educativas del contenido de la asignatura

Economia Politica | para lograr una aproximacién a la educacién ambiental en el proceso

de formacién profesional que impliquen a los estudiantes en el andlisis de los complejos

problemas ambientales. La propuesta de la estrategia de formacién profesional para la

educacién ambiental a través del enfoque histérico cultural en una perspectiva de las

relaciones de producciéon en la relacién sociedad-naturaleza, contribuyé al crecimiento

personal, a la formacién de los modos de actuacién profesional del estudiante de

primer afo de la Licenciatura en Contabilidad y Finanzas, en la elevacion de su cultura

ambiental para el desarrollo sostenible del medio ambiente.

© 2022 - Revista Cientifica de FAREM-Esteli.

@@@@ Este trabajo estd licenciado bajo una Licencia Internacional Creative Commons 4.0
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ABSTRACT

The objective of this article is to propose a professional training strategy for
environmental education in the professional teaching-learning process of the subject
Political Economy | in the first year of the Bachelor's degree in Accounting and
Finance at the University of Holguin. The dialectical materialist method was used for
the study of the professional training process in the determination of the theoretical
and empirical methods. The result of the diagnosis showed insufficiencies in the
use of the educational potentialities of the contents of the subject Political Economy
| to achieve an approach to environmental education in the professional training
process that involves students in the analysis of complex environmental problems.
The proposal of the professional training strategy for environmental education
through the cultural-historical approach in a perspective of production relations in
the society-nature relationship, contributed to personal growth, to the formation of
the professional modes of action of the first-year student of the Bachelor's Degree
in Accounting and Finance, in the elevation of their environmental culture for the
sustainable development of the environment.
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INTRODUCCION

Los acuciantes problemas ambientales a los que el mundo estd sometido son
causas de las relaciones hombre-naturaleza mediados por las relaciones de
produccién. Dichas relaciones “adquieren mayor relevancia, desde la critica de
la economia politica, en un nuevo andlisis teérico” (Vasapallo, 2019, p.327).
En este sentido, el trabajo como mediador del individuo en sus relaciones con el
medio que les circunda, en pos de tomar los recursos que esta les ofrece para
la sobrevivencia social, transita por una utilizacién desmedida y devuelta a ella
en forma de residuos y desechos que esta no puede devolver al sistema natural
de dénde provino.

En este orden, las dindmicas del capitalismo contemporéneo conducen cada
vez mdés a que los recursos de la naturaleza desempefian un papel mayor en
la medida que avanza la expansién ilimitada y globalizada neoliberal de la
produccién y el mercado desde perspectivas econémicas. En esta direccién la
educacién superior:

estdn llamadas, a jugar un papel estratégico para la preparacién de
ciudadanos ambientalmente activos y comprometidos en el andlisis y la
soluciéon de los problemas ambientales, desde una nueva visién critica,

reflexiva y transformadora de la relacién hombre- naturaleza- sociedad (Leff,
1991, p.56)

Esta perspectiva conecta la necesidad de un proceso de formacién profesional
que potencien saberes, capacidades y valores ambientales en el Licenciado
en Contabilidad y Finanzas. Por tanto, la asignatura Economia Politica | como
parte integrante del Marxismo Leninismo, los prepara para el andlisis critico
de la realidad medioambiental y su desempefié en ella como especialista en
contabilidad y finanzas. En la literatura cientifica acerca del tema no se revelan
resultados para la educaciéon ambiental desde la relacion sociedad-naturaleza
con enfoque histérico cultural en las relaciones de produccién, en el primer afio
de la Licenciatura en Contabilidad y Finanzas.

Desde este dmbito se realiza un diagnéstico féctico para caracterizar el estado
actual de la educaciéon ambiental en los estudiantes de la especialidad de
Contabilidad y Finanzas de la Universidad de Holguin, a través de la asignatura
Economia Politica | correspondiente al Plan de Estudio “E”, las que revelan
que: adn no se aprovechan las potencialidades educativas del contenido de la
asignatura Economia Politica | para lograr una aproximacién a la educacién
ambiental que impliquen a los estudiantes en el andlisis de los complejos
problemas ambientales; persisten limitaciones desde el perfil profesional
en la asignatura que subestiman el andlisis de los fenémenos econémicos
contempordneos desde la critica ambiental; insuficientes conocimientos que
poseen los estudiantes con respecto al medio ambiente por lo que sus modos
de actuacién no se corresponden con el nivel deseado en su perfil profesional.
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Resultado de los andlisis y argumentos antes expuestos estos nos conducen a
elaborar una estrategia de formacién profesional para educacién ambiental
mediante las relaciones sociedad-naturaleza desde un enfoque histérico cultural
en una perspectiva de las relaciones de produccién en la asignatura Economia
Politica | de primer afio de la Licenciatura en Contabilidad y Finanzas de la
Universidad de Holguin.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo asume como base metodoldgica el método dialéctico materialista,
para la integracién de los métodos tedricos y empiricos como: Histérico-Légico
en la determinacién de los antecedentes histéricos del proceso de formacion
inicial en la asignatura de Economia Politica I; el andlisis de la evolucién de
lo educacién ambiental mediante las relaciones sociedad-naturaleza desde un
enfoque histérico- cultural en una perspectiva de las relaciones de produccién.
Entre los argumentos cientificos se emplea el enfoque estratégico, que:

se caracteriza por pronosticar los futuros posibles, desear y anticiparse a
los cambios, ajustar el rumbo, establecer compromisos a largo plazos, pero
en futuros posibles, desear y anticiparse a los cambios, ajustar el rumbo,
establecer compromisos a largo plazo, pero en una concepcién de futuro a
presente y no en la forma tradicional de pasado a presente, para entonces
pasar del mediano plazo y de este al corto, en ese orden de jerarquia. (Augier,

2000, p.32)

Con el propésito de dar cumplimiento a estos requerimientos se asume el
concepto de planeacién estratégica, la cual representa la formulacién de planes,
estrategias y acciones especificas, y en la utilizaciéon de elementos de informacion
relativos a las realidades y tendencias externas de la organizacién conjuntamente
con el dominio efectivo y el conocimiento profundo de las capacidades y las
limitaciones internas. En este sentido, aportes de investigaciones donde se ha
inferido las estrategias pedagdgicas aparecen criterios de Sierra, que la define
“como la direccién pedagdgica de la transformacién del estado real al estado
deseado del objeto a modificar que condiciona todo el sistema de acciones
entre el subsistema dirigente y el subsistema dirigido para alcanzar los objetivos
al maximo nivel” (1993, p.21).

Rodriguez, refiere como “la proyeccién de la direccién pedagdgica que permite
la transformacién de un sistema, subsistema, institucién o nivel educacionales
para lograr el fin propuesto y que condiciona el establecimiento de acciones para
la obtencién de cambios en las dimensiones que se implican en la obtencién
de ese fin (organizativas, didécticas, materiales, metodoldgicas, educativas,
etc.)”(2013, p.26). Para los autores Ortiz y Marifio, constituyen “procesos de
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direccién educacional integrados por un conjunto o secuencias de acciones y
actividades planificadas, organizadas, ejecutadas y controlada por el profesor,
para perfeccionar la formacién de la personalidad de los futuros profesionales
de acuerdos con obijetivos formativos previamente delimitados” (2003,p.67).

Derivado de las anteriores consideraciones, las autoras deducen que toda
estrategia es un sistema de acciones encaminadas al logro de meta o un
objetivo preestablecido. Concebido de forma consciente, intencionada, dirigida
a la solucién de problemas de la practica pedagdgica, desde un proceso de
planificacién con una secuencia de acciones orientadas hacia el fin alcanzar,
para eliminarla la contradiccién entre el estado actual y el deseado. En este
sentido, como resultados cientificos de las maestrias de Pedagogia Profesional
se asume la siguiente definicién de estrategia:

sistema de acciones concebidas a corto, mediano y largo plazo basadas
en metas, objetivos, misiones, visiones, lineas o direcciones estratégicas
de trabajo que permiten la transformacién de un estado actual hacia uno
deseado asociado al proceso de formacién profesional inicial o continua del
trabajador, la ensefanza, el aprendizaje profesional y/o la direccién cientifica
de instituciones formadoras de profesionales, las cuales se sustentan en el
cuerpo tedrico y metodolégico de la Pedagogia Profesional, la Diddctica de
las Ciencias Técnicas y requieren de recursos humanos y materiales para su

implementacién mediante el andlisis costo-beneficio-percepcién del riesgo
(Alonso y Cruz, 2019, p. 7)

Por otra parte, en la elaboracién de la estrategia pedagdgica, se tiene en cuenta
los siguientes aspectos que son: flexible, susceptible al cambio, a la modificacién
y adecuacién de sus alcances, por la naturaleza pedagdgica de los problemas
a resolver y en la bisqueda de la creatividad; gran nivel de generalidad, de
acuerdo con los objetivos y los principios para la educaciéon de la personalidad,
al integrar lo docente, lo extra docente y lo extraescolar; suponen la planificacién
a corto, mediano y largo plazos; capacidad para insertarse en toda la dindmica
del trabajo educativo de la escuela; poseen racionalidad de tiempo, recursos
y esfuerzos; una secuencia de pasos, acciones o algoritmos de trabajo que
se relacionan con las funciones de la direccién; incluir el diagnéstico inicial y
final para poder alcanzar la certeza cientifica en la solucién de los problemas;
susceptibles de ser utilizados los disefios experimentales y la validacién cientifica.

En el contexto de este trabajo asociado a la Pedagogia Profesional las autoras
asumen la tipologia de estrategia pedagdgica que entre sus exigencias va
dirigida al proceso de formacién profesional del estudiante de primer afo de
la Licenciatura en Contabilidad y Finanzas, desde el campo investigativo de la
educacién ambiental a través de un enfoque histérico cultural en la relacion
sociedad-naturaleza en una perspectiva de las relaciones de produccién, en la
asignatura Economia Politica |. Este desarrollo responde a la linea de investigacion
de la educacién ambiental para profesionales de carreras y especialidades
técnicas.
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En este articulo se presenta la propuesta de la estrategia y los resultados de su 'I 30
aplicacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje profesional de la asignatura

Economia Politica |, en el curso regular diurno del primer afio de Licenciatura en
Contabilidad y Finanzas durante el curso 2020-2021.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para conformar la estrategia se emplea el método Sistémico-Estructural desde
el andlisis del proceso de formacién profesional y de la educaciéon ambiental en
proceso de ensefanza-aprendizaje profesional de la asignatura de Economia
Politica |, donde se determinan los componentes de la estrategia de forma
coherente con la estructura interna. Ademds, se consideran los referentes de
componentes, planteados por De Armas, Lorences y Perdomo (2015); Alonso y

Cruz (2020):

* Plan de la estrategia debe reflejar un proceso de organizaciéon coherente
unificado e integrado, direccional, transformador y sistémico;

e Existencia de insatisfacciones respecto a los fenémenos, objetos o procesos
educativos en un contexto o dmbito determinado;

e Diagndstico de la situacién actual;

e Planteamiento, objetivos y metas alcanzar en determinados plazos de tiempo;

e Definicién de actividades y acciones que respondan a los objetivos trazados
y entidades responsables;

e Planificacién de recursos y métodos para viabilizar la ejecucién;

e Prever la evaluacién de los resultados.

La estrategia de formacién profesional para la educacién ambiental a través
de un enfoque histérico cultural en la relacién sociedad-naturaleza en una
perspectiva de las relaciones de producciéon asume la siguiente estructura en el
disend para la implementacion.

Ciencias de la Educacion

Etapa 1. Fundamentacién

Objetivo: determinar las concepciones, leyes, principios que fundamentan desde
las ciencias la estructura y componentes de la estrategia de formacién profesional
para la educacién ambiental.

A continuacidn, se establece el contexto y ubicacién de la problemdética a resolver,
las concepciones, puntos de vistas que fundamentan la estrategia.

La estrategia se estructura desde los siguientes fundamentos:
* la estrategia estd dirigida a estudiantes de primer afo de la Licenciatura
en Contabilidad y Finanzas por tanto se hace necesario la atencién a lo
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componentes cognitivo-valorativo, actitudinal y comportamental;

e la educacién ambiental a través de un enfoque histérico cultural en una
perspectiva de las relaciones de produccién en la relaciéon sociedad-
naturaleza, desde la dindmica del proceso de formacién profesional basada
en los modos de actuacién profesional, cuyo resultado es el crecimiento
personal, que se internaliza y externaliza en el sentir y el comportamiento
(valores ambientales), el pensar (conocimientos de las relaciones de
produccién desde una perspectiva histérico cultural) y el actuar (habilidades
ambientales) en alternancia con la universidad-mundo laboral-sociedad;

e desde el enfoque histérico cultural en las diferentes formas de organizacién del
proceso de ensefianza-aprendizaje profesional en insercién en los procesos
de la produccién y los servicios, con el trabajo investigativo y extensionista
para alcanzar niveles adecuados de modos de actuacién profesional por la
sostenibilidad ambiental;

e desde el enfoque histérico cultural en la interacciéon docente y estudiantes, en
los procesos de la actividad y comunicacién que facilite la apropiacién de la
experiencia sociocultural y el crecimiento personal;

e desde el enfoque histérico cultural presentes en las potencialidades educativas
de los contenidos de la asignatura Economia Politica Marxista Leninista |,
que contribuya a la formacién de modos de actuacién profesionales por un
medio ambiente sostenible.

Los componentes de la estrategia se concretan en las dimensiones: proceso
de ensefanza-aprendizaje profesional (clase forma principal, a partir de las
potencialidades educativas de los contenidos), laboral-investigativo extracurricular
y la extensién universitaria, con salida en la asignatura Economia Politica .
Sobre la base de estos fundamentos, se ofrecen las acciones concebidas con los
respectivos procedimientos metodoldgicos para la concepcién de la estrategia
de formacién profesional para la educacién ambiental a través de un enfoque
histérico cultural en una perspectiva de las relaciones de produccién en la
relacién sociedad-naturaleza, en el primer afio de la Licenciatura en Contabilidad
y Finanzas.

Etapa 2. Diagnéstico

Objetivo: diagnosticar en el proceso de formacién profesional de los estudiantes
de primer afo de la Licenciatura en Contabilidad y Finanzas, la educacion
ambiental en la relacién sociedad-naturaleza desde la asignatura Economia
Politica .

Realizar el diagnéstico inicial adquiere significativa importancia por constituir
un proceso en que se recoge toda la informacién necesaria en relacién con
los estudiantes y los docentes desde el proceso de formacién profesional
para la educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza desde el
enfoque histérico cultural en las relaciones de produccién. Esto permitird  la
toma de decisiones concebido sobre la base de un cimulo de informaciones
conscientes, personalizadas, pronosticadoras, cuyo objetivo serd disefiar un
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sistema coherente de acciones pedagdgicas que satisfagan las necesidades de
educacién ambiental en los estudiantes, asi como identificar las brechas en las
potencialidades educativas de la asignatura Economia Politica | para introducir
los eslabones cognitivos de educacién ambiental

El diagndstico en este caso especifico cuyo objeto es el proceso de formacién
profesional abarcard las siguientes dimensiones: académica (proceso de
ensefanza- aprendizaje profesional), investigativo, laboral y extensionista. Para la
realizacion del diagnéstico se debe tener en cuenta los siguientes procedimientos
metodolégicos a seguir:

e estudio de los documentos normativos y metodoldgicos que direccionan
el proceso de formacién profesional del primer afio de la Licenciatura en
Contabilidad y Finanzas: Modelo del Profesional de la carrera Contabilidad
y Finanzas. “Plan E”; Reglamento de Trabajo Docente y Metodolégico de la
Educacién Superior (Res. 2/ 2018); programa de la asignatura Economia
Politica |; orientaciones metodolégicas; objetivos formativos del primer afo;
plan de trabajo metodolégico de la Disciplina Teoria Econdémica;

e andlisis de los documentos que direccionan la concepcién e implementacién
de las estrategias curriculares (estrategia de educacién ambiental);

e determinar la relacién de los problemas profesionales, los objetivos del afio
con la estrategia curricular de educacién ambiental;

e identificar los objetivos de la Disciplina Teoria Econémica y de la asignatura
Economia Politica | que favorezca la concepcién de la estrategia para la
educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza;

e precisar las potencialidades educativas de los contenidos de la asignatura
Economia Politica | que favorezca la concepcidn e implementacién de la
estrategia para la educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza;

e determinar el objetivo del diagnéstico del proceso de formacién profesional
para la educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza;

e determinacién de las dimensiones, indicadores e instrumentos para el
diagndstico;

e determinar el nivel de preparacién de los docentes acerca del proceso de
formacién profesional para educacién ambiental en la relacién sociedad-
naturaleza desde el enfoque histérico cultural;

e diagnosticar las necesidades de aprendizajes de los alumnos de los
estudiantes de la educaciéon ambiental en la relaciéon sociedad-naturaleza
desde el enfoque histérico-cultural;

e procesar los instrumentos investigativos aplicados a los estudiantes y docentes.

Etapa 3. Planteamiento del objetivo general
Objetivo: determinar los criterios para el planteamiento del objetivo general de

la estrategia de formacién profesional en la educacién ambiental en la relacién
sociedad-naturaleza.
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En esta etapa es importante tener en cuenta la mision y la visién del departamento
de Contabilidad y Finanzas en cuanto al proceso de formacién profesional del
primer afio del curso diurno para la elaboracién de la misién, visién y los objetivos
generales y especificos de la estrategia dirigido a la educacién ambiental a
través de un enfoque histérico cultural en una perspectiva de las relaciones de
produccién en la relacién sociedad-naturaleza.

El logro de la estrategia estd en dependencia de cémo se formulan los objetivos
y se comunican al resto de los docentes implicados para alcanzar una visiéon
clara en el proceso de formacién profesional para la educacién ambiental desde
dichas perspectivas. Para una correcta formulacién de los objetivos se proponen
los siguientes procedimientos metodolégicos a seguir:

e presentaciény andlisis de la caracterizacién sicopedagdgica de los estudiantes
al colectivo de la asignatura Economia Politica |;

e presentacién y andlisis de los resultados del diagnéstico de los estudiantes
acerca de la educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza;

e andlisis de las necesidades metodoldgicas en los docentes en el tratamiento
de la educaciéon ambiental en la relacién sociedad-naturaleza a través del
proceso de ensefanza-aprendizaje profesional de la Economfa Politica |.

Accién a implementar en la etapa

e Trabajar en equipo para la elaboracién de la misién, visién, la declaracién
de los objetivos, pues solo asi se establecerd motivacién y compromiso en el
cumplimiento de la estrategia.

Etapa 4. Planeacién estratégica

Objetivo: planeacién estratégica de las acciones para potenciar la educacion
ambiental en la relacién sociedad-naturaleza en el proceso de formacion
profesional de los estudiantes de primer afio de la Licenciatura en Contabilidad
y Finanzas. Segun Cdmara, la planeacién estratégica “es un proceso orientado
a facilitar la toma de decisiones y es un medio para el logro de un propésito de
transformacién de la realidad que debe estar precisado desde el comienzo, se
centra principalmente en establecer directrices, objetivos y estrategias de cardcter

general” (2005, p. 56)

Se definen metas u objetivos a cortos, medianos y largo plazo que permite la
transformacién del objeto desde su estado real hasta el estado deseado. También
se planeta la planificacién de las acciones a corto, mediano y largo plazo,
precisando recursos materiales, humanos que corresponden a estos objetivos. En
este sentido se proponen los siguientes procedimientos metodolégicos a seguir:

e los lineas estratégicas que expresen lo que se aspira a perfeccionar en el
proceso de formacién profesional para la educacién ambiental en la relacién
sociedad-naturaleza desde el enfoque histérico cultural;

e los objetivos estratégicos para comprobar el nivel de educacién ambiental
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en la relacién sociedad-naturaleza desde el enfoque histérico cultural en los
estudiantes y docentes;

los tipos de estrategia que permitan el aprendizaje profesional en los
estudiantes de la educaciéon ambiental en la relaciéon sociedad-naturaleza
desde el enfoque histérico cultural;

los actividades metodoldgicas para desarrollar la educacién ambiental en
la relacién sociedad-naturaleza en las diferentes formas organizativas del
proceso de ensefianza-aprendizaje profesional;
preparar a los docentes del colectivo de la asignatura Economia Politica | en
los elementos de la estrategia de formacién profesional para la educacion
ambiental en la relaciéon sociedad-naturaleza desde el enfoque histérico
cultural;
definir las actividades metodolégicas dirigidas a los docentes, enfocadas en
la educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza desde el enfoque
histérico-cultura;

los temas investigativos de educacién ambiental en la relacién sociedad-
naturaleza para los estudiantes;

las actividades investigativas de educacién ambiental en la relacién sociedad-
naturaleza, que realizardn los estudiantes.

Acciones a implementar en la etapa

realizar actividades de preparaciéon metodolégica dirigidas al colectivo de
la asignatura referida a: la educacién ambiental en la relacién sociedad-
naturaleza en el proceso de formacién del profesional de primer afo de
Contabilidad y Finanzas.

Las potencialidades educativas de la asignatura Economia Politica | para el
tratamiento de la estrategia curricular de educacién ambiental;

la concepcién diddctica para el tratamiento de los eslabones cognitivos de
la educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza en la asignatura
Economia Politica |;

la concepcién diddctica de la estrategia de aprendizaje profesional en la
educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza;

demostrar la importancia del enfoque histérico cultural de Vigostky en la
educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza desde la asignatura
Economia Politica I;

constituir el grupo cientifico estudiantil;

organizar el dia de la ambientalizacién con el primer afo de la Licenciatura
en Contabilidad y Finanzas.

realizar dentro de las horas clases establecidas: talleres- reflexivos; mesas
redondas, presentaciéon de ponencias por equipos, que profundicen en los
diferentes eslabones cognitivos seleccionados.

Etapa 5. Instrumentacién

En esta etapa se pone en prdctica la planeacién estratégica, se tiene en cuenta
que se aplicard en el proceso de ensefanza-aprendizaje profesional, en el
curso regular diurno, durante el curso escolar 2020-2021, el responsable
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el docente que presta servicio en la carrera de Licenciatura en Contabilidad
y Finanzas, participan los estudiantes del primer afio. En el proceso de la
aplicacién de la estrategia, el docente, como resultado de la validacién, declara
logros y los obstdculos que se han ido venciendo, para su valoracién cuanto
a la aproximacién lograda al estado deseado. Se precisan dimensiones e
indicadores para evaluar la estrategia. Se trazan indicadores para la medicién
de la validacién de la estrategia de las transformaciones e impactos alcanzados.
En cuanto a la determinacién de los criterios de evaluacién deben seguirse los
siguientes procedimientos metodoldgicos.

Accién a implementar en la etapa: elaboracién del plan de acciones dirigida a
la implementacién de la estrategia de formacién profesional para la educacién
ambiental.

Etapa 6. Evaluacién

Objetivo: evaluar las etapas de la estrategia y el sistema de acciones para
comprobar su efectividad en el proceso de ensefianza-aprendizaje profesional
de la asignatura Economia Politica | en el logro de la formacién profesional
para la educacién ambiental a través de un enfoque histérico cultural en una
perspectiva de las relaciones de produccién en la relacién sociedad-naturaleza.

La evaluaciéon en el proceso de ensefanza-aprendizaje profesional es un
componente de todo el sistema, Valdés (1999) citado por Valdés y otros (2007),
Abreu y Soler plantean que la misma consiste en un proceso sistemdtico de
recogida de datos incorporado al sistema general de actuacién educativa, que
permite obtener informacién valida y fiable para formar juicios de valor acerca
de una situacién. Estos juicios se utilizardn en la toma de decisiones con objeto
de mejorar la actividad educativa valorada (2014, p.186).

SeguUn, Abreu y Soler para la formacién del juicio valorativo de la situacion
es necesario conformar los criterios, que significan las caracteristicas o una
propiedad de un sujeto u objeto de acuerdo al cual se formula sobre él un juicio
de apreciaciéon” (2014, p.87). En este sentido se pretende valorar la efectividad
de las acciones implementadas para cada una de las lineas estratégicas
establecidas. En estas acciones se evaluard en la medida en que se ponga en
préctica por el docente que imparte la asignatura Economia Politica | que estard
bajo el asesoramiento del profesor principal del colectivo de la asignatura lo que
permitird la realizacién de los ajustes necesarios.

En cuanto a la determinacién de los criterios de evaluacién deben seguirse los

siguientes procedimientos metodoldgicos:

e criterio del componente cognitivo-valorativo de los estudiantes: se obtendrd a
través de los eslabones cognitivos presentes en los contenidos seleccionados
de la asignatura Economia Politica Marxista Leninista | durante el proceso de
ensefanza-aprendizaje profesional;

e criterios del componente actitudinal de los estudiantes: se obtendré a través
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de la observacién investigativas, las evaluaciones orales y escrita que realice
el docente a cada uno de los alumnos durante el proceso de ensefanza-
aprendizaje profesional, en la realizacién individual, trabajos en equipos, en
proyectos, tareas docentes que respondan a problemdéticas de la educacion
ambiental en la relacién sociedad-naturaleza;

e criterios del componente comportamental de los estudiantes: se obtendré
a través de la observaciéon investigativa que realizard el docente hacia los
estudiantes que integren el grupo cientifico estudiantil, participacién en el dia
de la ambientalizacién de la carrera, visita de familiarizacién a las empresas,
entre otras.

Acciones a implementar en la etapa:

e observacién por parte del profesor principal del proceso de ensefanza-
aprendizaje profesional de la asignatura Economia Politica | para comprobar
la intfroduccién de la educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza
a través de los eslabones cognitivos seleccionados;

e la revisién de la preparacién del sistema de clases del colectivo de la
asignatura;

e presentar en el colectivo de docentes de la disciplina Teorfa Econdémica
resultados parciales y conclusivos de las acciones evaluativas de la educacién
ambiental en la relacién sociedad-naturaleza en los estudiantes;

e aplicacién de evaluaciones sistemdticas orales y escritas para comprobar en
los estudiantes nivel de aprendizaje profesional asimilado sobre la educacién
ambiental en la relacién sociedad-naturaleza.

También se emplearon los métodos empiricos en la realizacién del andlisis critico
de los documentos normativosy regulatorios del proceso formativo del profesional,
del proceso de ensefanza aprendizaje de la asignatura Economia Politica I. Se
efectud entrevistas a profesores y especialistas y encuestas a estudiantes acerca
de la educacién ambiental mediante las relaciones sociedad-naturaleza desde un
enfoque histérico cultural en una perspectiva de las relaciones de produccién. Se
aplicé el método estadistico descriptivo en el procesamiento de la informacién y
constatacién inicial y final de la propuesta. Asi como el proceso de criterios de
especialistas para la validacién de la estrategia.

Aplicaciéon de la estrategia en la asignatura Economia Politica |

La estrategia se aplicé en el proceso de ensefanza-aprendizaje profesional de
la asignatura Economia Politica |, en el curso regular diurno del primer afio de
Licenciatura en Contabilidad y Finanzas durante el curso 2020-2021.

Se toma como base las ciencias sociales, psicolégicas, pedagdgicas, diddcticas
P 9 P

que posibilité la cientificidad, coherencia y organizacién en la estructura de las

etapas y el sistema de acciones.
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e Fundamentacién: el proceso de formacién profesional en los estudiantes
de primer afo de la Licenciatura en Contabilidad y Finanzas, requiere una
constante actualizacién de los conocimientos, habilidades y valores para su
insercién en el mundo laboral desde la sostenibilidad ambiental.

Se presta atencién a lo componentes cognitivo-valorativo, actitudinal 'y
comportamental a desarrollar en el proceso de ensefanza-aprendizaje
profesional. Desde los fundamentos de la Pedagogia Profesional, la Diddctica
de la Ciencia Técnica, las teorias de Vigostky y sus seguidores y la Economia
Politica Marxista Leninista, se orienta la l6gica del aprendizaje formativo en que
se sustenta la educacién ambiental a través de un enfoque histérico cultural
en una perspectiva de las relaciones de produccién en la relacién sociedad-
naturaleza.

En la dindmica del proceso de formacién profesional basada en los modos
de actuacién profesional, cuyo resultado es el crecimiento personal, que se
internaliza y externaliza en el sentir y el comportamiento (valores ambientales), el
pensar (conocimientos) y el actuar (habilidades ambientales) en alternancia con
la universidad-mundo laboral-sociedad. A partir del enfoque histérico cultural
en las diferentes formas de organizacién del proceso de ensefanza-aprendizaje
profesional en insercién en los procesos de la produccién y los servicios, con el
trabajo investigativo y extensionista para alcanzar niveles adecuados de modos
de actuacién profesional a través de las relaciones de produccién en la relacion
sociedad-naturaleza.

En la orientaciéon formativa desde el enfoque histérico cultural para la interaccién
docente y estudiantes durante los procesos de la actividad y comunicacién que
facilite la apropiacién de la experiencia sociocultural y el crecimiento personal.

En las potencialidades educativas de los contenidos de la asignatura Economia
Politica | que contribuya a la formacién de modos de actuacién profesionales
por un medio ambiente sostenible. Los componentes de la estrategia se
concretan en las dimensiones: proceso de ensefianza-aprendizaje profesional,
laboral-investigativo extracurricular y la extensién universitaria, con salida en la
asignatura Economia Politica Marxista Leninista |.

Misién: potenciar en la formacién profesional, la educacién ambiental en la
relacién sociedad-naturaleza, en los estudiantes de primer afio de la Licenciatura
en Contabilidad y Finanzas.

Visién: convertir a los estudiantes de primer afio de Contabilidad y Finanzas, en
activos profesionales en el cuidado, conservacién y preservacién sostenible del
medio ambiente.
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Acciones:

A.

Estudio de los documentos normativos y metodolégicos que direccionan
el proceso de formacién profesional del primer afio de la Licenciatura en
Contabilidad y Finanzas.

e Modelo del Profesional de la carrera Plan de Estudio “E” Contabilidad y
Finanzas.

e Reglamento de Trabajo Docente y Metodolégico de la Educacién Superior.
(Res. 2/2018).

e Programa de la Disciplina Teorfa Econémica.

e Programa de Economia Politica Marxista Leninista .

e La Orientacién Metodoldgica de la asignatura Economia Politica Marxista
Leninista .

e Obijetivos formativos del primer afio de la Licenciatura en Contabilidad
y Finanzas.

e Plan de trabajo metodolégico de la Disciplina Teoria Econémica.

Andlisis de los documentos que direccionan la concepcién e implementacién
de las estrategias curriculares (estrategia de educacién ambiental).
Determinar la relacién de los problemas profesionales, los objetivos del afo
con la estrategia curricular de educacién ambiental.

Identificar los objetivos de la Disciplina Teoria Econémica y de la asignatura
Economia Politica Marxista Leninista | que favorezca la concepcién de la
estrategia para la educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza.
Precisar las potencialidades educativas de los contenidos de la asignatura
Economia Politica Marxista Leninista | que favorezca la concepcién e
implementacién de la estrategia para la educacién ambiental en la relacién
sociedad-naturaleza.

Determinar el objetivo del diagndstico del proceso de formacién profesional
para la educaciéon ambiental en la relacion sociedad-naturaleza.
Determinacién de las dimensiones, indicadores e instrumentos para el
diagndstico.

Determinar el nivel de preparacién de los docentes acerca del proceso de
formacién profesional para educacién ambiental en la relacién sociedad-
naturaleza desde el enfoque histérico cultural.

Diagnosticar las necesidades de aprendizajes de los alumnos de los
estudiantes de la educaciéon ambiental en la relaciéon sociedad-naturaleza
desde el enfoque histérico-cultural.

Procesar los instrumentos investigativos aplicados a los estudiantes y docentes.

Obijetivo General: contribuir al proceso de formacién profesional para la
educacién ambiental en la relaciéon sociedad-naturaleza, en el primer afo
de la Licenciatura en Contabilidad y Finanzas que exprese un nuevo saber en
correspondencia con el desarrollo sostenible del medio ambiente.
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Primera linea estrategia: preparacién metodolégica al colectivo de la asignatura
de Economia Politica I.

Objetivo: capacitar al colectivo de la asignatura de Economia Politica | en la
estrategia de formacién profesional en la relacion sociedad-naturaleza desde el
enfoque histérico cultural.

Acciones

Realizar actividades de preparacién metodoldgica dirigidas al colectivo de la

asignatura referida a:

e La educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza en el proceso de
formacién del profesional de primer afio de Contabilidad y Finanzas.

e Las potencialidades educativas de la asignatura Economia Politica Marxista
Leninista | para el tratamiento de la estrategia curricular de educacién
ambiental.

e La concepcién didéctica para el tratamiento de los eslabones cognitivos de
la educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza en la asignatura
Economia Politica Marxista Leninista .

e La concepcidn diddctica de la estrategia de aprendizaje profesional en la
educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza.

e Demostrar la importancia del enfoque histérico cultural de Vigostky en la
educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza desde la asignatura
Economia Politica Marxista Leninista |.

Segunda linea estratégica: Eslabones cognitivos de educacién ambiental en la
relacién sociedad-naturaleza en el proceso de ensefianza-aprendizaje profesional
de la asignatura Economia Politica Marxista Leninista |.

Objetivo: potenciar en el proceso de formacién profesional la educacién
ambiental en la relacién sociedad-naturaleza desde el enfoque histérico cultural.
Acciones:

Constituir el grupo cientifico estudiantil.

e Organizar el dia de la ambientalizacién con el primer afio de la Licenciatura
en Contabilidad y Finanzas.

e Realizar dentro de las horas clases establecidas: talleres- reflexivos; mesas
redondas, presentaciéon de ponencias por equipos, que profundicen en los
diferentes eslabones cognitivos seleccionados.

e Trabajos independientes dirigidos a la biUsqueda en internet de frases
sobre el medio ambiente, la naturaleza, problemas ambientales, relacién
sociedad-naturaleza pronunciadas por figuras representativas en la historia
contempordnea y la Economia Politica.

e Presentacién de trabajos investigativos, en las jornadas cientificas estudiantiles,
en los eventos dedicados al medio ambiente.
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Evaluacién. Los criterios de evaluacidon a tener en cuenta son:

a) criterio del componente cognitivo-valorativo de los estudiantes: se obtiene a
través de los eslabones cognitivos presentes en los contenidos seleccionados
de la asignatura Economia Politica | durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje profesional;

b) criterios del componente actitudinal de los estudiantes: se obtiene a través
de la observacién investigativa, las evaluaciones orales y escritas que realice
el docente a cada uno de los alumnos durante el proceso de ensefanza-
aprendizaje profesional, en la realizacién individual, trabajos en equipos, en
proyectos, tareas docentes que respondan a problemdéticas de la educacion
ambiental en la relacién sociedad-naturaleza;

c) criterios del componente comportamental de los estudiantes: se obtiene
a través de la observaciéon investigativa que realizard el docente hacia los
estudiantes que integren el grupo cientifico estudiantil, participacién en el dia
de la ambientalizacién de la carrera, visita de familiarizacién a las empresas,
entre otras.

Acciones

e Observacién por parte del profesor principal del proceso de ensefanza-
aprendizaje profesional de la asignatura Economia Politica | para comprobar
la intfroduccién de la educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza
a través de los eslabones cognitivos seleccionados.

e La revision de la preparacién del sistema de clases del colectivo de la
asignatura.

e Presentar en el colectivo de docentes de la disciplina Teoria Econémica
resultados parciales y conclusivos de las acciones evaluativas de la educacién
ambiental en la relacién sociedad-naturaleza en los estudiantes.

e Aplicacién de evaluaciones sistemdéticas orales y escritas para comprobar en
los estudiantes nivel de aprendizaje profesional asimilado sobre la educacién
ambiental en la relacién sociedad-naturaleza.

Como resultado de su aplicacién se determiné que la estrategia de formacién
profesional para la educacién ambiental a través de un enfoque histérico cultural
en una perspectiva de las relaciones de produccién en la relacién sociedad-
naturaleza, constituye un sistema de acciones planificadas, organizadas,
controladas desde el proceso de ensefanza-aprendizaje profesional, dirigidas
al crecimiento personal, a la formacién de los modos de actuacién profesional
del estudiante de primer afo de la Licenciatura en Contabilidad y Finanzas, en
la elevacién de su cultura ambiental para el desarrollo sostenible del medio
ambiente.

Para la valoracién de la pertinencia de la estrategia de formacién profesional
para la educaciéon ambiental a través de un enfoque histérico cultural en
la relacién sociedad-naturaleza en una perspectiva de las relaciones de
produccién se elabord un instrumento con un sistema de indicadores a manera
de interrogantes y escalas valorativas para evaluar la pertinencia a partir del
criterio de los especialistas.
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Los indicadores considerados para la evaluacién de la estrategia de formacién
profesional para la educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza
desde el enfoque histérico-cultural fueron los siguientes:

e 2cémo se percibe la suficiencia de las concepciones teéricas de la estrategia
de formacién profesional para la educacién ambiental en la relacién
sociedad-naturaleza desde el enfoque histérico-cultural?;

e 2cédmo se percibe la coherencia de la estrategia para la educacién ambiental
en la relacién sociedad-naturaleza desde el enfoque histérico- cultural, en el
proceso de formacién profesional?;

e 2cémo se percibe la informacién de los eslabones cognitivos que va a
favorecer el empleo de la estrategia para la educacién ambiental en la
relacién sociedad-naturaleza desde el enfoque histérico-cultural?;

e 2cémo se percibe las informaciones de las potencialidades educativas
que manifiesta los eslabones cognitivos en la estrategia para la educacion
ambiental en la relacién sociedad-naturaleza desde el enfoque histérico-
cultural en el proceso de ensefanza-aprendizaje profesional?; y,

e cémo evalta la aplicabilidad de la estrategia de formacién profesional para
la educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza desde el enfoque
histérico-cultural en la asignatura Economia Politica Marxista Leninista 12

Las escalas valorativas propuestas para evaluar los indicadores fueron las
siguientes: MB: Muy bien. B:  Bien. R: Regular. M:  Mal. NP: No se percibe.

En las tablas 1y 2 se revelan el procesamiento de la informacién.

Tabla 1. Criterio de los especialistas

Especialistas [l oL

A B C D E
1 MB MB MB MB MB
2 MB MB MB MB MB
3 MB MB MB MB B
4 MB MB MB MB MB
5 MB MB B MB MB
6

MB MB MB MB MB
Fuente: elaboracién propia

Tabla 2 Comportamiento del criterio de los especialistas

C A B C D E
MB 100 100 83,4 100 83,4
B - - 16,6 - 16,6

Fuente: elaboracién propia

Los criterios de los especialistas se concentran en las categorias de MB
y B, consideran la validez de la propuesta para su aplicacién en la prdctica
pedagdgica. Las sugerencias brindadas por los especialistas, en torno a la
estrategia de formacién profesional para la educacién ambiental en la relacién
sociedad-naturaleza desde el enfoque histérico cultural en una perspectiva de
las relaciones de produccién estuvieron relacionadas con:
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profundizar en las propuestas de eslabones cognitivos para la educacién
ambiental en la relacién sociedad-naturaleza, desde el enfoque histérico
cultural, desde la perspectiva de las relaciones de produccién desde la
didéctica especial de la Economia Politica Marxista Leninista; y,
incorporacién de nuevas acciones que potencie la interdisciplinariedad en el
tratamiento de la educacién ambiental en la relacién sociedad-naturaleza,
desde el enfoque histérico cultural, desde la perspectiva de las relaciones de
produccién en la Economia Politica Marxista Leninista;

CONCLUSIONES

El diagnéstico realizado constaté las insuficiencias en el proceso de formacion
del profesional, durante el proceso de ensefianza-aprendizaje profesional en
la relacién sociedad-naturaleza en las relaciones de produccién desde un
enfoque histérico cultural a través de la asignatura Economia Politica | para
la comprensién de la compleja crisis ambiental, entre otros aspectos aporta
recursos pedagdgicos al docente que en el proceso de formacién profesional
prepara al Licenciado en Contabilidad y Finanzas, en las temdticas vinculadas
al uso sostenible de todos los recursos naturales y la conservacién del medio
ambiente que constituyen la base esencial de sus modos de actuacién en las
entidades laborales.

Se muestra la sistematizacién de los fundamentos metodolégicos de la
estrategia de tipo pedagdgica. Se expone con uniformidad la estructura de
las etapas, los procedimientos metodoldgicos, el sistema de acciones de la
estrategia de formacién profesional para la educacién ambiental en la relacién
sociedad-naturaleza desde el enfoque histérico cultural en una perspectiva
de las relaciones de produccién en los contenidos de la asignatura Economia
Politica Marxista para la aplicacién en la préctica educativa.

Desde la perspectiva ambiental se puede contribuir al mejoramiento del
proceso de ensefianza-aprendizaje profesional de la asignatura Economia
Politica | en el primer afio de la Licenciatura en Contabilidad y Finanzas
mediante una estrategia de formacién profesional que consta de las siguientes
etapas: fundamentacién, diagnéstico, planteamiento del objetivo general,
planeacién estratégica, instrumentacién y evaluacién para potenciar un
modo de actuacién adecuado en los estudiantes en la proteccién y cuidado
del medio ambiente.
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RESUMEN

La presente investigacién es de tipo exploratorio cuasi experimental que tiene por objeto
el de realizar un andlisis comparativo de los hipervisores nativo, propietario y libre, a
la vez brindar una opcién para las Pequenas y Medianas empresas conocidas como
las PYMES, las mismas que no estdn en posibilidad de hacer inversiones en un centro
de almacenamiento de datos, pues sus estructuras no requieren equipos y servidores
con grandes capacidades. Para la clasificacién de los archivos que conforman la
muestra se consideré la clasificacién de archivos propuesta por Microsoft de acuerdo
a su tamafio en MinUsculos, Pequenios, Medianos, Grandes, Enormes y Gigantes, el
numero de archivos de cada grupo se determiné de acuerdo al uso y necesidad de
cada uno de ellos, la muestra se calculé con un nivel de confianza del 95% y un nivel
de significancia del 5%, se efectuaron pruebas basadas en el modelo de evaluacién de
software de FURPS, basado en métricas como la velocidad del procesamiento de datos,
obteniendo 11,74% favorable al hypervisor VMware, el tiempo de respuesta obteniendo
28,73% favorable al almacenamiento de datos no virtualizado, consumo de recursos el
valor que se obtuvo fue de 17% a favor del hipervisor VMware, como ltimo indicador
la eficiencia fue la misma para los dos modelos debido a que no hubo perdida de
paquetes en el envio y recepcién. De acuerdo a los resultados obtenidos, se observé una
diferencia minima de 0,04 % entre el almacenamiento de datos mediante la utilizaciéon
de un hipervisor y el almacenamiento de datos no virtualizado, dando como resultado
lo aceptacién de la Hipétesis de Estudio.

1 El presente articulo es el resultado de la tesis de maestria en Interconectividad y Redes, cursada por mi persona en
la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Ecuador. Con el apoyo de mis tutores y revisores los que se detallan
al inicio también como autores.
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ABSTRACT

The present research is of a quasi-experimental exploratory type that aims to perform a
comparative analysis of native, proprietary and free hypervisors, and at the same time
provide an option for small and medium-sized enterprises known as SMEs, which are not
able to invest in a data storage center, since their structures do not require equipment and
servers with large capacities. For the classification of the files that make up the sample,
the classification of files proposed by Microsoft was considered according to their size in
Minuscule, Small, Medium, Large, Huge and Giant, the number of files in each group
was determined according to the use and need of each one of them, the sample was
calculated with a confidence level of 95% and a significance level of 5%, tests were
performed based on the FURPS software evaluation model, based on metrics such as
the speed of data storage, the number of files in each group was determined according
to the use and need of each of them, based on metrics such as data processing speed,
obtaining 11.74% in favor of the VMware hypervisor, response time obtaining 28.73% in
favor of the non-virtualized data storage, resource consumption the value obtained was
17% in favor of the VMware hypervisor, as a last indicator the efficiency was the same
for both models because there was no packet loss in sending and receiving. According
to the results obtained, a minimum difference of 0.04% was observed between data
storage using a hypervisor and non-virtualized data storage, resulting in the acceptance
of the Study Hypothesis.
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INTRODUCCION

El desarrollo de la investigacién se centra en el almacenamiento de datos asistido
por software, para lo cual se trabaja con los hipervisores nativo propietario
VMware ESX que actualmente es una de las mejores soluciones informdticas
para el almacenamiento de datos asistido por software, a este se lo avalta
frente a los hipervisores nativo libre Linux Centos con KVM y Proxmox, que son
hipervisores que ofrecen ventajas de almacenamiento virtualizado que no hace
faltan estar ubicados fisicamente frente al equipo para realizar su configuracién.

Las diferentes instituciones puUblicas o privadas atraviesan un gran reto con
respecto al mantenimiento e implementacién de la infraestructura fisica y légica
de sus Centros de Procesos de Datos (CPD), por la cantidad de informacién que
se maneja actualmente cada vez se requiere de servidores que permitan correr
aplicaciones con funciones especificas tales como: servidores para correo, web,
dhcp, base de datos, entre otros.

Dichos servidores estdn alojados dentro del cluster de servidores, lo que involucra
una adecuacién de un espacio fisico que cuente con todas las condiciones
debidas, repercutiendo en una fuerte inversién econémica para las instalaciones
fisicas y la de las diferentes aplicaciones que se requerird para cada uno de los
servidores que conforman este clUster

Aplicando el método de FURPS se analiza un hipervisor nativo propietario y libre
que permita la mejora del proceso de almacenamiento de datos en un centro
de procesamiento de datos, para esto se emplea proceso metodoldgico para
lo determinacion del estado de arte, con respecto a que se ha investigado al
momento por diferentes autores, permitiendo fundamentar la parte teérica en
cuanto a conceptos y definiciones de las variables involucradas en la investigacion.

Ademds, se fundamenta la teoria a través de la comprobacién de la hipdtesis
mediante un proceso estadistico, pasando desde determinar la muestra de los
elementos que se consideran para la aceptacién o rechazo de la hipdtesis de
estudio de acuerdo a la prueba de Chi2, la misma que estd plateada: “El uso
de un hipervisor nativo mejora el proceso de almacenamiento de datos asistido
por software”

MARCO REFERENCIAL

Virtualizar es el proceso de presentar de forma légica, un equipo fisico y légica
es decir todo el HW y SW de un equipo informdético, de tal manera que puedan
existir varios equipos légicos — virtualizados sin la necesidad de existir un equipo
fisico, de acuerdo a lo que se menciona:
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La Virtualizacién es la técnica empleada sobre las caracteristicas fisicas
de algunos recursos computacionales, para ocultarlas de otros sistemas,
aplicaciones o usuarios que interactien con ellos. Esto implica hacer que
un recurso fisico, como un servidor, un sistema operativo o un dispositivo de
almacenamiento, aparezca como si fuera varios recursos légicos a la vez, o
que varios recursos fisicos, como servidores o dispositivos de almacenamiento,

aparezcan como un Unico recurso légico. (Veldzquez, 2009, citado por Lugo
Cardozo, 2014, p.2)

El funcionamiento de un centro de datos en una empresa se puede administrar
mediante un centro de datos asistido por hardware, mediante el uso de la
virtualizacién conjuntamente con hypervisores, dando asi un ahorro sustancial
en recursos, pues el funcionamiento de un equipo virtualizado llegaria a ser el
mismo que el de una méquina fisica, ademds pudiendo contener varios equipos
virtualizados con diferentes sistemas operativos, siendo el Unico limitante la
capacidad del equipo anfitrién.

Existe una variedad de hipervisores a nivel informético, de acuerdo a sus
caracteristicas y funciones varian en costos, pudiendo ser estos comerciales o
de software libre, el rol de un hipervisor es el de proveer de recursos a diferentes
mdquinas que estdn alojadas en una red informdtica, las mismas que contaran
con diferentes tipos de sistemas operativos y recurso que administrar, de acuerdo
a Terradillos Latorre (2021) menciona que “Un hipervisor es una capa que
abstrae el sistema virtualizado del hardware de la mdquina anfitriona. Lo que
permite a cada invitado acceder a los recursos virtuales” (p.27)

El almacenamiento de datos de acuerdo a la tecnologia DAS brinda ciertas
ventajas, como lo menciona Zhao (2006 citado por Vazquez-Moctezuma, 2015)
“las conexiones en DAS tienen muchas ventajas, tales como: su instalacién es f4cil;
el software es poco complejo; el costo en mantenimiento es bajo; la tecnologia
presenta madurez técnica, buena compatibilidad vy, relativamente, es de menor
gasto” (p.4). Dadas estas ventajas, las microempresas y organizaciones ain
hacen uso de esta tecnologia por sus bajos costos, facilidad de manejo, dado
también por su bajo presupuesto y exigencias en manejo de la informacién.

Figura 1: Almacenamiento de Conexién Directa DAS

_,-'_'.f Ja—;,- oy
] — o
— =
— =

5C51/1DE W® 1
- -
48
fr

Almacenamiento Hest E H

E c

£®

o o e o

= = l
SCS1/IDE | P
- E
Almacenamiento Servidor
e

Fuente de referencia: Vazquez-Moctezuma (2015)
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Dada la gran cantidad de informacién que se genera siendo esta de vital
importancia para las organizaciones, empresas e individuos, es preciso
salvaguardarla, a la vez poderla compartir con otros miembros que la requieren,
de alli sale la idea de hacer uso redes de computadores de manera local LAN en
donde de acuerdo a lo que menciona Vazquez-Moctezuma (2015) esta servird
para “El Almacenamiento Conectado en Red o NAS (del acrénimo inglés Network
Attached Storage) es un dispositivo que se conecta a la red y provee un almacén
de datos que permite a varios hosts acceder al mismo lugar de almacenamiento
a través de una red IP”

Para que se dé el almacenamiento de manera centralizada deberd de existir
un equipo dedicado al almacenamiento de datos, el mismo que puede estar
configurado como un host mds de la red o a su vez como un servidor de archivos,
asf lo menciona Vazquez-Moctezuma (2015) “se conecta el servidor de archivos
directamente al equipo de almacenamiento y otro punto a la red, evitando asf la
carga de entrada y salida de datos en el servidor” de acuerdo a lo mencionado
por este autor para que se dé un servicio adecuado de almacenamiento de
datos en la red de computadores va a depender en gran manera de la estructura
y dispositivos con los que esté armada la red, el mismo ancho de banda, el
procesador, los tipos de discos duros entre otras caracteristicas.

Figura 2: Red de drea de almacenamiento NAS
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Fuente de referencia Vazquez-Moctezuma (2015)

La red de almacenamiento SAN también conocida como almacenamiento en
la nube por las caracteristicas que no se encuentra dentro de una LAN, estd en
una WAN tal como se puede visualizar en la Figura 3, logrando con esto de
acuerdo a Vazquez-Moctezuma (2015) “En SAN, la gestién del almacenamiento
de datos se encuentra relativamente independiente a la red de drea local, con
el fin de lograr el méximo grado de intercambio de datos, asi como la extensién
del sistema” (p. 8). Lo que conlleva al andlisis de que SAN estd orientado a la
alta velocidad de conexién y trasmision, ademds de la seguridad, migracién
confiable de datos a través de la red.
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Se puede considerar una nueva versidon de SAN, a la tecnologia OBS de
almacenamiento basado en objetos, para el almacenamiento de datos LOT.
Similar a SAN, ODBS utiliza almacenamiento por separado. ODBS toma los
objetos como una forma bésica de datos e interfaz de acceso. La administracion
del almacenamiento y la administracién de la seguridad se han mejorado y el
problema de la creacién de cuellos de botella por parte del servidor de metadatos
se ha resuelto.

Figura 3: Red de conmutacién SAN
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Fuente de referencia Vazquez-Moctezuma (2015)

Actualmente, existen mltiples soluciones para virtualizar mediante el uso de
hipervisores, pudiendo clasificarse en comerciales y libres, entre los comerciales,
de acuerdo a la investigacién como se lo ha planteado se estudiard VMware y por
lo libre se estudiaré Linux Centos y Proxmox.YMware, es una de las compafias
més grandes en lo que respecta a proceso de virtualizacién y servicios de
almacenamiento de datos, segin datos publicados en su sitio oficial VMware
(s. f.) consta que: “VMware, el proveedor de plataforma confiable preferido de
més de 500.000 clientes en todo el mundo, es el pionero en virtualizacién y
un innovador en movilidad empresarial y de nube. Es un lider probado que
le permite ejecutar, administrar, conectar y proteger aplicaciones en diferentes
nubes y dispositivos en un entorno operativo comin, lo que le otorga libertad y
control”. VMware como empresa prestan servicios de infraestructura fisica a més
de aplicaciones que permiten dar soporte a un centro de datos asistido por SW.

VSAN, es una de las primeras tecnologias implementadas por VMware orientada
al almacenamiento de datos, donde se hace uso de un hipervisor ESXi el cual
agrupa HDD discos duros o de estado sélido SDD para conformar un RAID el
cual se lo distribuye y comparte con los usuarios de la red virtualizada esto lo
explica Leonhardt (2016) “En una arquitectura hibrida, VSAN forma contenedores
con los discos duros y sélidos para crear un almacén de datos compartido y
distribuido para crear el almacenamiento definido por software para maquinas
virtuales”
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Linux Centos, este es un proyecto de varios integrantes de la comunidad de
desarrolladores de software libre con afdn de contribuir al desarrollo de variedad
de aplicaciones de cédigo abierto, asi lo menciona en su sitio web CentOS Project
(s. f.) “CentOS es un esfuerzo de software libre impulsado por la comunidad
centrado en la entrega de un ecosistema de cédigo abierto robusto. Para los
usuarios, ofrecemos una plataforma administrable consistente que se adapta
a una amplia variedad de implementaciones. Para las comunidades de cédigo
abierto, ofrecemos una base sélida y predecible sobre la cual construir, junto con
amplios recursos para construir, probar, lanzar y mantener su cédigo”.

Proxmox, es una solucién mds para la virtualizacién de servidores, esta es una
solucién libre de cédigo abierto, segin Ochoa (2015) menciona que: “Proxmox
es un Hypervisor de tipo 1 también conocido como nativo, unhosted o bare metal
(sobre metal desnudo) por lo que el software de proxmox se ejecuta directamente
sobre el hardware del equipo fisico”.

En su sitio oficial de proxmox menciona algunas de las caracteristicas
més importantes para la virtualizacién, Proxmox Server Solutions GmbH
(2018) “integra estrechamente el hipervisor KVYM y los contenedores LXC, el
almacenamiento definido por software y la funcionalidad de red en una sola
plataforma, y administra facilmente los clisteres de alta disponibilidad y las
herramientas de recuperacién de desastres con la interfaz de gestién web”,
de acuerdo a las dos tecnologias para la virtualizacién la una es una potente
plataforma para produccién como nativo KVM y la otra para la virtualizacién
basada en contenedores livianos open VZ.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién fue de tipo Exploratoria, dado el estado actual, que no ha sido
aun analizada e investigada en su totalidad el almacenamiento de datos asistido
por software. Ademds de Aplicada por qué una vez determinado las variables se
implementé en un modelo de pruebas que permitié determinar cuél es el mejor
de los hipervisores que se analizé.

Se aplicé una metodologia de tipo Experimental: pues se realizé el andlisis a los
hipervisores bajo las mismas circunstancias, pardmetros e indicadores donde
se evalud la reaccién de los mismos, ademds la verificacién de la reaccién al
cambiar los escenarios de prueba. Se aplicé la técnica de la observacién, la
misma que fue de forma directa al observar la reaccién de los hipervisores de
estudio desde la obtencién de datos base, y métricas que sirva para el respectivo
andlisis e interpretacién, basado en un enfoque cuantitativo.
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Para determinar la muestra que fue de 73 archivos de prueba, se utilizd
un muestreo aleatorio simple, la férmula estadistica que se utilizé fue la de
poblaciones infinitas, por la magnitud de mediciones que se podria tomar en
diferentes circunstancias, para esto se dio un nivel de confianza de 95% y de
significancia del 5%, ademds de un 5% de margen de error.

La seleccion de los archivos que forman parte de la muestra se clasificé de
acuerdo al agrupamiento de datos de Microsoft, archivos de diferentes tipos y
pesos como imdgenes, videos, archivos planos, clasificados por su tamafo. Los
mismos que se clasifican de acuerdo a la Tabla 1 que se detalla a continuacién.

Tabla 1: Tipos de archivos que conforman la muestra de estudio,
clasificado en los rangos de peso

Gigante AGI > 128 MB 3 4 %
Enorme AE 16 MB - 128 MB 10 14 %
Grandes AG TMB - 16 MB 12 16 %
Medianos AM 100 KB — TMB 14 19 %
Pequefos AP 10 KB - TO0 KB 18 25%
Mintsculo AMI 0OKB-10KB 16 22 %

Tamano de la muestra 73 100%

Fuente: Microsoft Windows 10

Como herramienta de software para las mediciones de rendimiento se utilizé
Wireshark, en los entornos virtuales donde se ejecuté las pruebas. La recopilacion
y tabulacién de datos se lo realizé en una hoja electrénica de cdlculo de Microsoft
Excel, y para la comprobacién de la hipétesis y su respetivo gréfico se empled el
sistema SIAE 2.0.

El computador donde se monté el ambiente de pruebas es un equipo con
caracteristicas acordes a las necesidades y uso quedan las pequefias y medianas
empresas del sector, cabe recalcar que este ambiente de pruebas se lo puede
montar en cualquier ofro equipo y sector, las principales caracteristicas de este
equipo serdn su memoria RAM, su procesadory la capacidad de almacenamiento
de su disco duro.

RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez realizada la recoleccién se procede a realizar el andlisis de datos
por cada indicador, existiendo varios modelos que permiten evaluar software
desde varios aspectos, entre uno de los mds usados que dio inicio en los afios
1987 fue FURPS, que permitiré medir el Rendimiento el cual se basa en los
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siguientes indicadores; Velocidad de procesamiento, Tiempo de respuesta, Consumo de recursos,
Rendimiento efectivo total y Eficacia.

Velocidad de procesamiento

Se procedié a determinar cudl es la mejor opcién entre los dos hipervisores Centos y Proxmox,
siendo estos dos de tipo libre, se pudo observar de las métricas obtenidas, la mejor opcién fue
Proxmox, dejando de lado Centos con KVYM como se presenta en la Tabla 2, estos resultado se
utiliza para evaluarlo frente al hipervisor comercial Vmware, las métricas iniciales se las realizo
con mégquinas fijas mas no virtualizado, debido a que se pretende demostrar que mediante la

virtualizacién del procesamiento de almacenamiento de datos

almacenamiento de datos mejora.

Tabla 2: Tabla comparativa hipervisores Libre

asistido por SW, el proceso de

Hipervisor Estadisticos MinUsculo Pequeio Mediano Grande Enorme Gigante
CENTOS | Media 0,0073800 | 0,0141100 | 0,0988571 | 0,4574167 | 3,1148000 353,950000
(Formula 2)
Moda 0,0060000 | 0,0100000 | 0,0620000 | 0,3340000 |  No existe No existe
(Formula 3)
Varianza 0,0000200 | 0,0000600 | 0,0283636 | 0,1094684 | 1,7312940 | 222644,248069
(Formula 5)
Desviacion 0,0041800 | 0,0079500 | 0,1684148 | 0,3308601 | 1,3157864 471,851934
Estandar
(Formula 4)
Hipervisor Estadisticos MinUsculo Pequeno Mediano Grande Enorme Gigante
PROXMOX | Media 0,0023113 | 0,0082800 | 0,0129286 | 0,0606667 | 0,3998000 24,8813333
Moda 0,0020000 | 0,0060000 | 0,0150000 | 0,0170000 |  No existe No existe
Varianza 0,0000002 | 0,0000130 | 0,0000134 | 0,0019096 | 0,0161430 |  268,7698002
Desviacion 0,0004635 | 0,0036026 | 0,0036540 | 0,0436985 | 0,1270549 16,3942002
Estandar
Resultado | Todas las Proxmox Proxmox Proxmox Proxmox Proxmox Proxmox
medidas

Nota: La tabla presenta los resultados estadisticos del andlisis de la velocidad de procesamiento

en el envio y recepcién de paquetes entre dos hipervisores no comerciales, Fuente: Elaboracién
Propia. 2018

Tabla 3: Porcentaje de tiempo de respuesta

Hipervisor MinUsculo  Pequeno Mediano Grande Enorme Gigante
Ponderacién 23% 25% 19% 16% 13% 4%
Proxmox 10,0189380 | 10,5649444 | 10,4865000 | 10,8753333 | 17,7935000 | 367,1190000
Ambiente

Virtualizado

Proxmox 0,0023113 0,00828 | 0,0129286| 0,0606667 0,3998 | 24,8813333
Equipos

Fisicos
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Valor 433376,31 | 127495,95 81010,87 17826,36 4350,60 1375,48

Absoluto

Valor Relativo | 99676,55 % | 31873,99 % | 15392,07 % | 2852,22 % 565,58 % 55,02 %

Mejor opcién | Proxmox sin | Proxmox sin | Proxmox sin | Proxmox sin | Proxmox sin | Proxmox sin
virtualizacién | virtualizaciéon | virtualizacién | virtualizacion | virtualizacién | virtualizacién

Nota: La tabla presenta los resultados del andlisis de la velocidad de procesamiento en el envio
y recepcion de paquetes en ambiente virtualizado y no virtualizado, del hipervisor libre.
Fuente: Elaboracién Propia. 2018

Del andlisis y resultados estadisticos, el hipervisor Proxmox resulto ser la mejor opcién entre los
dos hipervisores libre, ademds se evalta en ambientes virtualizados y no virtualizados, donde el
almacenamiento de datos asistido por SW en todas las pruebas realizadas, los mejores tiempos
se dan en ambientes sin virtualizacién, por lo que se decide con una variacién porcentual del
150.415,42 % a favor del proceso de almacenamiento de datos sin virtualizacién dentro del
hipervisor Proxmox, con respecto al tiempo de respuesta, indicador que servird para el andlisis y
comprobacién de hipétesis final.

Velocidad de procesamiento Hipervisor VMware
Para la determinacion del mejor rendimiento en ambientes virtualizados y no virtualizados se
realiza las mediciones de las métricas del hipervisor nativo propietario en los dos ambientes

definidos, obteniendo resultados de comparativas entre el hipervisor Vmware.

Tabla 4: Velocidad en proceso de datos
Mindsculo Pequeno

Mediano Grande Enorme Gigante

Hipervisor

Ponderacién 23% 25% 19% 16% 13% 4%

VMware 0,0060000 | 0,0063300|  0,0095000 0,06133330,9427000 | 25,5086667

Virtualizado

VMware 0,0063125 0,0065|0,015214286 | 0,077083333 0,9023| 26,31366667

Equipos

Fisicos

Valor 4,95 2,62 37,56 20,43 4,48 3,06

Absoluto

Valor 1,14 0,65 7,14 3,27 0,58 0,12

Relativo

Mejor Vmware Vmware Vmware Vmware Vmware Vmware

opcién Virtualizado | Virtualizado | Virtualizado | Virtualizado NO Virtualizado
Virtualizado

Nota: La tabla presenta los resultados del andlisis de la velocidad de procesamiento en el envio
y recepcién de paquetes en ambiente virtualizado y no virtualizado del hipervisor comercial,
Fuente: Elaboracién Propia. 2018

De acuerdo alos resultados de la Tabla 4 que el hipervisor VMware en los dos ambientes de pruebas,
excepto con los archivos Enormes, tiene los mejores tiempos en ambientes virtualizados, por lo
que se decide con una variacién porcentual del 11,74 % a favor del proceso de almacenamiento
de datos asistido por SW con respecto a la velocidad de procesamiento de datos, indicador que
servird para el andlisis y comprobacién de hipétesis final.
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Una vez identificado cudl de los hipervisores seria la posible solucién en ambientes virtualizados,
dados los resultados obtenidos en estas dos mediciones, se deja de lado la continuidad de
la comprobacién de las hipétesis con el hipervisor Proxmox de tipo libre, para el andlisis de
Rendimiento con los diferentes indicadores de acuerdo a la teoria de FURPS, en el hipervisor
comercial VMware.

Tiempo de respuesta VMware

Se obtiene las métricas de ambientes no virtualizado y de ambientes virtualizados a continuacién
en la tabla se realiza la comparaciéon de los dos ambientes.

Tabla 5: Porcentaje de tiempo de respuesta

Hipervisor MinUsculo  Pequeno Mediano Grande Enorme Gigante

Ponderacién 23% 25% 19% 16% 13% 4%

VMware 0,0035000 0,0061111 0,0695714 0,0498333 0,6435000 0,0966667

Virtualizado

VMware 0,0076875 | 0,016555556 | 0,019857143 | 1,080818182 0,2028 | 0,815666667

Equipos

Fisicos.

Valor 54,47 63,09 250,36 95,39 217,31 88,15

Absoluto

Valor 12,53 15,77 47 57 15,26 28,25 3,53

Relativo

Mejor opcién | Vmware Vmware Vmware Sin | Vmware Vmware Sin | Vmware
Virtualizado | Virtualizado | Virtualizacién | Virtualizado | Virtualizacién | Virtualizado

Nota: La tabla presenta los resultados del andlisis del tiempo de respuesta en el envio y recepcién

de paquetes en ambiente virtualizado y no virtualizado del hipervisor comercial, Fuente: Elaboracién
Propia. 2018

De acuerdo a los datos de la tabla 5 el hipervisor VMware tiene los mejores tiempos en ambientes
sin virtualizacién, por lo que se decide con una variacién porcentual del 28,73 % a favor del
proceso de almacenamiento de datos sin virtualizacién con respecto al tiempo de respuesta.

Consumo de recursos VMware
Se analiza las métricas dadas en los dos escenarios de pruebas, tanto virtualizado y no virtualizado,

para la evaluacién del consumo de recursos, tomando como referencia el consumo de Memoria

RAM, del disco duro y el uso de la CPU.

Tabla 6: Porcentaje del consumo de recursos

Hipervisor Memoria RAM Kb Disco Duro R/W- KBps CPU Mhz
Ponderacion 33,33% 33,33% 33,33%
VMware Virtualizado | 4768540 1499,744 109,744
VMware Equipos | 4767378,3 2461,356 125,25
Fisicos
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Hipervisor Memoria RAM Kb Disco Duro R/W- KBps CPU Mhz

Valor Absoluto 0,02 39,07 12,38

Valor Relativo 0,01 13,02 4,13

Mejor opcién Vmware NO | Vmware Virtualizado Vmware Virtualizado
Virtualizado

Nota: La tabla presenta los resultados del andlisis del consumo de recursos en el envio y
recepcién de paquetes en ambiente virtualizado y no virtualizado del hipervisor comercial, Fuente:
Elaboracién Propia. 2018

De acuerdo a los datos de la tabla 6 el hipervisor VMware, excepto en el uso de la RAM con una
diferencia minima, se tiene los mejores resultados en ambientes virtualizados, por lo que se decide
con una variacién porcentual del 17,14 % a favor del proceso de almacenamiento de datos
asistido por SW con respecto al uso de recursos.

En lo que respecta a la eficiencia en el envio y recepcién de paquetes tanto en el ambiente
virtualizado como en el no virtualizado se pudo constatar la recepcién de todos los archivos sin
la perdida de ninguno, por lo que no existe valor que determine cudl de los dos serd la mejor
opcién, por lo que no existe variaciéon porcentual 0%.

El Rendimiento Total Efectivo, se calculé una vez terminado los célculos de los indicadores de
Tiempo de respuesta, velocidad del procesamiento, el consumo de recurso y la eficiencia, y se
obtuvo la siguiente tabla de resultados:

Tabla 7: Valoracién de la Eficiencia método de FURPS
VARIACION PORCENTUAL

Mejor Valor Valor Valor Valor

INBICABOR opcion Absoluto Sin  Relativo Sin Absoluto Relativo

Virtualizacién Virtualizacién Virtualizado Virtualizado
Tiempo de NO 28,73 7,1825
respuesta virtualizado
(25%)
Velocidad de | Virtualizado 0 11,74 2,935
procesamiento
(25%)
Consumo de | Virtualizado 0 17 4,285
recursos (25%)
Eficiencia NINGUNO 0 0 0 0
(25%)
Rendimiento 7,18 7,22
Efectivo Total

Nota: La tabla presenta los resultados del andlisis de la Eficiencia Total del SW de acuerdo a
FURPS en ambiente virtualizado y no virtualizado del hipervisor comercial,
Fuente: Elaboracién Propia. 2018
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Figura 4: VMware uso de recursos
Variacion Total de Rendimiento

Rendimiento

u Valor Relativo Sin 7.18
Virtualizacién :
® Valor Virtualizado 7.22

Nota: el grdfico representa la comparacién de resultados de la valoracién
total del Rendimiento en ambientes virtualizados y no virtualizados del

hipervisor WMWare.
Fuente Elaboracién Propia. 2018

De acuerdo a los datos que se pueden ver en la Tabla 7 y Figura 4 el hipervisor
VMware, en el proceso de almacenamiento de datos asistido por SW en las
pruebas realizadas con respecto a la velocidad de procesos, al tiempo de
respuesta, consumo de recurso y la eficiencia, se observa una variacién minima
de 0,04% a favor del proceso de almacenamiento de datos asistido por SW en
ambientes virtualizados.

Comprobacién de la hipétesis

Para el cdlculo de la hipétesis se aplicd la prueba estadistica de Chi 2, con 3
grados de libertad y 5% de significancia, dando como resultado, el valor de
chi calculado de 14,40 basdndonos en los valores de la variable de ambientes
NO virtualizados, y el valor de chi tabla fue de 7.81 lo que permite definir la
siguiente regla de decisién:

R(Ho) si Hipervisor Virtualizado > Hipervisor No Virtualizado = 7,22 > 7,18

La grdfica de la campana o curva de Gauss permitié, determinar de los valores
criticos, para esto se hace uso del software SIAE, el cual permite identificar en
que zona se encuentran nuestro valor calculado y corroborar que se acepta la
hipétesis de estudio H(o).
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Figura 5: Comprobacién de la Hipétesis

SIAE - Resultado e
Resultado
ns: |p,05
Z |-6,835
Sali / '\
_ salir_| v N\
. -6,834 -1,959 1,959
Conclusién:

Con un nivel de significacion de 0,05 equivalente al +/- 1,959 se
acepta la hipotesis: <<El uso de un hypervisor nativo mejora el
proceso de almacenamiento de datos asistido pof software en un
centro de procesamiento de datos

==por estar en el intervalo el valor de |a sol = -6,834

Nota: el grdfico representa los valores criticos y calculados dentro dela
campana de Gauss. Fuente Elaboracién Propia. 2018

De acuerdo a la hipétesis de estudio enunciada que “El uso de un hypervisor
nativo mejora el proceso de almacenamiento de datos asistido por software en un
centro de procesamiento de datos”, se puede concluir que para la mejora de los
procesos de almacenamiento de datos para las PYMES si se puede mejorar, si se
los automatiza en ambientes virtualizados con el uso de un hipervisor comercial
en este caso de estudio VMWare.

CONCLUSIONES

Los hipervisores nativo libre y propietario permitieron realizar las pruebas
necesarias para determinar cudl es la mejor opcién para el almacenamiento de
datos asistido por software, evaludndolos a un proceso de almacenamiento no
virtualizado.

El almacenamiento de datos en Proxmox como mejor opcién de los hipervisores
libre seleccionados se obtuvo que al ejecutar el almacenamiento de datos
virtualizado sobrepaso con més del 100% con respecto al valor comparativo del
almacenamiento de datos, quedando como mejor opcién entre un hipervisor
libre y propietario VMWare.

Al realizar la medicién de los indicadores planteados, las métricas demostraron
que el rendimiento en procesos de almacenamiento asistido por software VMware
fue superior con un 7,22% al proceso de almacenamiento no virtualizado, que
fue de 7,18%.

O
=
alm
O
£
t
0
Gl
=
()
9
(o)
0
(o)
c
o
=




Revista Cientffica de FAREM-Esteli. Ado 11 | NUm. 42 | Abril-junio, 2022 | P4g. 144-158

Se recomienda la migracién de los centros de datos de las PYMES a ambientes
virtualizados gestionados a través de un hipervisor no dejando de lado la parte
de la seguridad informética que seria un tema para futuras investigaciones.
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RESUMEN

El presente articulo presenta un andlisis del estado actual de la infraestructura red
de internet de la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua (UNAN-
Managua) — Facultad Regional Multidisciplinaria de Matagalpa (FAREM-Matagalpa)
en los municipios participantes del programa “Universidad en el Campo”
(UNICAM). Se caracterizé el estado actual de la red de datos, logrando asi definir
los requerimientos de los servicios segin los usuarios y segin la guia de buenas
prdacticas de ITIL 2011. La presente investigacién tiene el enfoque cuantitativo con
implicaciones cualitativas, el disefio de investigacién es no experimental, de tipo
explicativo y de corte transversal; se trabajé con una poblacién de 80 estudiantes de
las carreras ofertadas en cuatro sitios de UNICAM, donde existe infraestructura de
red; un Responsable de drea TIC, un director de programa UNICAM, dos técnicos
y 16 docentes. Para la recolecciéon de informacién se utilizaron técnicas como
entrevistas a los directores del drea TIC y del programa UNICAM, a los técnicos de
soporte, escalas de apreciacién basadas en ITIL y aplicadas con la aprobacién de la
direccién TIC de la Facultad, encuestas online dirigidas a los estudiantes. Al concluir
la evaluacién de la infraestructura de red de internet se afirma que los usuarios
estdn conformes, aunque no satisfechos con el servicio brindado actualmente, que
es imprescindible la existencia de la infraestructura de red para el desarrollo de
las actividades académicas y que el nivel de madurez de los procesos de ITIL en
estos municipios es de 37% del recomendado por la guia, lo que hace evidente la
necesidad de fortalecer los servicios e infraestructura actuales.

© 2022 - Revista Cientifica de FAREM-Esteli.

@@@@ Este trabajo estd licenciado bajo una Licencia Internacional Creative Commons 4.0
s Atribucién-NoComercial-Compartirlgual.
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ABSTRACT

This article presents an analysis of the current state of the internet network infrastructure
of the Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua (UNAN-Managua)
- Facultad Regional Multidisciplinario de Matagalpa (FAREM-Matagalpa) in the
municipalities participating in the "Universidad en el Campo" (UNICAM) program. The
current state of the data network was characterized, thus defining the requirements
of the services according to the users and according to the ITIL 2011 good practices
guide. This research has a quantitative approach with qualitative implications, the
research design is non-experimental, explanatory and cross-sectional; we worked
with a population of 80 students of the careers offered in four UNICAM sites,
where there is network infrastructure; an ICT area manager, a UNICAM program
director, two technicians and 16 teachers. For the collection of information, we used
techniques such as interviews with the ICT area and UNICAM program directors,
support technicians, ITIL-based assessment scales applied with the approval of the
Faculty's ICT management, and online surveys directed to students. At the conclusion
of the evaluation of the Internet network infrastructure, it is affirmed that users are
satisfied, although not satisfied with the service currently provided, that the existence
of the network infrastructure is essential for the development of academic activities
and that the level of maturity of ITIL processes in these municipalities is 37% of that
recommended by the guide, which makes evident the need to strengthen the current
services and infrastructure.

160

KEYWORDS

Evaluation; infrastructure;
ITIL; strengthening; internet
network.



Revista Cientifica de FAREM-Esteli. Ao 11 | Ndm. 42 | Abril-junio, 2022 | P4g. 159-171

INTRODUCCION

Como instrumento de lucha contra la pobreza y la desigualdad social en América
Latina, nace el “Programa Universidad en el Campo” (UNICAM) del cual es
parte la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua — Facultad
Regional Multidisciplinaria Matagalpa (UNAN Managua, 2017). El acceso a
lo educacién superior en las zonas rurales del pafs ha constituido, desde su
nacimiento, un reto y una promesa de desarrollo local sostenible.

Para ayudar al desarrollo de las competencias digitales a los de los estudiantes, la
UNAN Managua — FAREM-Matagalpa, desde 2016 ha instalado infraestructura
de redes de datos en las comunidades participantes del programa UNICAM para
que los estudiantes tengan acceso los procesos académicos y administrativos
de los sistemas informdticos de UNAN Managua. Esta infraestructura es muy
bdsica, compuesta principalmente por Routers inaldmbricos para el acceso a la
red de datos de la UNAN-Managua y equipos inalémbricos para dar servicio a
los usuarios.

Tiempo después de la implementaciéon de la infraestructura de red han surgido
un conjunto de inquietudes tanto de los usuarios, que afirman que la red
presenta muchas dificultades y que dicen no conectarse siempre, como de la
alta direccién de la Facultad (el Consejo Facultativo) que quieren estar claros
si seguir invirtiendo en la infraestructura de red de datos, o si es mejor retirar el
servicio. Ante esta situacién se inicia la evaluacién de la infraestructura de red
en los municipios participantes del programa UNICAM, principal objeto de este
estudio.

En este articulo se evalta la infraestructura de red de datos la UNAN Managua
- FAREM Matagalpa en los municipios participantes del programa UNICAM en
el segundo semestre de 2017, mediante la caracterizacién del estado actual de
la red e identificacion de los requerimientos de los servicios soportados por la
infraestructura de red en los municipios participantes del programa UNICAM

Matagalpa, de acuerdo a las necesidades de los usuarios y al estandar ITIL
2011.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se encuentra dentro de las lineas de desarrollo presentadas por
el Programa de Maestria en Administracion de Recursos TIC para Instituciones
Educativas de la Facultad de Educacién e Idiomas de la UNAN Managua;
especificamente en la linea de Formulacién, evaluacién y seguimiento de
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proyectos de implantacién y/o redisefio de infraestructura tecnolégica.

De acuerdo a su nivel de profundizacién este estudio es explicativo porque
demuestra las condiciones actuales de la infraestructura de red de datos y su
impacto en los usuarios. Por su disefo, es un tipo de estudio no experimental,
dado que se trabajd en un contexto determinado, donde se describe lo ocurrido
naturalmente, para luego proceder al andlisis situacional.

Por su corte, es transversal porque se desarrolla en el segundo semestre de
2017. Tiene ademds un enfoque cuantitativo con implicaciones cualitativas
porque se aplicard el razonamiento deductivo, comenzando con la teoria y se
analiz la informacién obtenida mediante los instrumentos, es una investigacion
objetiva puesto que no afecta el proceso a estudiar. Las técnicas de recoleccion
de informacién fueron entrevistas, encuestas y escalas de apreciacién.

El 4rea de estudio son los municipios participantes del programa UNICAM donde
la universidad dispone de infraestructura de red y el universo de estudio se detalla
de la siguiente manera: 1 Coordinador del programa UNICAM, 1 Responsable
TIC de la FAREM-Matagalpa, 3 trabajadores del drea de TI, 35 docentes y 994
estudiantes del programa UNICAM, divididos en cinco locaciones: Waslala, La
Dalia, Rio Blanco, Mulukukd y Rancho Grande.

La muestra fue tomada por conveniencia, se seleccionaron cuatro docentes
y 20 estudiantes de las locaciones donde existe infraestructura de red y que
ademds hagan uso de la infraestructura de red con mayor frecuencia, dado que
hay algunas carreras ofertadas en las que el uso de la red es esporédico. Son
parte de la muestra también el Responsable TIC, el coordinador del programa
UNICAM vy los miembros del drea TIC. Los aspectos expuestos convierten el
muestreo de este estudio en no probabilistico decisional.

La escala de apreciacién estd basada en dos metodologias mundialmente
reconocidas, como CMMI e ITIL 2011.

Finalmente, para el procesamiento de la informacién se utilizé Microsoft Office
Word 2016, Microsoft Office Excel 2016, Microsoft Visio 2016 y Google Forms
de Google. Las variables de estudio fueron Estado de la infraestructura de red y los
requerimientos de los servicios de red segn los usuarios, la institucién e ITIL2011.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Estado actual de la infraestructura de red de la UNAN Managua -
FAREM Matagalpa en los municipios participantes del programa
UNICAM

Para Cisco Networking Academy (2016) & Juca Cabrera (2016) la infraestructura
de red comprende Caracteristicas de la red WAN, conexién a Infernet,
caracteristicas de la red LAN, topologia légica de la red, enlace de datos
existentes, infraestructura fisica de la red y la cantidad de usuarios.

La infraestructura de red en la UNAN Managua FAREM-Matagalpa, estd bien
organizada y distribuida, como se muestra en la ilustracién 1.

Figura 1: Topologia de red de datos de la FAREM Matagalpa.

DISTRIBUCION FISICA UNAN FAREM MATAGALPA

FAREM INTERNET

Fuente: Area TIC FAREM Matagalpa, (Selva Ochoa, 2017)

Los servicios soportados por esta infraestructura son: conexién a internet, acceso
inalémbrico a internet, acceso remoto a bases de datos, alojamiento de pdginas
institucionales, aulas virtuales, correo electrénico, formacién (capacitacion),
videoconferencia y transmisién de video en red (streaming).
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Infraestructura de red en los sitios de UNICAM

164

Dado que la UNAN-Managua no tiene un recinto propio en este sitio, a través de un convenio
con la alcaldia de la municipalidad se ha facilitado a la universidad un conjunto de aulas en

distintos colegios pUblicos de las municipalidades. El convenio establece que la universidad podra
disponer de las aulas para poder desarrollar las clases, los dias viernes, sébados y domingos.

La red en todos los recintos es servida por el ISP Claro, con una subred lo suficientemente grande

para 124 equipos cliente y con un ancho de banda de 10 mbps por sitio.

La topologia de red que utilizan los sitios es la siguiente:

Figura 2: Topologia légica de red en UNICAM

PT

Laptop-|
Clientes Remotos Tablet Remota

TabletPC-PT SMARTPHONE-PT
t Smartphone Remoto

Fuente: Area TIC FAREM Matagalpa, (Selva Ochoa, 2017)

Los equipos prdacticamente iguales en los todos los sitios remotos:

Tabla 3. Tabla comparativa de la infraestructura de red existente en los distintos

sitios de UNICAM
La Dalia Waslala Mulukukd Rio Blanco

Descripcién
Dispositivos intermediarios

ODF(Optical
Distribution Wall Mount Fiber Box X X
Frames)
ODF CANOVATE on RACK. X
3W”Ch de RAD ETX.] X X X
emarcacién
Router ISR Cisco 860 ISR X X
X X

Router Inaldmbrico

Linksys WRT1900AC X X
Dispositivos Finales
X X X X

Computadoras Clientes con conexién cableada
D|sp,osm\{os Laptops, Smartphones, u otros. X X X X
inaldmbricos
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Conectividad hacia enlace de Datos 1 65

Fibra Optica

Microondas X

Ancho de banda 10Mbps | 10Mbps | 10Mbps 10Mbps

Max. Clientes conectados 125 125 125 125

Polarizacién en toma corrientes X X

Existe UPS ante fallos X X X X
Cableado

STP cat 6 Cableado interno X X X X

Fuente: Elaboracién propia a partir del andlisis de la informacién recopilada.

La tabla anterior ayuda a comprender un poco la infraestructura de red existente en los sitios de
UNICAM. La “X” simboliza la existencia de la infraestructura en cada uno de los sitios. Como se
aprecia en la tabla también se contemplas aspectos como la conectividad, el grupo electrégeno
o el cableado en los sitios.

Como la infraestructura de red es minima y se cuenta apenas con los dispositivos necesarios para
los enlaces hacia el recinto central, no se incluye por ejemplo el cableado estructurado, ya que
es inexistente en todos los sitios. Si se evidencia que todas las conexiones hacia las oficinas o

laboratorios se realizan con cable STP Categoria 6 apantallado de 23 AWG, con hilo de drenaie,
Riser Rated (CMR).

Requerimientos de los servicios soportados por la infraestructura de red en los
municipios participantes del programa UNICAM-Matagalpa, de acuerdo a las
necesidades de los usuarios y al estandar ITIL 2011

Conscientes del problema y del inminente crecimiento de la poblacién estudiantil afio con afo,
asi que desde el afo 2016 se decidié implementar la infraestructura de red bésica para poder
brindar los servicios de red administrativos y académicos en cada uno de los sitios.

Segun Gerker & Tamm (2009), Montenegro, Larco & Fonseca (2017), BITCompany (2015),
ISACA & ITGI (2008), Nastase, Nastase, & lonescu (2009), y Sahibudin, Mohammad, & Masarat
(2008) hacen cada uno su exposicién del mejor modelo evaluacién de infraestructura de red a
través del andlisis de estas exposiciones y se decide que ITIL 2011 proporciona las métricas que
se considera son las més acertadas para este estudio.

Para este apartado, se hace énfasis principalmente en dos aspectos, que son:

a) Los requerimientos de los servicios de red que necesitan los usuarios.
b) Los requerimientos de los servicios de red segin ITIL 2011.
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Requerimientos de los servicios de red, segiUn los usuarios.

Cabrera & Lilia (2016) y Zhiyong & Yunyan (2014) consideran pertinente no
solo tomar cémo validos los resultados de la evaluaciéon segdn estdndares sino
también contar con la opinién de los usuarios, pues son ellos los clientes a
quienes se deben poner a disposicion los servicios de red.

La figura 3 puede dar una idea general sobre los resultados obtenidos en el
estudio, donde el 60% de los usuarios estdn satisfechos con el servicio actual,
dato que evidencia que el 40% de los usuarios ain desean que el servicio de red
se mejore.

Ademads, todos los usuarios (100%) utilizan dispositivos propios, es decir, no son
provistos por la institucién educativa o por las municipalidades; y a su vez, el 85%
de los usuarios se conectan utilizando smartphones y sélo el 25% utilizan laptops.

Todos los usuarios que utilizan la infraestructura de red esperan acceder a los
servicios académicos y administrativos provistos en los sitios.

Figura 3: Requerimientos de los usuarios de la infraestructura de red.

REQUERIMIENTOS DE LOS USUARIOS

o iy, iy, gy, gy,
£4 'y Sy Ry
<\ e T 2 o T 4
CALIDAD DE DISPOSITIVOS BYOD Y MEDIO SERVICIOS
SERV":'U * 80% Smartphones 100% se conectan con + Esperan acceder a

- 25% Laptops dispositivos propios y por servicios académicos y
medios inalambricos. administrativos
- Navegar por la web

4

Estan satisfechos pero
piensan que es necesario
mejorar.

Fuente: Elaboracién propia a partir de la evaluacién de
infraestructura de red.

Requerimientos de los servicios de red, segiun ITIL 2011

De acuerdo a Yoo (2015) y Urbina Rios & Zuniga Valle (2011) evidencian la
aplicacién herramientas de ITIL v3 para evaluar distintas infraestructuras de red,
identificando claramente los requerimientos soportados por los servicios de red.

Los principales procesos de ITIL para (B-able, 2014) son: Estrategia del servicio
(SS), Disefio del servicio (SD), Transiciéon del servicio (ST), Operacién del servicio
(SO) y Mejora continua del servicio (CSI).

Las métricas, tomadas a conveniencia para este trabajo, pueden ser
completamente vdlidas (Lozano & Rodriguez, 2012) siempre y cuando estén
alineados con al menos el 60% de cumplimiento de la normativa general de ITIL

2011.
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Figura 4: Grado de Madurez de procesos ITIL en la red de UNICAM

OGrado de Madurez de progesos ITIL en la red de UNICAM
Estrategia del servicio
4.5

Mejora continua del Seidifio Diserio del Servicio
2.9

Operacién del Servicio Transicion del Servicio

4.4

Fuente: Elaboraciéon propia a partir de andlisis de resultados.

De acuerdo a los resultados del grado de madurez mostrados en la figura 4,
ninguno de los procesos llega siquiera a la mitad los indicadores de ITIL 2011.

Mientras estos procesos no mejoren, dificilmente se pueden establecer con
certeza cuales son los requerimientos de los servicios que debe brindar la red en
UNICAM. Sin embargo, estos resultados arrojan una luz: se hace completamente
necesaria la aplicaciéon de normas de control y estandarizacién como ITIL que
rijan el servicio brindado por la red, mds alld de simplemente ofrecer un acceso
a recursos universitarios en sitios remotos.

El impacto de la aplicaciéon de procesos ITIL serd muy beneficioso para la
universidad y no se debe convertir en una iniciativa aislada. Para manejar mejor
los temas de los recursos la aplicacién de los procesos debe estar alineada
con ofras iniciativas y programas de gestién Tl para que se puedan obtener
los resultados perseguidos. El objetivo final seria entonces orientarse hacia
un enfoque de gestién de cartera de servicios que busque la alineacién vy las
prioridades de todas las iniciativas, ademds de los beneficios generales para la
universidad y las comunidades pertenecientes al programa UNICAM.

CONCLUSIONES

Se realizé la evaluacién de la infraestructura de red de la Universidad Nacional
Auténoma de Nicaragua en los municipios pertenecientes al programa UNICAM;
motivado por el descontento de usuarios con el servicio de red de datos, y con
la necesidad de definir si es necesario o no mantener esta infraestructura, que
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implica una gran inversién para la Universidad. Para ello, fueron consideradas
tanto las opiniones de percepcién de calidad de servicio de los usuarios, como
lo guia de buenas précticas dictadas por ITIL 2011, estdéndar mundialmente
conocido en cuestiones de evaluacién de servicios de Tl. Tomando como base a
los lineamientos de los objetivos, se llegé a las siguientes conclusiones:

A) El estudio realizado permitié caracterizar el estado actual de la infraestructura

de red de datos de la UNAN-Managua en los municipios participantes del
programa UNICAM.

Entre los hallozgos mds relevantes del estudio se destaca que:

La mayoria de los usuarios perciben una buena calidad de servicio, contrario
a las especulaciones iniciales.

Los usuarios esperan acceder a mds servicios de red, y la gran mayoria estd
de acuerdo con las limitaciones de filirado web existentes.

El nivel de madurez de servicios ITIL de la red es de 37% del recomendado
por la guia de buenas précticas.

El proceso que mejor puntuacién tiene la operacién del servicio, logrando
una media de 4.4 de 10y, el que mds trabajo necesita es el de disefio del
servicio que obtuvo un bajisimo 2.9 de 10.

Con el desarrollo del estudio también se identificaron los requerimientos
de los servicios soportados por la infraestructura de red, de acuerdo a las
necesidades de los usuarios y al estandar ITIL 2011.

Los principales requerimientos que se pudieron documentar son:

La red es de vital importancia para el desarrollo de las actividades académicas
de los usuarios en los sitios ya que, aunque la mayoria de usuarios tienen
dispositivos para conectarse, el acceso a internet es escaso, y muchos
usuarios tienen que viajar mucho para realizar una investigaciéon en la web.
La implementacién de al menos un 25% de calidad de servicio (QoS) en el
rendimiento para las conexiones de red.

La inclusién de nuevos servicios de red, como VolIP o la inclusién de servicios
de telepresencia.

Incrementar el ancho de banda disponible de 10 mbps a 20 mbps, para no
s6lo mejorar la calidad de las conexiones actuales, sino para garantizar la
inclusion de los nuevos servicios de red, sin cargar la percepcién de velocidad
de conexién de los usuarios. Este ancho de banda se fundamenta en la
aplicacién de un modelo matemdético probado en varios paises de américa
latina.

La necesidad de trabajar en el fortalecimiento del proceso de disefio del
servicio, mediante la publicacién del catdlogo de servicios y la implementacién
de un plan de contingencias previamente probado y aprobado.

La necesidad de estandarizar la infraestructura de red y la gestién de servicios
de la misma; desde las comunicaciones (cableado, enlace de datos, sistemas de
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monitorizacién y administracion remota) hasta los planes de capacitaciéon que el
personal técnico debe recibir.

Para lograr que la tanto la infraestructura de red como los servicios que ésta
ofrece a los usuarios sea fortalecida en el futuro, fomando como insumo los
hallazgos presentados en este documento, se recomienda:

Al Consejo Facultativo (alta direccién):

* La aprobacién e incorporacién urgente del plan de contingencia, para
garantizar el correcto funcionamiento de la infraestructura de red en caso de
cualquier eventualidad.

* Que se promueva el desarrollo de planes y soluciones tecnoldgicas para
brindar servicios de manera mds eficiente.

*  Que se aprovechen los convenios con las municipalidades para fortalecer la
infraestructura de red actual, asf se pueden distribuir las cargas econémicas
que la universidad esté sosteniendo sola.

*  Que se defina junto a la Direccién de Educacién a Distancia Virtual (DEDV)
las posibles fechas de inclusién de programas de asignatura para las carreras
de UNICAM, para garantizar el fortalecimiento de la infraestructura de red
antes del despliegue de las mismas, y evitar problemas de desarrollo de los
programas.

Al érea TIC de la Facultad:

* Implementar sistemas de monitoreo y reportes eficientes, para detectar
problemas a tiempo y evitar quejas de los usuarios.

* Publicar el catdlogo de servicios existente, y evaluarlo periédicamente; ya
que los usuarios no conocen el catdlogo.

* Desarrollaren conjunto con SIU-DT planes de capacitacién del personal, para
nivelar la formacién técnica de los profesionales a cargo de la infraestructura
de red de UNICAM que la UNAN Managua atiende en todo el pafs.

* Priorizar el fortalecimiento de red de datos en los sitios que presentan mayor
dificultad de calidad de servicio: Mulukukd y Rio Blanco.
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RESUMEN

Es latente el riesgo de presentar procesos gravitacionales comdnmente llamados
deslizamientos de tierra en diversas zonas de la Republica Mexicana, acelerados
por la presencia de lluvias y movimientos sismicos incrementando la vulnerabilidad
de poblaciones que viven en zonas no aptas para la urbanizacién, debido a la
irregularidad geomorfolégica. Como ejemplo, se documentd lo acontecido en la
colonia La Aurora, Estado de Puebla, lugar donde se generé la muerte de mds de
100 personas por un deslizamiento de tierra detonado por lluvia extraordinaria. La
intensién del presente articulo es generar una novedosa y precisa metodologia que
pueda ser utilizada en cualquier parte del mundo que cuente con caracteristicas
similares a la zona de estudio, para evitar afectaciones urbanas/rurales ante futuros
acontecimientos geomorfolégicos. Por lo anterior, se generé un modelo utilizdndose
datos de rangos de pendiente, marginacién, uso de suelo, degradacién y
precipitacién; categorizdndolos en niveles Muy Bajo 1, Bajo 2, Medio 3, Alto 4 y Muy
Alto 5, para su posterior andlisis en conjunto con base en el cruce de informacién;
con el objetivo de generar gestién social del riesgo y pueda replicarse dicho modelo
en ofras partes de América Latina y del mundo.
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@@@@ Este trabajo estd licenciado bajo una Licencia Internacional Creative Commons 4.0
s Atribucién-NoComercial-Compartirlgual.
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ABSTRACT

There is a latent risk of gravitational processes commonly called landslides in various
areas of the Mexican Republic, accelerated by the presence of rain and seismic
movements, increasing the vulnerability of populations living in areas unsuitable for
urbanization, due to geomorphological irregularity. As an example, we documented
what happened in the La Aurora neighborhood, State of Puebla, where more than
100 people died as a result of a landslide triggered by extraordinary rain. The
intention of this article is to generate a novel and precise methodology that can be
used in any part of the world that has similar characteristics to the study area, in
order to avoid urban/rural affectations in the face of future geomorphological events.
Therefore, a model was generated using data on slope ranges, marginalization, land
use, degradation and precipitation; categorizing them into levels Very Low 1, Low
2, Medium 3, High 4 and Very High 5, for subsequent analysis based on the cross-
referenced information; with the objective of generating social risk management and
to replicate this model in other parts of Latin America and the world.
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INTRODUCCION

Teziutlan es un Municipio el cual se encuentra al Noreste del Estado de Puebla
dentro de las coordenadas 19°49'03"N 97°21'39"O (Figura 1 y 2), ubicado
geogréficamente en la Sierra Nororiental, por ello, la importancia del estudio
geomorfolégico de Teziutldn, el cual, en su mayoria es bastante irregular,
generando riesgo con base en la existencia de asentamientos rurales y urbanos
que se encuentran dentro de dicho Municipio.

Figura 1. Ubicacion del Estado de Puebla dentro de la Republica Mexicana
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Figura 2. Ubicacion del Municipio de Teziutldn dentro del Estado de Puebla
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Como consecuencia de las lluvias extraordinarias en octubre de 1999, varios
desastres asociados a la inestabilidad de laderas ocurrieron en el estado de
Puebla. Teziutldn fue fuertemente afectado por varios movimientos complejos,

existiendo deslizamientos y flujos, ocasionando la pérdida de més de 100 vidas
humanas (Flores & Alcantara, 2002).

La geomorfologia de Teziutldn tiene pendientes no tan abruptas en la parte Sur del
Municipio, sin embargo, en medida que se avanza al Norte crece la vulnerabilidad
segun la pendiente, por otra parte, la marginacién, degradacién y uso de suelo,
es diversa a lo largo del Municipio, caracteristicas que potencian la devastacién
de fenémenos geomorfolégicos; de ahi la importancia del cruce y correlaciéon de
esta informacién, por ello, la importancia de la multidisciplinariedad de ciencias
fisicas y sociales en cuanto a métodos cualitativos y cuantitativos.

La mayoria de la poblacién del Estado de Puebla actualmente no cuenta con
servicios bdsicos de vivienda, inclusive segin el Consejo Nacional de Poblacién
(CONAPOQO) gran parte de la poblacién de Teziutlén cuenta con un grado de
marginacién alto y muy alto (CONAPO, 2010); tema bastante importante, dado
al pausado grado de recuperacién que podrian tener los habitantes en caso de
presentarse futuros acontecimientos a procesos gravitacionales; puntualizando
que dicho indicador de marginacién es uno més de los analizados y estudiados
para la implementacién de la cartografia final del presente articulo.

Segun la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO, 2004), Teziutldn cuenta con una moderada pero creciente
degradacién quimica del suelo, debido a la declinacién de la fertilidad y reduccién
del contenido de materia orgénica que se presenta en la actualidad. Esto,
incentiva el reblandecimiento de la tierra y porosidad de la misma, aumentando
el riesgo de presentar procesos gravitacionales, los cuales, son muy recurrentes.

Con base en lo anterior, el Gobierno Federal Mexicano y el del Estado de Puebla
deberdén ejecutar planes de gestién con pobladores, ya que existen zonas dentro
de dicho Estado no tan riesgosas para la urbanizacién o posible reubicacién, las
cuales, podrian ser utilizadas para una adecuada reestructuracién urbana.

Por otra parte, como medida de contencién en las zonas con alto riesgo de
deslizamientos de tierra con un gran porcentaje de urbanismo, se podrén generar
mecanismos de ingenieria civil, urbanismo y arquitectura que amortigien la
ocurrencia de dichos fenémenos geomorfolégicos, siempre respetando las
costumbres y derechos de los habitantes; estableciendo una concertacién y no
imposicion por parte de las autoridades gubernamentales.

El Municipio de Teziutldn ha sufrido acontecimientos geomorfolégicos que han
causado decesos en habitantes, puntualmente uno de los més destructivos y
dafinos para la poblacién fue el ocurrido en la Colonia La Aurora (Figura 3)
el 5 de octubre de 1999; sepultando hogares enteros debido a un proceso
gravitacional. Segun el diario El Sol de Puebla (2019), mds de 100 personas
segUn noticias periodisticas (Figura 4) padecieron la afectacion.
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Figura 3.
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Figura 4. Noticia periodistica donde se observa las afectaciones del
proceso gravitacional, ano 1999, Colonia La Aurora
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Después de lo acontecido, segin entrevistas con habitantes, aun cuentan con
la incertidumbre y temor en temporada de lluvias a que se presenten posibles
procesos gravitacionales, peligro con el cual no pueden y no se acostumbran a
vivir.

Las autoridades gubernamentales en México no han generado medidas de
contencién o de reduccién del riesgo gestionadas con la poblacién, inclusive
la mayoria de las personas mencionan que estdn dispuestas a dialogar con
autoridades para ser reubicados, ya que temen por su vida y la de sus familias.

Es de suma importancia, establecer como un antecedente, lo ocurrido en 1999
y analizar a profundidad las afectaciones humanas, incluyendo las pérdidas de
vidas de manera repentina, que hasta el dia de hoy, son recordadas por los que
vivieron tal acontecimiento.

Ahora bien, probablemente seguirdn ocurriendo deslizamientos de tierra a lo largo
de dicho Municipio de Teziutldn con base en las caracteristicas geomorfolégicas
del suelo, precisando que en temporada de lluvias en Teziutldn se genera un
clima de pdnico, el cual, se transmite entre la poblacién, algo no olvidado por

los habitantes desde 1999.

Por ello, el gobierno mexicano en cualquiera de sus tres niveles jerdrquicos
de gobierno, deberd urgentemente implementar planes de reubicacion rural y
urbana; sin perjudicar los intereses de los habitantes para salvaguardar sus vidas
en todo momento.

El propdsito y objetivo mds relevante de dicha investigacién, es crear una
novedosa y precisa metodologia para ser replicada en cualquier parte de México
y el mundo, donde existan caracteristicas similares a la zona de estudio.

Lo anterior, con la finalidad de evitar afectaciones urbanas/rurales ante futuros
acontecimientos geomorfolégicos, por medio de la implementaciéon de modelos
estableciendo parédmetros de gestién social del riesgo.

Es de suma importancia comprender diversas probleméticas que estriban
alrededor de lo analizado en el presente articulo desde distintas perspectivas, es
por ello, que el estado del arte debe de analizarse.

A continuacién, se presentan algunos andlisis investigativos para comprender lo
que sucede alrededor de los procesos gravitacionales en zonas de montafa vy
cudles son las afectaciones, asi como, las posibles soluciones y/o alternativas.

De acuerdo con el informe de Evaluacién Global sobre la Reduccién del Riesgo
de Desastres, existe una tendencia global creciente en cuanto al nimero de
decesos asociados a riesgos en pafses de ingresos bajos y medios, debido a
inundaciones y procesos gravitacionales (Quesada & Barrantes, 2017).
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La problemdtica tratada en el presente articulo es de indole mundial, no podemos
regionalizar o segmentar geogrdficamente problemdticas en cuanto a procesos
gravitacionales u ofras cuestiones ambientales, es por ello, que la propuesta
en cuanto a la metodologia expuesta en el presente articulo; evidencia un caso
en especifico, con el objetivo de ser replicado en diversas partes del mundo, ya
que la vulnerabilidad de la poblacién en cualquier pais crece ante la escasa o
nula coordinacién entre autoridades Federales, Estatales y/o Municipales con las
personas posiblemente afectadas.

Las barrancas con laderas asimétricas en cuanto a su extensién lateral, forman
inestabilidad en valles, convirtiéndose en procesos gravitacionales en laderas
con paredes convexas (Legorreta & Lugo, 2014).

Es importante analizar que en la mayoria de las laderas asimétricas pueden
ocurrir procesos gravitacionales, mismos que incrementardn el riesgo en
construcciones existentes en laderas de montafia, por ello, la importancia de
generar coordinacién en las partes aun no urbanizadas dentro del Municipio de
Teziutlan.

En la mayoria de las ocasiones la poblacién edifica sin tomar en cuenta la
pendiente o demds geo formas, por lo cual, el gobierno Municipal y Estatal
deberén coordinarse en cada una de las posibles construcciones o edificaciones,
impidiendo la aparicién de asentamientos humanos en zonas con caracteristicas
no habitables, y en cuanto a las zonas donde el riesgo ya se encuentra en
existencia; crear conciencia en la poblacién para una posible reubicacién.

La dindmica de los procesos gravitacionales se altera debido a la variacién en
los parédmetros climdticos, observdndose un nimero creciente de tales eventos
que afectan los asentamientos humanos en zonas urbanas y rurales (Sandu et

al., 2009).

Los asentamientos humanos urbanos y rurales regulares e irregulares son
responsabilidad directa del habitante con complicidad del aparato gubernamental;
esto se relaciona directamente con la nula operacién urbana, por lo que al
mezclarse lo anterior con el impacto de eventos como procesos gravitacionales,
huracanes, sismos, lluvias extraordinarias, inundaciones, erupciones volcdnicas,
entre otras, cobran vidas humanas y ocasionan diversas consecuencias.

Por lo anterior, la urgencia del trabajo de las autoridades y poblacién para
generar la menor vulnerabilidad ante este tipo de acontecimientos, generando
planeacién urbana en lugares donde no existe un urbanismo completo y, por
ofro lado, una reconfiguracién urbana y rural en zonas con caracteristicas
geogrdficas no habitables.

Actualmente los Sistemas de Informaciéon Geogréfica (SIG) establecen modelos
de ruta ante un posible proceso gravitacional, utilizdéndose para simular una
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posible evacuacién basada en Modelos Digitales de Elevacion (MDE) (Wichmann,

2017).

Las elevaciones observadas en trabajo de campo pueden trabajarse desde
la Informdtica por medio de Softwares conocidos como SIG, para un mejor
entendimiento y trabajo, los archivos que contienen distintas alturas en cuanto
a las elevaciones de terreno son conocidos como MDE, los cuales, componen
proyecciones y estimaciones con base en las caracteristicas geomorfoldgicas del
terreno, de ahi la importancia de su utilizacién.

Precisando que el nivel de pixel llevado a la realidad utilizado en el presente
arficulo es de un tamafo de celda de 12.5 metros medido directamente en
campo, observédndose que la calidad del mismo MDE puede generar resultados
eficacesy certeros ante posibles soluciones con base en las afectaciones derivadas
de procesos gravitacionales.

La utilizacién de los SIG sirve en la actualidad para el andlisis de riesgos
mUltiples en entornos montafiosos, trabajéndose en diferentes escalas desde
la digitalizacién desde un computador; inclusive trabajando diferentes tipos de
informacién sobre el riesgo de una misma drea a evaluar, especialmente en
relacién con su interaccién (Van Westen, et al., 2014).

Los SIG son utilizados cada vez més frecuentemente en diversas partes del
mundo, es por ello, que la utilidad de los mismos en cuanto a generar bisqueda
de elevacién, hidrografia, zonas urbanas, zonas rurales, hace comprender
cuantitativamente y visualmente el andlisis de diversos riesgos en conjunto,
precisando la importancia de generar medidas de gestién social del riesgo
urbano y rural con base en datos cuantitativos reflejados en los SIG.

La necesidad de vivienda en diversas partes de Latinoamérica se apoya en la
capacidad organizativa de la poblacién, de modo que el 80% de las viviendas
son autoproducidas, lo que estd directamente relacionado con la calidad no solo
de la vivienda sino del hébitat y con la construccion de vulnerabilidad (Urquieta,

2014).

Teziutldn como muchas regiones de América Latina cuenta con una capacidad de
recuperacién ante desastre baja y muy baja, debido al alto grado de marginacién
que existe, la organizacién de las personas tras lo acontecido en el afo de 1999
fue hasta cierto punto de ayuda y auxilio; la poblacién no espero la llegada de
servicios de emergencia para rescatar a personas que se encontraban bajo los
escombros, sin embargo crece el riesgo de que al existir un segundo proceso
gravitacional podria generar mds pérdidas humanas.

Por lo anterior, es de vital importancia la capacitacién del gobierno a la poblacién
en cuanto a técnicas simples de rescate sin verse expuestos ellos mismos, con el
objetivo de auxiliar a otras personas afectadas hasta donde sea posible; es muy
importante explicar a detalle a la poblacién el posible riesgo que conlleva este
tipo de rescate no profesional y no supervisado.
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La importancia de la reconfiguracién del problema puablico referido a la gestién
de desastres es vital, la cuestién central especifica que los desastres son la
armonizacién de formas de apropiacién y uso del territorio, incentivando el

riesgo (Avila et al., 2016).

La creacién de una politica pdblica enfocada a la gestién social del riesgo es muy
importante, se podrdn generar técnicas cuantitativas analizadas y coordinadas
con la poblacién, sin embargo, de no llevarse a cabo con una politica publica
adecuadamente fundamentada de poco servird, de ahi la importancia de la
aplicacién de mecanismos reales en cuanto a metodologia teérica y empirica
precisa, para posteriormente convertirse en una politica de desarrollo publico.

Diversas tragedias en el mundo ocurridas por procesos gravitacionales son
recurrentes, como ejemplo en Colombia, especificamente en Villa Tina, el 27 de
septiembre de 1987, una zona que no habia sido calificada previamente como
de alto riesgo, cobré la vida de mas de 500 personas (Coupé, 2011).

La importancia de realizar una clasificacién urbana con base en el riesgo
geomorfolégico en zonas de montafia es de mucha importancia y utilidad para
ser replicada a nivel mundial, siempre deberé estar contenida y soportada con
fundamentos teéricos y practicos, asi como de un andlisis técnico preciso y real.

La clasificacién del riesgo es ideal para realizar planes de ubicacién y reubicacién
en zonas urbanas con base en la poblacién existente, siempre respetando las
costumbres de la misma ya sea de origen rural o urbano; utilizando mecanismos
de reubicacién consensuada y nunca forzada, es por ello, que las zonas de
riesgo alto deberdn estar en constante vigilancia por parte de las autoridades,
asi como establecer mayor comunicaciéon con los habitantes en caso de no
poder generar mecanismos de reubicacién.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia que a continuacién se explicard, dedica un nivel de detalle
preciso a escala municipal en cuanto a la totalidad de Teziutldn. Es conveniente
mencionar, que el estudio se enfocd en la Colonia La Aurora, debido a las
afectaciones abismales que acontecieron en cuanto a pérdidas de vidas humanas
y que de alguna manera deben evitarse a futuro en colonias o dreas aledanas.

Antes de generar el modelo geomorfolégico, se visité previamente la zona para
observar la problemdtica acontecida, complementdndolo con la teorfia para
posteriormente, plasmarlo en un modelo y llevarse a cabo primeramente en el
Municipio de Teziutldn y posiblemente adecuarlo en otras zonas de México y a
nivel mundial con base en las caracteristicas geogrdficas existentes.
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Esimportante precisar que, dicho modelo debe seguir una metodologia explicada,
para ser utilizado ante problemdticas acontecidas por procesos gravitacionales,
comUnmente conocidos como deslizamientos de tierra.

Para la realizaciéon de dicho modelo se utilizaron datos de rangos de
pendiente, marginacién, uso de suelo, degradacién del suelo y precipitacién;
categorizédndolos en niveles: Muy Bajo 1, Bajo 2, Medio 3, Alto 4 y Muy Alto 5,
para su posterior andlisis en conjunto, informacién que se detallard a lo largo
de la metodologia.

Primeramente, se descargé gratuitamente informaciéon geomorfolégica de la
pdgina oficial de La Administracién Nacional de la Aerondutica y del Espacio
(NASA, 2020) (Figura 5), la cual, sirvié para conocer las diferentes alturas en
cuanto a la topografia del Estado de Puebla y con base en ello, se generd el
mapa de pendientes del Municipio de Teziutldn con una resolucién de pixel de
12.5 metros en campo.

Figura 5. Captura de pantalla péagina electréonica de NASA
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Fuente: (NASA, 2020)

Es importante mencionar que, los datos son obtenidos del Satélite Alos Palsar,
el cual, tiene informacién actualizada y de calidad a diferencia de otros satélites
contenidos en la misma pdgina electrénica.

Una vez obtenida la cartografia y realizando el corte de la misma a la regién del
Municipio de Teziutldn, se obtiene la pendiente en grados utilizando el software
ArcGis en la opcién Slope; obteniendo rangos de la totalidad de Municipio de
Teziutldn y en especifico de la Colonia La Aurora, informacién que otorga el SIG
con base en la geomorfologia de la imagen Raster (Figura 6).
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Figura 6. Captura de pantalla SIG ArcGis Opcién Slope resultado
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Fuente: Elaboracién propia

El archivo Raster de pendientes en grados deberd reclasificarse para obtener
los rangos de riesgo Muy Bajo, Bajo, Medio, Alto y Muy Alto, con base en
los pardmetros obtenidos de un articulo especializado en geotecnia (Suérez,
2013), el cual, muestra la categorizacién con base en un estudio geotécnico en
regiones de Colombia (Tabla 1).

Tabla 1. Clasificacién de rangos de pendiente con base en el dngulo
de inclinacién.

Muy Baja 0a 5% (0 a 8.5 grados)

Baja 15a30% (8.5 a 16.7 grados)
Mediana 300 50% (16.7 a 26.6 grados)
Alta 50 a 100% (26.6 a 45 grados)
Muy alta Més de 100% (mds de 45 grados)

Fuente: (Sudrez, 2013, p. 536)

Con base en lo anterior, dichos pardmetros deberdn ser establecidos y obtenidos
con la herramienta Classification (Figura 7), para la obtencién del nuevo archivo
Raster, el cual posteriormente serd un indicador a utilizar para la generacién del
mapa final.
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Fiqprq?. Obtencién de rangos herramienta Classification SIG ArcGis
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Fuente: Elaboracién propia

Una vez obtenido el Raster reclasificado, deberd observarse y diferenciarse del
antiguo Raster para revisar que la reclasificacién sea adecuada; con base en los
pardmetros utilizados (Figura 8). Es importante precisar que, podréan utilizarse
diversos indicadores de estudios geotécnicos del pais donde se realice el estudio,
siempre verificando que sea informacién supervisada, profesional y arbitrada
por especialistas.

Figura 8. Resultado de la Reclasificacion y diferenciaciéon con el
Raster de origen
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Fuente: Elaboracion propia

Para los rangos de marginacion se utilizé informacién descargada de la pagina
electrénica oficial del CONAPQO, del afio 2015 (Tabla 2). La informacién serd de
utilidad al observar y analizar el grado de recuperacién, limitantes econémicas y
sociales de la posible poblacién afectada, para constatar dicha informacién, se
observa la tabla de atributos de la capa o shape descargado.
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Tabla 2. Clasificaciéon de rangos con base en marginaciéon segin

CONAPO
Muy Bajo 1
Bajo 2
Medio 3
Alto 4
Muy Alto 5

Fuente: Elaboracién propia

Para el caso de la Degradacion del suelo, se utilizd la categorizacién de la
informacién descargada de la pdgina oficial de la CONABIO del afo 2004,
elementos que permitieron observar el desgaste del suelo con base en su tipo
(Tabla 3), para constatar la veracidad de dicha informacién consultar la tabla de
atributos en el apartado Grado de la capa descargada.

Tabla 3. Clasificacién de rangos con base en degradacién del suelo
segun CONABIO

Ligero 1
Moderado 2
Fuerte 3
Extremo 4

Fuente: Elaboracién propia

En el caso de la variable de precipitacién, esta fue adquirida gratuitamente de la
pdgina oficial de la CONABIO del afo 2008, variable que nos permitié tomar
en cuenta la precipitacién; la cual, es un indicador que intensifica los procesos
gravitacionales debido al reblandecimiento de tierra por la hidratacién del agua.

El campo de dominio en la tabla de atributos de la capa descargada muestra
el cédigo identificador numérico del rango de precipitaciéon anual original
que presenta CONABIO; el cual, va desde los 50 milimetros hasta los 4,500
milimetros, dando un rango establecido por dicha institucién del 1 al 18.

Por lo anterior, se reclasificaron los datos sin alterar los mismos para fines
prdcticos de entendimiento y representacién visual, los cuales, se reclasificaron
en cinco rangos (Tabla 4).

Tabla 4. Reclasificacion de rangos con base en precipitacion total
anual

1 De 50 a 300 milimetros
Bajo 2 De 300 a 1,000 milimetros
Medio 3 De 1,000 a 1,800 milimetros
Alto 4 De 1,800 a 3,5000 milimetros

Muy Alto | 5 De 3,500 a 4,500 milimetros
Fuente: Elaboracién propia

Muy Bajo
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La Ultima variable utilizada es el rango del uso de suelo, obtenido gratuitamente
de la pdgina del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) del afio
2017, se eligié el campo Desveg contenido en la tabla de atributos de la capa

descargada (Tabla 5); ya que dicho apartado significa etapa sucesional de la
vegetacién (INEGI, 2015).

Tabla 5. Clasificaciéon de rangos con en el uso de suelo segiun INEGI
No aplicable | 1

Primario 2

Secundario 3

No disponible | 1
Fuente: Elaboracion propia

Al tener la informacién vectorial descargada y depurada, deberd convertirse a
formato Raster con el valor asignado de la columna rango (Figura 9 y 10), dicho
categoria, se obtendrd de los datos otorgados por las diferentes Instituciones
Gubernamentales en México y articulos antes mencionados; para posteriormente
realizar el empalme de la informacién final.

Figura 9. Captura de pantalla conversion de Shape a Raster, SIG
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Figura 10. Captura de pantalla resultado de la conversién de Shape
a Raster, SIG ArcGis
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Una vez convertidos a Raster, fodos los vectores con sus respectivos rangos, se
realizé el cruce de cada una de las variables a utilizar con la herramienta Raster

Calculator (Figura 11).

Figura 11. Captura de pantalla célculo del mapa final con la
N herramienta Raster Calculator, SIG ArcGis
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Fuente: Elaboracion propia

Es importante establecer el carécter de importancia de cada informacion
expresada en porcentaje, segun la interpretacién particular de cada uno de los
autores, en cuanto a la jerarquia porcentual de las variables.
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RESULTADOS: MANEJO DE LA INFORMACION Y
ANALISIS CRITICO

Para el resultado final del mapa, se recomienda establecer un porcentaje mayor
a las caracteristicas més significativas con base en las especificidades estudiadas
y analizadas directamente en territorio. En el caso del presente articulo se
otorgaron los mismos porcentajes a cada Raster; estableciendo un 20% para
cada uno de los cinco pardmetros, completando el 100% del mapa resultante.

La obtencién de informacién cartografiada real, se encuentra contenida en
los rangos desde el mds bajo hasta el mds alto; dichos datos podran generar
y establecer mecanismos para la gestiéon social real del riesgo urbano y rural
(Figura 12).

Figura 12. Resultado Municipio Teziutldn Puebla y riesgo de
presentar procesos gravitacionales (deslizamientos de tierra)
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Con base en el mapa anterior, las consecuencias y afectaciones derivadas
de procesos gravitacionales pueden ser evitadas en menor o mayor medida,
por ello, debe de analizarse y ejecutarse la coordinacién entre autoridades y
poblacién posiblemente afectada con base en una gestién social del riesgo;
adecuada y correctamente fundamentada en zonas de laderas vulnerables a
procesos gravitacionales.

Diversos fenémenos geomorfolégicos han sido mortales para dreas y sectores
de la poblacién, causando grandes y graves afectaciones mencionadas a lo
largo del presente articulo, lo cual, podré ser evitado y/o disminuido de manera
gradual con base en el estudio técnico profesional basado en datos cualitativos
y cuantitativos.

El andlisis mostrado podrd ser un parteaguas para ser replicado a nivel mundial,
primeramente explicado por investigadores y especialistas del tema a las distintas
autoridades gubernamentales mexicanas en cualquiera de sus tres niveles de
gobierno; para posteriormente dichas autoridades expliquen a la poblacién el
riesgo inminente en el que se encuentran viviendo.

No existe pretexto alguno para olvidar o ser indiferente con la poblacién afectada
en el afo de 1999, debe atenderse de manera urgente a dicha poblacién
estableciendo mecanismos de gestién social del riesgo.

Actualmente el gobierno mexicano cuenta con algin porcentaje de eficacia
ante diversos acontecimientos naturales medianamente aceptable con base
en entrevistas a los habitantes; mencionando que la autoridad establece

mecanismos y planes otorgados por la Secretaria de la Defensa Nacional
(SEDENA) implementando el plan DN-II-E.

Por otra parte, el Estado de Puebla cuenta con el Sistema Estatal de Proteccién
Civil, asi como la reparacién de dafios gestionados por Proteccién Civil a nivel
Federal, los cuales, son organismos que atienden y coordinan medidas de
recuperacién una vez ocurrido el desastre de la manera mds temprana posible
para evitar posibles decesos y afectaciones posteriores, sin embargo, carecen de
mecanismos de prevencién en gran medida.

No se debe establecer la solucién una vez acontecido el hecho geomorfolégico
en cuanto al impacto y devastacién para poder actuar; se conocen antecedentes,
existieron decesos, existe riesgo, existen afectaciones en dichas zonas del Estado
de Puebla, es momento de actuar y establecer contacto con la poblacién, con
la finalidad de coordinar medidas reales de gestién social del riesgo y no solo
medidas de recuperacion.
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RESUMEN PALABRAS CLAVE

Una de las principales plagas en el cultivo de la papa (Solanum tuberosum L.) es  Dindmica poblacional;
Bactericera cockerelli siendo vector de las enfermedades zebra chip y punta morada.  distribucién vertical;
El objetivo de la investigaciéon fue determinar el comportamiento poblacional y  factores climéticos;
proporcién sexual de B. cockerelli, su relaciéon con las fases fenoldgicas del cultivo  reproduccién sexual;
de la papa y distribucién vertical. Se relacioné la proporcién sexual con factores  distribucién vertical.
climdéticos. Se establecieron tres parcelas (500 m?) y se muestrearon las plantas

por estratos y en cada fase fenolégica del cultivo. Se capturaron adultos para ser

sexados y determinar el tipo de reproduccién. Todos los datos se correlacionaron

con las poblaciones y con datos climdticos, se evaluaron con la prueba de Anova, y

correlacién de Pearson. Los resultados demostraron que las temperaturas minimas

y precipitacién pluvial tienen un efecto sobre las poblaciones de B. cockerelli. En la

distribucién de las poblaciones en la planta por estratos se determiné que los adultos

no presentan diferencias significativas (p = 0.2333), estos pueden encontrarse en

cualquiera de los tres estratos, mientras que, en las ninfas, si presentaron diferencias

significativas por estrato, mostrando una preferencia por el estrato medio (p =

0.0182). Estos resultados permitirdn establecer estrategias de control tomando en

cuenta que la mayoria de las ninfas se ubicardn en el estrato medio y los adultos

en cualquier parte de la planta, asi como considerar los factores climéticos que

mayormente inciden en las poblaciones de la paratrioza. La proporcién sexual fue

del 48 % hembras y 52 % machos y el tipo de reproduccién fue sexual.

© 2022 - Revista Cientifica de FAREM-Esteli.

@@@@ Este trabajo estd licenciado bajo una Licencia Internacional Creative Commons 4.0
s Atribucién-NoComercial-Compartirlgual.



ABSTRACT

One of the main plagues in the potato crop (Solanum tuberosum L.) is Bactericera
cockerelli being a vector of the diseases zebra chip and purple top. The objective of
the research was to determine the population behavior and sex ratio of B. cockerelli,
its relationship with the phenological phases of the potato crop and vertical
distribution. Sex ratio was related to climatic factors. Three plots (500 m?2) were
established and plants were sampled by strata and in each phenological phase of
the crop. Adults were captured for sexing to determine the type of reproduction. All
data were correlated with population and climatic data, evaluated with the Anova
test and Pearson correlation. The results showed that minimum temperatures and
rainfall have an effect on the populations of B. cockerelli. In the distribution of the
populations in the plant by strata, it was determined that the adults did not present
significant differences (p = 0.2333), they can be found in any of the three strata,
while the nymphs did present significant differences by stratum, showing a preference
for the middle stratum (p = 0.0182). These results will allow establishing control
strategies taking info account that most of the nymphs will be located in the middle
stratum and the adults in any part of the plant, as well as considering the climatic
factors that mostly affect paratrioza populations. The sex ratio was 48 % females and
52 % males and the type of reproduction was sexual.

192

KEYWORDS

Population dynamics;
vertical distribution;
climatic factors; sexual
reproduction; vertical
distribution.
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INTRODUCCION

El cultivo de la papa en Guatemala es una de las principales hortalizas ocupando
el tercer lugar de importancia, después del maiz y el frijol. A nivel mundial esté
catalogado como el cuarto cultivo de mayor importancia, después del trigo,
arroz y maiz (Chévez & Ramirez, 2013).

Para el afio 2013 en Guatemala se cultivaron 20,860 ha. del cultivo de la papa,
con una extensién promedio de 0.26 ha. por unidad productiva y reportdndose
una produccién total de 521,849 TM. Esta produccién agricola generé 3.6
millones de jornales al afo, equivalente a mds de once mil empleos permanentesy
beneficiando a 83,000 familia rurales que participaron en el proceso productivo

(Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién,
2010; Argueta, 2015).

La paratrioza (Bactericera cockerelli (Sulc)) (Hemiptera: Triozidae), también
conocida como psilido de la papa, pulgdn saltador o salerillo, es una plaga
que puede afectar diversos cultivos horticolas causando desérdenes fisiolégicos,
enfermedades fitoplasmicas y bacterianas. Es una de las principales plagas en el
cultivo de la papa y causa dafos directos a la planta cuando se alimenta, ademdés
es vector de Candidatus Liberibacter solanacearum, enfermedad conocida como
papa rayada o zebra chip (Bujanos & Ramos, 2015). B. cockerelli se encuentra
ampliamente distribuida en Guatemala, cuyo origen es nativo de la regién,
considerado originario del sur de Estados Unidos, posteriormente se dispersé
a México, Centro América y parte de Sudamérica. Actualmente también se ha
reportado en Per(, y en ofras partes del mundo, como Nueva Zelanda (Teulon et
al. 2009; Munyaneza, 2012; Munyaneza, 2013; European and Mediterranean
Plant Protection Organization, 2014).

La paratrioza es una plaga polifaga, reconocida como una plaga de importancia
econdémica e invasora. Se han reportado mdés de 20 familias taxonémicas de
plantas que esta puede atacar. Muchas de estas plantas son consideradas plantas
alternas cuando las siembras de los cultivos de su preferencia han finalizado,
permitiéndoles continuar con su ciclo de vida. Dentro de los cultivos de importancia
econémica mds apetecibles por esta plaga estén la papa (Solanum tuberosum),
tomate (Solanum lycopersicum), chile (Capsicum annuum), berenjena (Solanum

melongena), tamarillo (Solanum betaceum) y el tabaco (Nicotiana tabacum)
(CABI 2020; Vereijssen, 2020; Butler & Trumble, 2012; Munyaneza et al. 2009).

Los sintomas de la enfermedad conocida como papa rayada o zebra chip en
los tubérculos de la papa (Solanum tuberosum L.) presentan marcas de rayas
necrdticas las cuales se vuelven més visibles cuando las papas se frien para su
coccién. Las plantas presentan una senescencia precoz, rendimiento del 60 %
menor al esperado y menor materia seca que lo normal (Liefting, Perez-Egusquiza,

Clover, & Anderson 2008; Munyaneza, Sengoda, Sundheim, & Meadow, 2012).
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La enfermedad papa rayada o zebra chip ha sido identificada (Secor, Lee,
Bottner, Rivera—Varas, & Gudmestad, 2006; Munyaneza, Crosslin, & Upton,
2007) y reportada por primera vez en México en 1994, también se ha reportado
en Guatemala, México y el suroeste de los Estados Unidos, causando dafos
econdmicos (Liefting et al., 2008).

En el cultivo del tomate se ve afectado por B. cockerelli, por ser vector Candidatus
Liberibacter solanacearum provocando la enfermedad conocida como la
enfermedad Permanente del Tomate, considerada una de las enfermedades mas
importantes del tomate o la més importante. En México se reporté en el afio

2016 mas de 30 mil hectéreas afectadas por la enfermedad, siendo el 45% del
drea total de tomate anual del pafs (SAGARPA, 2016).

Para el control de la paratrioza (B. cockerelli), se ha empleado principalmente el
control quimico, sin embargo, debido al desconocimiento de algunos aspectos
de su biologia y del comportamiento de la plaga en las zonas productoras
de papa en Guatemala y para realizar aplicaciones quimicas en el momento
adecuado o aplicar cualquier otro método de control, esto ha contribuido al mal
manejo de las poblaciones, lo que ha afectado el cultivo de la papa. Asimismo,
se ha observado que algunos plaguicidas no han sido eficaces y se ha reportado
la resistencia a varios grupos de insecticidas provocando un incremento en las
poblaciones de B. cockerelli, haciendo mas dificil el control de la plaga (Vega et

al., 2008).

Estudios realizados en B. cockerelli han demostrado que tanto el adulto como
las ninfas son vectores de la enfermedad Candidatus Liberibacter solanacearum,
siendo el adulto un vector mds eficiente para la transmisién de la enfermedad
(Buchman, Sengoda, & Munyaneza, 2011). Otros estudios del comportamiento
de la distribucién poblacional de B. cockerelli en México permitieron la
identificacién de las dreas que se encuentran infestadas y dreas libres para el
control de la plaga (Ramirez, & Figueroa, 2013).

En la regién de estudio se desconoce el comportamiento de las poblaciones de
la partrioza, tanto su comportamiento en la plantacién, asi como los factores
climéticos que pueden incidir en las poblaciones. Conocer el comportamiento
poblacional de B. cockerelli en la planta en cada una de las etapas de desarrollo
del cultivo de la papa, la distribucién vertical de la poblacién en la planta son
factores clave que podrian aportar informacién para la toma de decisiones en el
establecimiento de planes de manejo de esta plaga.

El propésito de esta investigacion fue evaluar el comportamiento poblacional
de B. cockerelli en el cultivo de papa, para esto se determinod su distribucién
vertical en la planta, tanto de ninfas como adultos, el comportamiento de la
poblacién en cada uno de las fases fenolégicas del cultivo, asi como el efecto
de los factores climéticos (temperatura y precipitacién pluvial). En cuanto a la
reproduccién, se determiné la proporcion sexual de B.  cockerelli, el tipo de
reproduccién y su relacién con los factores climdticos
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MATERIALES Y METODOS

Ubicacién geogrdfica

Las parcelas se establecieron en el municipio de Tecpdn, departamento de
Chimaltenango, que se encuentra ubicado a 88 km de distancia de la ciudad
capital de Guatemala, a una altitud de 2,286 msnm, a una latitud 14°457°37”
y longitud 90°59°30”. El clima es frio en la mayoria de los meses del afio.
La temperatura minima se encuentra entre los 7°C y los 12°C y la temperatura
mdaxima se encuentra entre los 19°C — 22°C a lo largo de los meses del afo, la
precipitacién pluvial anual es de 1295 mm (Deguate, 2019).

Etapas de la investigacion
1) Establecimiento de las parcelas y muestreo

Se establecieron tres parcelas del cultivo de la papa S. tuberosum variedad
Loman para la realizacién de los muestreos, los cuales fueron estratificados.
Estas fueron de 500 m?, donde se tomaron en cada parcela cinco plantas al
azar. Las plantas fueron divididas en tres estratos: parte inferior de la planta,
parte media de la planta y parte superior. En cada planta se muestrearon seis
hojas (dos hojas en cada estrato), haciendo un total de 30 muestras por parcela.
En cada hoja se realizaron conteos de adultos y ninfas de paratrioza. Todo el
material colectado en campo fue identificado y preservado en etanol al 70 % y
en viales de 5 ml y fueron trasladados al laboratorio.

Se tomaron datos climatolégicos como temperatura mdxima y temperatura
minima, los que fueron tomados con termémetro de maximas, media y minimas.
La precipitacion pluvial fue tomada con un pluviémetro pldstico. Estos datos
fueron tomados cada dia de muestreo. Los muestreos de los insectos se realizaron
cada 7 dias durante todo el ciclo vegetativo del cultivo.

Las colectas se realizaron durante los meses de marzo a octubre, el material de
los especimenes colectados fue trasladado a los laboratorios de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala para su andlisis.

2) Identificacién en laboratorio de los especimenes colectados

Los especimenes colectados de B. cockerelli fueron llevados a laboratorio de
la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala y
observados en un estereoscopio con aumento 40X y un duplicador 2X. Los
especimenes adultos colectados fueron sexados, para ello se examinaron
individualmente para hacer el conteo de machos y hembras capturados. Esta
separaciéon de sexos se basé en las caracteristicas morfolégicas del abdomen
de cada espécimen.Para la identificaciéon de B. cockerelli fue empleada la clave
taxonémica de Burckhardt y Lauterer (1997).
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3) Procesamiento y andlisis de informacién

La variable de respuesta fue el nimero de adultos y ninfas de B. cockerelli en
cada uno de los muestreos realizados, debidamente separados e identificados
por los puntos de muestreo, es decir por los estratos de la planta (alto, medio y
bajo) del cultivo de la papa.

Se desarroll6 un andlisis de correlacién entre las variables climdticas
que fueron tomadas cada dia de muestreo y el nimero de ninfas
y adultos muestreados en cada estrato de la planta. El andlisis

estadistico se ejecuté en el programa InfoStat version 2014 (Di
Riezo et al., 2014).

Se empled un andlisis Anova y prueba de separacion de medias DGC (Di Rienzo,
Guzman y Casanoves) a un nivel de significancia de p < 0.05

Para la proporcién sexual de los individuos capturados de B. cockerelli fueron
contados los totales de machos y hembras que se capturaron y se calculé la
proporcién sexual

RESULTADOS Y DISCUSION

El comportamiento de B. cockerelli demostré tener diferencias significativas
(o = 0.0182) en la distribucién de las ninfas en la planta, donde el mayor
numero de ninfas se encontraron en la parte media de la planta. En el caso
de los adultos, se demostré que la distribucién en la planta no presentaron
diferencias significativas para cualquiera de los tres estratos (p =0.2333). De la
misma forma, fue el comportamiento de machos y hembras, al ser analizados
individualmente (Tabla 1).

Tabla 1. Valores medios y desviaciones estdndar de los logaritmos
naturales de los conteos para ninfas, adultos machos y hembras de
Bactericera cockerelli, en el cultivo de papa, por estrato y desarrollo
de la plantacién. Tecpan, Chimaltenango.

Medio 2.14 57 0.43 A
Alto 0.55 57 0.43 B
Bajo 0.00 57 0.43 B

Medio 3.81 57 1.25 A
Alto 3.06 57 1.25 A
Bajo 0.10 57 1.25 A
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Medio 1.98 57 0.64 A
Alto 1.58 57 0.64 A
Bajo 0.07 56 0.64 A

Medio 1.80 56 0.65 A
Alto 1.51 56 0.65 A
Bajo 0.03 56 0.65 A

Medias con una letra comn no son significativamente diferentes (p > 0.05)

La distribucién de la poblacién por estrato y por etapa de desarrollo de la
plantacién, las ninfas se concentraron en la parte media de la plantacién, en todas
las etapas de desarrollo. Mientras que los adultos, la mayoria se encontraron en
la parte alta de la plantacién en la etapa reproductiva (media = 6 individuos),
seguido de la parte media en la etapa reproductiva (media = 4 individuos) y en
la etapa vegetativa en la parte media de la planta (media = 2 individuos).

La incidencia de los factores climdticos en las poblaciones de B. cockerelli,
segln los andlisis estadisticos, demostraron que la temperatura minima y la
precipitacién pluvial tienen un efecto sobre las ninfas, adultos y machos. Los
valores histéricos de precipitacién pluvial del lugar de estudio son de 1295 mm
anuales, mientras que los registros histéricos de temperatura minima son de
7°C a 11°C. La temperatura media se encuentra entre los 14°C y 16°C y la
temperatura méxima comprendidas entre los 20°C y 22°C. En las hembras la
temperatura media tiene un efecto sobre estas, asi como la precipitacién pluvial
(Tabla 2). Al aumentar la precipitacién pluvial las poblaciones de adultos y ninfas
descendieron notablemente (Figuras 1y 2).

Tabla 2. Andlisis de Correlacién de Pearson para adultos, ninfas, machos
y hembras de Bactericera cocckerelli con las variables climaticas en el
cultivo de papa, Tecpdn, Chimaltenago

Ninfa temperatura méxima | 171 0.10 0.1840
Ninfa temperatura media 171 -0.08 0.3178
Ninfa temperatura minina 171 -0.23 0.0026
Ninf precipitacién pluvial | 171 -0.35 <0.0001
Adulto temperatura méxima | 171 0.03 0.6737
Adulto temperatura media 171 -0.17 0.0277
Adulto temperatura minina 171 -0.19 0.0126
Adulto precipitacién pluvial | 171 -0.38 <0.0001
Machos temperatura méxima | 170 0.08 0.3275
Machos temperatura media 170 -0.12 0.1351
Machos temperatura minina 170 -0.21 0.0053
Machos precipitacién pluvial | 170 -0.46 <0.0001
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Hembras temperatura maxima | 168 -0.02 0.8010
Hembras temperatura media 168 -0.21 0.0064
Hembras temperatura minina 168 -0.14 0.0621
Hembras precipitacién pluvial | 168 -0.21 0.0054

Figura 1. Poblacion de adultos y ninfas de Bactericera cockerelli
durante el periodo de muestreos en el cultivo de la papa en Tecpan,
Chimaltenago

FIGURA 1. DE CAPTRURAS DE ADULTOS Y NINFAS DE B. COCKERELLI
EN EL CULTIVO DE LA PAPA, TECPAN
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Figura 2. Factores climdticos en Tecpan, Chimaltenango, durante el
periodo de muestreos en el cultivo de la papa
FIGURA 2. LECTURAS CLIMATICAS EN TECPAN DURANTE LOS
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El total de machos capturados fue de 220 y el total de hembra fue de 203,

presentando una proporcién sexual de 1.1:1 machos:hembras, representando
el 48 % de hembras y el 52 % de machos.

La distribucién de las poblaciones de ninfas y adultos de B. cockerelli, segin
los andlisis estadisticos realizados, demostré que las ninfas tienen preferencias




Revista Cientifica de FAREM-Esteli. Ao 11 | NUm. 42 | Abril-junio, 2022 | P4g. 191-203

por la parte media del cultivo, esto podria deberse a que en esta parte pueden
encontrar tejidos j6venes que faciliten su alimentacién, ademds de encontrarse
menos expuestas a las variaciones climdticas, como la precipitacion pluvial, asf
también estar expuestas directamente a los rayos del sol, en el estrato alto de
la plantacién. Estudios han demostrado que las hembras adultas colocan sus
huevecillos en el envés de las hojas, solo unos pocos son colocados en el has,
buscando érea de follaje denso (Organismo Internacional Regional de Sanidad
Agropecuaria, 2015).

En los adultos, se determiné estadisticamente que estos pueden encontrarse
distribuidos en toda la plantacién, en campo se observé que son insectos
muy activos, caracteristica que les favorece para escapar con facilidad de
depredadores o factores ambientales adversos y buscar refugios. Durante las
colectas se verificd que los adultos pueden encontrarse tanto en el haz como
en el envés de las hojas. En horas del dia con temperaturas més altas, los
adultos permanecian mds tiempo en el envés de las hojas, pudiéndose refugiar
de los rayos directos del sol. Nava (2010), indica que las densidades de los
adultos pueden variar en funcién de su localidad y fechas de siembra, donde
los factores climéticos pueden presentar variaciones, segin la época del afo.
También demostré las variantes en las densidades poblacionales de la paratrioza
en cultivos a cielo abierto que en casa sombra (Jirén-Rojas et al., 2016).

Ofras investigaciones han reportado la distribucién de las poblaciones de ninfas
y adultos de B. cockerelli en el cultivo de la papa, donde se determiné que su
distribucién es agregada, donde ademds se determiné que este comportamiento
fue constante (Ramirez, Porcayo-Camargo, & Sanchez, 2013), durante todas
las evaluaciones en campo en el presente estudio también se establecié que
la distribucién de ninfas y adultos en la planta fue constante durante todo el
periodo de muestreo.

Los andlisis correlacionales de los factores climéticos demostraron que la
temperatura minima tiene un efecto sobre las poblaciones de B. cockerelli, estas
oscilaron entre los 11 y 12 °C.-Las fluctuaciones de la temperatura minima
afectan el tiempo del desarrollo del insecto provocando variantes en los dias para
completar su ciclo de vida, el cual se ha demostrado que este puede variar de 15
a 30 dias, cuando las temperaturas minimas disminuyen el ciclo de desarrollo

de B. cockerelli se prolonga (Ramirez Gémez, Santamaria, Méndez Rivera, Rios
Flores, Herndndez Salgado, & Pedro Méndez, 2008).

Se ha demostrado que las poblaciones de B. cockerellli pueden adaptarse a
climas templados, estas poblaciones pueden migrar por cambios climdticos,
como la temperatura, que puedan presentarse en distintas estaciones del afio
(Cranshaw, 2001). El desarrollo B. cockerelli ocurre a aproximadamente 27 °C,
mientras que la oviposicién, la eclosion y la supervivencia se reducen a 32 °C
y se detienen a 35 °C, y una sola generacién puede ser completada en 3 a
5 semanas (Abdullah, 2008). En la presente investigacion se determiné que
solamente la temperatura minima y la precipitaciéon pluvial tenian un efecto
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negativo sobre las poblaciones de B. cockerelli, siendo las temperaturas medias
y altas favorables a las poblaciones.

Las temperaturas méximas en la zona de muestreos, en Tecpdn fueron entre
20 °Cy 22 °C, las cuales se encuentran por debajo de los 27 °C, reportados
por Abdullah (2008), es muy probable que, a temperaturas mds altas, pudiera
favorecer el desarrollo de B. cockerelli y obtener poblaciones més numerosa a la
que fue encontrada en las parcelas de muestreo.

En la proporcién sexual de B. cockerelli, se capturaron 48 % de hembras, del
total de especimenes capturados en las parcelas de Tecpdn, Chimaltenango.
Estos resultados demuestran que esta proporcién pudiera a mantenerse constante
dentro de un rango, donde las poblaciones de machos serdn ligeramente
mayor a las poblaciones de las hembras, debido a que otros estudio reportan
la proporcién sexual 45.5 % en campo ubicado en Texas, USA y 48 % en

condiciones de laboratorio, con temperaturas promedio de 22.8 °C en campo y
26.7 °C en condiciones de laboratorio (Yang, Zhang, Hua, & Liu,, 2010).

Las condiciones de campo en el drea experimental en Tecpdn fue de 19 °C.
Yang y Liu (2009), también reportan una proporcién sexual de B. cockerelli de
45.9 % de hembras y 54.1 % de machos en el cultivo de berenjena y 42.3 % de
hembras y 57.7 % de machos en chile, demostrando en las tres evaluaciones el
mayor porcentaje de machos en la poblacién.

CONCLUSIONES

Para el manejo de las poblaciones de B. cockerelli es importante tomar en cuenta
que los adultos pueden encontrarse distribuidos en toda la planta (distribucién
vertical), sin embargo, las ninfas estardn concentradas en la parte media de la
plantay en el envés de las hojas. Esta informacién permitiré establecer estrategias
de control tomando en cuenta la distribucién de la poblacién de ninfas y adultos.

En cuanto a los factores climaticos, se demostré que las temperaturas minimas
reportadas en la evaluacién de 11°C — 12°C tienen un efecto en el desarrollo del
insecto, afectando la duracion del desarrollo de su ciclo de vida.

La proporciéon sexual fue del 48% hembras y 52% machos, basado en estos
porcentajes, se concluye que su tipo de reproduccién fue sexual.
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RESUMEN PALABRAS CLAVE

La presente investigacién tuvo como propdsito el disefio, construcciéony evaluaciénde  Deshidratacién; radiacién
un prototipo de deshidratacién de frutas y legumbres mediante el aprovechamiento  solar; tiempo de secado.
de energia solar térmica. Se realizé un estudio de tipo experimental, descriptivo,

correlacional. El prototipo se disefié en el programa Sketchup, se creé en Excel una

hoja de recoleccién de datos que contenia todas las variables de interés. Para las

mediciones de las variables se colocaron sensores en diferentes partes del prototipo.

Los resultados demuestran efecto significativo de la radiacién solar para disminuir el

tiempo de secado de la cebolla, asi mismo se demostré correlacién significativa entre

la temperatura, velocidad del viento, radiacién y el tiempo de secado (r= -0.81; p

= 0.0001), (r= -0.59; p = 0.0039), (r= 0.60; p = -0.0221). Se concluye que el

tiempo de secado de la cebolla es aceptable tomando en cuenta que las pruebas se

realizaron en dias con poca radiacién y con presencia de lluvia, el tiempo de secado

estuvo determinado por la correlacién significativa entre la radiaciéon, velocidad del

viento y la temperatura de la cdmara.

© 2022 - Revista Cientifica de FAREM-Esteli.

@@@@ Este trabajo estd licenciado bajo una Licencia Internacional Creative Commons 4.0
s Atribucién-NoComercial-Compartirlgual.



ABSTRACT

The purpose of this research was the design, construction and evaluation of a
prototype for dehydration of fruits and vegetables using solar thermal energy. An
experimental, descriptive and correlational study was carried out. The prototype
was designed in the Sketchup program, and a data collection sheet was created in
Excel containing all the variables of interest. Sensors were placed in different parts
of the prototype to measure the variables. The results show a significant effect of
solar radiation to decrease the drying time of the onion, as well as a significant
correlation between temperature, wind speed, radiation and drying time (r= -0.81;
p = 0.0001), (r= -0.59; p = 0.0039), (r= 0.60; p = -0.0221). It is concluded
that the drying time of onion is acceptable taking into account that the tests were
carried out in days with litile radiation and with the presence of rain, the drying time
was determined by the significant correlation between radiation, wind speed and
temperature of the camera.
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Dehydration; solar
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INTRODUCCION

Actualmente la agricultura se considera fundamental para la economia de paises
en proceso de desarrollo, muchos de los productos como frutas y legumbres
requieren un tratamiento para mantener sus caracteristicas naturales, y el
deshidratado es una atractiva opcién para los agricultores.

El secado de frutas y legumbres ha sido una préctica habitual de conservacién
en el campo para asegurar la disponibilidad de los productos alimenticios
y medicinales durante todo el afio, por esto se presentan la biUsqueda de
alternativas para satisfacer las demandas energéticas, estudiando y analizando
la energia solar de manera intensiva y extensiva (Mufioz & Cabrera, 2006).

En nuestro pafs no existen industrias estables, desarrolladas, capaz de satisfacer
la demanda de produccién de estas frutas, por lo tanto, estdn son pérdidas que
se originan en la produccién y el mercado, con grandes acumulaciones que se
generan por falta de consumo en el pais, en el cual también se causan muchos
dafos en la transportacién para ser explotadas.

La problemdtica principal se debe a las pérdidas de cosechas de frutas y
legumbres que muchas veces causan pérdidas econémicas a los productores por
no conservar la vida 0til, valor nutritivo y disponibilidad, sumado a esto la falta de
valor agregado a la produccién fruticola nicaragiense, como suele observarse
en los supermercados la mayoria de los productos con valor agregado son de
origen extranjero.

Este estudio permitird la utilizacién de energia sustentable, con lo cual podrian los
productores reducir costos en el secado como parte de un beneficio econémico;
el prototipo de deshidratador planteado en la presente investigacion puede ser
utilizado por comunidades alejadas que no cuentan con energia eléctrica.

En este proyecto se evidencia la importancia de un disefio propio de un
deshidratador de frutas y legumbres que se adapte a las necesidades y
capacidades tanto econémicas como productivas, de una microempresa, de
tal manera que se logre un mayor almacenamiento y la reduccién en costos
de transporte, buscando que la vida Util de la cebolla se alargue y que no
pierda ni su sabor caracterfstico ni sus propiedades nutricionales. A partir de la
conservacion de la cebolla, inicia el origen del reto de innovacién propuesto por
el Ministerio de Economia Familiar, Comunitaria, Cooperativa y Asociativa de
Nicaragua (MEFCCA) al Centro de Innovacién Abierta de la Facultad Regional
Multidisciplinaria (FAREM) Esteli.

Tomando en cuenta lo anterior, surge la principal interrogante para poder dar
la solucién a la problemdtica: ¢Cémo se evaluard el secador solar mediante el
aprovechamiento de energia solar para el deshidratado de frutas y legumbres
en la ciudad de Esteli?
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La base conceptual del estudio

Segin Moncayo, Roa, & Ortega (2011), la radiacién solar es el conjunto de
radiaciones electromagnéticas emitidas por el Sol. Este se comporta préacticamente
como un cuerpo negro que emite energia siguiendo la Ley de Planck, a una
temperatura de unos 6000K. La radiacién solar se distribuye desde el infrarrojo
hasta el ultravioleta.

La radiacién solar es absorbida por la atmosfera, nubes y particulas suspendidas
en la atmésfera, cierta cantidad de radiacién es reflejada y devuelta al espacio,
y, parte de esta es absorbida por la superficie de la Tierra. Como resultado de la
influencia de la cubierta de nubes y de la dispersion de la luz solar, la radiacién
recibida en cualquier punto es la combinacién de radiacién directa, reflejada, y
difusa.

De acuerdo a Moraga (2013), los deshidratadores solares son dispositivos que
utilizan la radiacién solar para calentar aire y asi retirar el agua de los tejidos
de productos como frutas, verduras, semillas, carne, hierbas o madera. Ya que
han sido deshidratados, los alimentos pueden conservarse secos hasta por un
afo sin perder sus propiedades nutritivas, bromatolégicas y organolépticas. La
deshidratacién solar es una alternativa renovable para la micro-industria y un
mecanismo de desarrollo econémico para pequefios productores hortofruticolas.

Martinez (2018), menciona que en la deshidratacién, la remocién de
humedad es el proceso de interés porque relaciona la transferencia de masa
y transferencia de calor, y determina las condiciones del producto final. Los
alimentos, particularmente frutas y hortalizas, requieren aire caliente con rango
de temperaturas entre 45 y 60 °C, para una deshidratacién segura, es decir,
que los productos conserven la mayoria de sus propiedades nutricionales y
organolépticas.

El colector esté cubierto con vidrio y tiene en su interior una chapa de color
negro lisa, para aumentar su superficie de intercambio de calor con el aire.
El aire ambiental ingresa por la extremidad inferior del colector, que estd
cubierta por una malla de metal tipo cedazo, y se calienta gradualmente hasta
una temperatura superior a la temperatura ambiental. Entra finalmente en la
cémara, donde atraviesa las bandejas, ejerciendo su poder secador, provocando
por conveccién, una corriente de aire caliente que pasa entre los productos
colocados en su camino, secandolos, y arrastrando la humedad al exterior por
una chimenea.

Martinez (2018), plantea que el tiempo de secado depende de varios factores.
Los mds importantes son:

e Tipo de producto (mayor contenido de agua, mayor tiempo)

e Tamano de los trozos del producto (mds grande, mayor tiempo)

e Temperatura del aire (mds elevada, menor tiempo)

e Humedad relativa del aire (mds elevada, mayor tiempo)
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e Velocidad del aire (mds elevada, menor tiempo)
e Radiacién solar (mayor radiaciéon, mayor temperatura en la cdmara del
deshidratador, mayor temperatura en el colector)

Este estudio se enfoca en la cebolla que es una planta bianual que produce
bulbo. El bulbo estd formado por hojas modificadas llamadas “catafilas”, cuyo
tamanio, diémetro y desarrollo dependen del fotoperiodo (duracién de la luz
del dia). Paises como Nicaragua ubicados en latitudes menores de 30° se usan
principalmente variedades de fotoperiodo corto. Estas variedades comUnmente
son més dulces y no son buenas para largos periodos de almacenamiento (www.
infoagro.com, 2008).

La temperatura éptima para el desarrollo del cultivo de la cebolla es alrededor
de los 14 °C, con temperaturas maximas de 30 °C y minimas de 7 °C. Se
debe resaltar que las temperaturas altas aceleran la formacién del bulbo y las
temperaturas bajas lo retardan. Este cultivo se produce tanto en suelos arcillosos
como en francos, preferiblemente con el pH entre 6,0 y 6,5. Se ha observado
que la siembra en suelos muy pesados, arcillas llamadas barro de olla, induce
la formacién de bulbos deformes, lo que tiene repercusién en su rendimiento

(Araya G. , 2012).

La composicién quimica de las cebollas difiere entre las distintas variedades, pero
en general, se caracterizan por un gran contenido en agua, con un 92 % como
término medio. El contenido en materia seca unos 7,5 %, en los que destaca un
contenido en carbohidratos alrededor de un 75% en forma de azlcares simples
(glucosa y fructosa), un 18% en forma de sacarosa y un 7% como fructanos
de reserva. Y una de sus principales caracteristicas son sus tipicos compuestos

azufrados, que les proporcionan su caracteristico sabor picante y olor particular
(Brewster, 1994).

De acuerdo a Infoagro (www.infoagro.com, 2008) la clasificacién taxonémica y
morfolégica de la cebolla es la siguiente:

Familia: Liliaceae.

Nombre cientifico: Allium cepa L.

Planta: bienal, a veces vivaz de tallo reducido a una plataforma que da lugar
por debajo a numerosas raices y encima a hojas, cuya base carnosa e hinchada
constituye el bulbo.

Bulbo: estd formado por numerosas capas gruesas y carnosas al interior, que
realizan las funciones de reserva de sustancias nutritivas necesarias para la
alimentacién de los brotes y estén recubiertas de membranas secas, delgadas
y transparentes, que son base de las hojas. La seccién longitudinal muestra
un eje caulinar llamado corma, siendo cénico y provisto en la base de raices
fasciculadas.

Sistema radicular: es fasciculado, corto y poco ramificado; siendo las rafces
blancas, espesas y simples.

Tallo: el tallo que sostiene la inflorescencia es derecho, de 80 a 150 cm de
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altura, hueco, con inflamiento ventrudo en su mitad inferior.

Hojas: envainadoras, alargadas, fistulosas y puntiagudas en su parte libre.
Flores: hermafroditas, pequenas, verdosas, blancas o violdceas, que se agrupan
en umbelas.

Fruto: es una cépsula con tres caras, de édngulos redondeados, que contienen
las semillas, las cuales son de color negro, angulosas, aplastadas y de superficie
rugosa.

La agroindustria de la Cebolla en Nicaragua esta poco desarrollada, y sus
formas de industrializacién son meramente artesanales, tales como la fabricacién
de encurtidos de cebolla, que se comercializan en los mercados, pulperias
y supermercados nacionales. También se puede industrializar en cebolla
deshidratada y cebolla en vinagre (www.infoagro.com, 2008).

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizdé en la Facultad Regional Multidisciplinaria (FAREM-
Estel) especificamente en el drea de prototipos, aqui se construyd y evalué el
prototipo de deshidratacién solar.

Segun el enfoque filoséfico de la investigacién es cuantitativo, acorde al
método de investigacién es experimental, de acuerdo a su propésito la presente
investigacién es Aplicada o Tecnolégica, perteneciente al “contexto de la
aplicacién”. De acuerdo el nivel de profundidad del conocimiento es descriptivo,
de acuerdo a su clasificacién es correlacional.

Segun al tiempo de ocurrencia de los hechos y el registro de la informacién, el
estudio es prospectivo y por periodo y secuencia del estudio es longitudinal.

En este experimento, la muestra representativa se circunscribe al espacio
inferencial representativo que le corresponde definido por el nimero de réplicas
y el nimero de tratamientos, de los cuales conté con cuatro replicas para la
determinacién del tiempo de secado de los tratamientos: cebolla, por tanto, se
construyé una unidad experimental que fue un deshidratador solar indirecto.

El procedimiento que se siguié para la recoleccién de los datos e informacién
se presenta de acuerdo al compromiso de cada objetivo planteado. La unidad
experimental, que consta de un deshidratador solar indirecto, con capacidad de
0.24 m®se disefd en el programa Sketch Up, el cual es un programa de disefio
gréfico y modelado en tres dimensiones basado en caras.

Se disend en Excel una hoja de recoleccién de datos que contenia todas las
variables de interés. Las pruebas de secado se realizaron en los meses de junio
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y julio de 2020, desde 9:00 hasta las 15:00 horas. Para las mediciones de
las variables se colocaron cuatro sensores de temperatura: colector, cémara
de secado, salida de chimenea y al aire libre, para esto se utilizé un equipo de
medicion dataloggers el que se configuré para medidas cada 15 minutos. La
velocidad de aire se midié cada 15 minutos comprendida de 9 a 3 de la tarde,
usdndose un anemémetro de hilo caliente de la marca PCE.

La humedad relativa de la cémara de secado se midié con un equipo dataloggers
de humedad, presiéon y temperatura en el mismo periodo de tiempo de las demds
variables. A través de las mediciones de radiacién solar, temperatura, velocidad
del aire, humedad, tiempo de deshidratado, realizadas en la cdmara de secado,
se procedié determinar estadisticamente el efecto de estas variables sobre el
tiempo de secado.

El producto a utilizar en el secado fue la cebolla amarilla, la que fue adquirida en
un mercado municipal de la ciudad, luego se procedié a realizar su inspeccién y
comprobar que estuviera en buen estado y se realizé lo siguiente:

1. Pesaje de las cebollas hasta 438 gramos. Utilizando una balanza analitica
KERN con una precisién de 0,001 g.

2. Se cortaron las cebollas en anillos con un grosor de 1 cm aproximadamente.

3. Luego se colocaron en las bandejas, separadas entre si, luego se introdujeron
a la cdmara de secado.

4. Las mediciones de secado de acuerdo al peso se realizaron dos veces al dia,
esto permitié se elaborardn las curvas de secado y conocer el tiempo de
deshidratacion del producto realizéndose cuatro réplicas diferentes.

5. El andlisis organoléptico (olor, colory textura) se realizé al finalizar el secado,
mediante la observacién y comparacién con el producto fresco.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como punto de inicio del proyecto, se disefié la estructura del prototipo utilizando
la herramienta de disefio Sketchup, (figura 1) y posteriormente se realizé la
construccién con las medidas especificas determinadas dentro del programa,
tomando en cuenta las dimensiones del deshidratador (figura 2).

El colector solar construido tiene un drea de 0.56 m?, en la parte superior,
tiene una cubierta transparente de vidrio de 6 mm de espesor que permite
la reduccién de la emisién calorifica por conveccién desde el absorbedor al
ambiente y protegerlo, a la vez, de agentes externos.

Se colocé una placa absorbedora hecha de zinc liso calibre 26 pintada en color
negro, es el encargado de absorber primero la radiacién solar y transformarla
después en radiacién térmica para transferirla por conduccién al fluido circulante,
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la carcasa que sostiene el vidrio y la placa captadora es de aluminio para mejor
resistencia a la infemperie y los efectos corrosivos de la atmosfera, esta carcasa
se encarga de proteger y soportar a los elementos que conforman el colector.
En la parte inferior de la placa captadora se ha colocado un aislante de fibra de
vidrio para evitar pérdidas de calor hacia el exterior y mantener mayor tiempo
la temperatura que serd arrastrada hacia la cdmara donde estardn ubicadas las
cebollas. En la entrada de aire del colector se colocé una malla con la finalidad
de evitar la entrada de insectos.

La cdmara de deshidratado estd cubierta con léminas metdlicas de zinc liso
calibre 26 con estructura de tubo de hierro cuadrado de 1 pulgada, se colocd
alrededor de la cdmara, un aislante térmico (aislante de doble burbuja de
aluminio y aislante de fibra de vidrio) con el fin de evitar pérdidas de calor y
mejorar la eficiencia térmica del deshidratador.

La cdmara debe situarse a cierta altura, para permitir que la salida superior del
calentador quede a la misma altura que la base de la cdmara, por lo que se
construyd sobre un pedestal de 30 cm de alto. La capacidad de la cdmara es
de 0.24 m®totalmente cubierta en su interior por aislante térmico, las bandejas
quedan con una separacién de 15 cm que resulta cdémoda para introducirlas y
extraerlas sin dificultad.

La cdmara tiene en la parte inferior una abertura donde se conecta el calentador
solar y una puerta que permite introducir y sacar las bandejas, pero lo
suficientemente segura de modo que evita la entrada de insectos.

En la cdmara de deshidratado se acomodaron las bandejas a modo de repisas.
Se construyeron de marco de aluminio y se les colocé una malla pléstica resistente
(tipo mosquitero). Estas tienen una superficie de 0.31 m? cada una. El secador
posee 3 bandejas por lo que la superficie total es de 0.93 m?.

La bandeja utilizada fue de malla pldastica de 1/8 que es de fdcil limpieza, pues
con frecuencia las hortalizas desprenden jugos que se pegan a la bandeja y
que aguanta como minimo 70°C sin deformarse, esa es la temperatura que
puntualmente se puede alcanzar en el interior del deshidratador.

Figura 1. Diseno en Sketchup
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Figura 2. Deshidratador solar construido

La determinacién del tiempo de secado de la cebolla sometida al proceso de
deshidratacion en el prototipo de deshidratador solar térmico, se realizé de la
siguiente manera:

Se procedié a calcular la disminuciéon de humedad que la cebolla experimentaré
durante el proceso de secado, ast:

_ Ho—Hf

=— " .100
100 — Hf

Ecuacién 1 AH

Primero se midié el porcentaje de humedad de la cebolla, dando como resultado
Ho= 90%, de acuerdo a la literatura consultada para el deshidratado esta
debe llevarse hasta el 12%. Aplicando la ecuacién 1 se obtiene que el 88% de
humedad debe retirarse en el proceso de deshidratacién. Este resultado coincide
con Collado et al.,, (2006), quien reporta que composicién quimica de las
cebollas difiere entre las distintas variedades, pero en general, se caracterizan
por un gran contenido en agua, con un 92 % como término medio.

Se realizaron cuatro replicas en el cual se introdujeron 438 gramos de masa
total y luego del proceso de secado resulté 50 g de producto seco. En las curvas
de secado de acuerdo a cada réplica se puede observar que se produce un
calentamiento inicial de la cebolla y luego aumenta la velocidad del secado
producto de la temperatura de la cémara de secado.

En este proceso se utiliza la energia solar Gnicamente, por lo tanto, se observaron
variaciones de secado por la noche en el cual el secado es mds lento, pero no
se detiene, esta observaciéon coincidié con lo reportado por Pulfer (2008) que
refiere que cuando se seca un producto con energia solar en forma exclusiva
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y sin dispositivo de almacenamiento de calor, el proceso de secado sufre una
interrupcién durante la noche.

Se puede observar en las figuras que las tres primeras pruebas deshidrataron
la cebolla en seis dias y la prueba cuatro el tiempo de deshidratacién fue de
cuatro dias, es decir hay una diferencia significativa de dos dias, esto debido
a la relacién entre la temperatura, la radiacién solar incidente en el plano del
colector y la velocidad del aire.

Prueba de secado 1

450.004 438.00

337.50
]
o 225.004
g
o

112.504

50.00
0.00- T
1 2 3 4 L] 6
Dias
Figura 3. Prueba de secado 1
Prueba de secado 2
457.40+ 438.00
343.05

228.704

Peso (g}

114.35+

50.00

Dias

Figura 4. Prueba de secado 2
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Prueba de secado 3
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Figura 5. Prueba de secado 3
Prueba de secado 4
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c
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Figura 6. Prueba de secado 4

Se determiné el efecto de la radiacién solar, la temperatura, velocidad del viento
en el tiempo de secado del producto sometido al proceso de deshidratacion
obteniéndose los siguientes resultados:

El Andlisis de Correlacién (ANACORR), consiste en determinar el grado de
asociacién entre dos variables cuantitativas continuas o discretas, o calificar tal
relaciéon, lo cual se mide por el coeficiente de correlacién “r” de Pearson y se
realiza bajo la hipétesis nula de HO: p = O

A continuacién, se presenta el procedimiento del ANACORR realizado con el
programa estadistico InfoStat para determinar la correlacién entre las variables,
tiempo de secado de la cebolla, peso final obtenido, radiacién solar, temperatura
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de la cdmara de secado, velocidad del viento y la humedad en la chimenea para
determinar si estas variables estén correlacionadas o no, lo cual aportard pistas
para estudiar las causas de la deshidratacién.

Tabla 1. Correlaciones de Pearson, tiempo de secado y peso final de
la cebolla deshidratada

Timpo de seacado (Dias) Peso final (g) | 22 0.88 0.0001

El andlisis de correlacion de Pearson realizado para las variables tiempo de secado
y peso final de la cebolla deshidratada, dio como resultado un coeficiente de
correlaciéon “r” igual a 0,88, indicando que se tiene una asociacién fuerte
positiva entre las variables. Este fuerte valor del “r” fue obtenido con un p =
0,0001, el cual resulta ser menor que el nivel critico de comparacién a = 0.05.
Por lo tanto, no se acepta la hipdtesis nula de Ho: p = O, esto quiere decir que
la respuesta estadistica obtenida es una correlacién significativa, por lo que se
demostré que existe correlacién entre las variables tiempo de secado y peso final
de la cebolla deshidratada.

Referente a la segunda correlaciéon realizada entre las variables, tiempo de
secadoy  radiacién solar para conocer si estdn correlacionadas se obtuvieron
los siguientes resultados.

Tabla 2. Correlaciones de Pearson, tiempo de secado y radiacién solar

Timpo de seacado (Dias) Radiacién solar | 22 0.60 0.0221

El andlisis de correlacién de Pearson realizado para las variables tiempo de
secado y radiacién solar, dio como resultado un coeficiente de correlacion “r”
igual a -0,60, indicando que se tiene una asociacién moderada negativa entre
los variables. Este moderado valor del “r” fue obtenido con un p = 0,0221,
el cual resulta ser menor que el nivel critico de comparacién a = 0.05. Por
lo tanto, no se acepta la hipétesis nula de Ho: p = O, esto quiere decir que la
respuesta estadistica obtenida es una correlacién significativa, por lo que se
demostré que existe correlacion entre las variables tiempo de secado y radiacion
solar. De ahi que, se confirma la hipétesis de que el tiempo de secado de los

productos estd asociado con la radiacién solar incidente en el plano del colector

del deshidratador.

Referente a la tercera correlacién realizada entre las variables, tiempo de
secado y temperatura en la cdmara de secado para comprobar si estas estdn
correlacionadas se obtuvieron los siguientes resultados.
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Tabla 3. Correlaciones de Pearson, tiempo de secado y temperatura
en la cdmara de secado

Timpo de seacado (Dias) | Temperatura de cémara |22 | 0.81 0.0001

El andlisis de correlacién de Pearson realizado para las variables tiempo de
secado y temperatura en la cdmara de secado, dio como resultado un coeficiente
de correlacién “r” igual a 0,81, indicando que se tiene una asociacién fuerte
negativa entre las variables. Este fuerte valor del “r” fue obtenido con un p =
0,000T1, el cual resulta ser menor que el nivel critico de comparacién a = 0.05.
Por lo tanto, no se acepta la hipdtesis nula de Ho: p = O, esto quiere decir
que la respuesta estadistica obtenida es una correlaciéon significativa, por lo
que se demostré que existe correlacién entre las variables tiempo de secado y
temperatura en la cémara de secado. De ahi que, se confirma la hipétesis de
que el tiempo de secado de los productos estd asociado con la temperatura a
la que se encuentre la cémara del deshidratador, es decir a mayor temperatura
menor tiempo de secado de los productos.

Se realizé una Gltima correlacién entre las variables, tiempo de secado y velocidad
del viento para saber si estas estan correlacionadas se obtuvieron los siguientes
resultados.

Tabla 4. Correlaciones de Pearson, tiempo de secado y velocidad del
viento

Timpo de seacado (Dias) | Velocidad de viento | 22 0.59 0.0039

El andlisis de correlacién de Pearson realizado para las variables tiempo de
secado y velocidad del viento, dio como resultado un coeficiente de correlacion
“r"igual a -0,59, indicando que se tiene una asociacién moderada negativa entre
los variables. Este moderado valor del “r” fue obtenido con un p = 0,0039, el
cual resulta ser menor que el nivel critico de comparacién a = 0.05. Por lo tanto,
no se acepta la hipétesis nula de Ho: p = 0, esto quiere decir que la respuesta
estadistica obtenida es una correlacién significativa, por lo que se demostrd que

existe correlacién entre las variables tiempo de secado y velocidad del viento.

De ahi que, se confirma la hipétesis de que el tiempo de secado de los productos
estd asociado con la velocidad del viento a la que se encuentre la cémara del
deshidratador.
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CONCLUSIONES

Se diseiié el prototipo mediante el programa Sketchup y se construyd en
aproximadamente un mes, la mayoria de los materiales fueron reutilizados de
ofras estructuras y prototipos que se encontraban en la facultad, otros materiales
fueron asumidos por el equipo investigador.

El tiempo de secado de la cebolla es aceptable tomando en cuenta que las
pruebas se realizaron en dias no soleados y con presencia de lluvia.

El tiempo de deshidratacién de la cebolla estuvo determinado por la correlacién
significativa entre la radiacién solar, velocidad del viento y la temperatura de la
cdmara.

La cebolla en el proceso de deshidratacién no perdié su textura, color, sabor y
olor.
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