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RESUMEN

El presente articulo analiza el uso de las TIC en la educacién secundaria, con el objetivo
de desarrollar una propuesta diddctica para mejorar el aprendizaje de operaciones
combinadas con numeros enteros, utilizando la aplicacién OpeCombi. Este estudio se
llevd a cabo con estudiantes de séptimo grado del Instituto Ramdén Matus Acevedo, en el
municipio de Jinotepe, departamento de Carazo, durante el primer semestre del afho lectivo
2023. OpeCombi fue disefiada en la plataforma App Inventor y adaptada a la macro unidad
pedagdgica de matematicas para este nivel. La investigacién empled una metodologia
aplicada, con un diseno no experimental y un enfoque mixto, basada en el paradigma
pragmatico, de corte transversal. La poblacién estuvo conformada por 95 estudiantes, de
los cuales 48 fueron seleccionados mediante un muestreo probabilistico. Para la recoleccidn
de datos, se aplicd una encuesta, cuyos resultados fueron analizados mediante técnicas de
analisis y sintesis. Los resultados revelaron un alto nivel de apropiacién del aprendizaje
conceptual y un porcentaje significativo de aprendizaje procedimental, evidenciando la
aplicacion efectiva de los conceptos en situaciones concretas.
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ABSTRACT

This article analyzes the use of ICT in secondary education, with the objective of developing
a didactic proposal to improve the learning of combined operations with integers, using
the OpeCombi application. This study was carried out with seventh grade students of the
Ramdn Matus Acevedo Institute, in the municipality of Jinotepe, department of Carazo,
during the first semester of the 2023 school year. OpeCombi was designed on the App
Inventor platform and adapted to the mathematics macro pedagogical unit for this level.
The research used an applied methodology, with a non-experimental design and a mixed
approach, based on the pragmatic paradigm, cross-sectional. The population consisted of
95 students, 48 of whom were selected by means of a probabilistic sampling. For data
collection, a survey was applied, the results of which were analyzed by means of analysis
and synthesis techniques. The results revealed a high level of appropriation of conceptual
learning and a significant percentage of procedural learning, evidencing the effective
application of the concepts in concrete situations.
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INTRODUCCION

La integracién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) en los sistemas
educativos se ha convertido en un eje central para la transformacién de la ensefianza a
nivel global. Segun la Organizacidon de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura [UNESCQ)] (2004), la educacidn en el siglo XXI debe adaptarse a las exigencias
de la era digital, promoviendo un aprendizaje activo y centrado en el estudiante, en lugar
de la tradicional o bancaria.

En este contexto, las TIC proporcionan herramientas que no solo permiten la transmision
de contenido, sino también el desarrollo de habilidades como el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y el aprendizaje colaborativo. Asi lo afirma Dominguez (2009),
la implementacidn de herramientas tecnoldgicas en la educacién ayuda a los estudiantes
a construir argumentos bien razonados, apoyar sus casos con evidencia convincente y
mejorar su comprensidon de conceptos. El usar estas tecnologias en la ensefianza de las
matematicas es particularmente relevante, ya que esta disciplina presenta retos tanto
conceptuales como procedimentales que requieren nuevas estrategias pedagdgicas para
facilitar la comprensién y aplicacién de los contenidos.

En paises en desarrollo como Nicaragua, la incorporacion de las TIC en la educacidn es
una prioridad en la agenda nacional, con el objetivo de mejorar la calidad de la ensefanza
y reducir las brechas de aprendizaje. No obstante, los desafios persisten, especialmente
en el drea de matematicas, donde el rendimiento de los estudiantes en conceptos
fundamentales, como las operaciones combinadas con nimeros enteros, es deficiente.
Mohammed et al (2024), sefalan numerosas dificultades que enfrentan los alumnos de
primaria en el aprendizaje de las matematicas. Estos desafios van desde la aritmética
bdsica hasta tareas de razonamiento numéricos mas complejas. Esta es una problematica,
identificada tanto a nivel internacional como nacional y que afecta gravemente el
rendimiento académico de los estudiantes.

El problema principal gue se enfrenta en la ensefanza de matemdtica en séptimo grado de
educacidn secundaria, radica en la deficiente comprensién y dominio de las operaciones
combinadas con nimeros enteros, lo que impide el adecuado desarrollo de competencias
matematicas fundamentales entre los estudiantes.

A nivellocal, estudios realizados en el Instituto Ramdén Matus Acevedo, en Jinotepe, Carazo,
revelan la necesidad de desarrollar estrategias diddcticas innovadoras, que motiven a
los estudiantes y desarrollen competencias matematicas (Gutiérrez & Cortez, 2017).
Particularmente, se ha identificado una necesidad urgente en el séptimo grado de este
centro educativo de implementar una estrategia que aborde las dificultades observadas
en el manejo de la ley de los signos v la jerarquia de operaciones. Estas dificultades han
sido especialmente notables durante la resolucién de ejercicios practicos relacionados
con estos temas, segun reporta un miembro del equipo de investigacion y docente del
instituto.

Para enfrentar esta problemdtica, es fundamental disefar estrategias didacticas
innovadoras que, mediadas por tecnologia, mejoren los niveles de comprensiény aplicacidn
de conceptos matematicos. Este articulo propone una estrategia didactica mediada por
tecnologia, utilizandola aplicacién mévil OpeCombi, disefiada especificamente para facilitar
el aprendizaje de operaciones combinadas con nimeros enteros. OpeCombi, desarrollada
en la plataforma App Inventor, ha sido adaptada a las necesidades pedagdgicas de los
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estudiantes de séptimo grado de educacidn secundaria, permitiendo una experiencia
de aprendizaje mas interactiva y dindmica. Esta estrategia tiene como objetivo no solo
mejorar la apropiacién de los conocimientos conceptuales y procedimentales, sino
también fomentar el uso de herramientas tecnoldgicas en el aula como un recurso clave
para la ensefanza de las matemdticas.

A nivel internacional, la importancia de la implementacién de TIC en el proceso de
ensefanza-aprendizaje ha sido ampliamente documentada. Alcequiez (2022) afirma:

El uso de tecnologia en el ambito educativo posee una gran eficacia y grandes aportes
positivos, ya que su implementaciéon como estrategia pedagdgica logra que el docente
pueda realizar su prdctica mas participativa, dindmica e innovadora, provocando en
el alumno el desarrollo de las competencias esperadas en el drea de las matematicas.
(p.110)

A nivel nacional, en Nicaragua, el Ministerio de Educacién ha impulsado programas que
buscan integrar las TIC en el curriculo escolar, reconociendo que su uso es indispensable
para mejorar la calidad educativa en un mundo cada vez mds digitalizado. Finalmente, a
nivel local, la aplicacion OpeCombi se presenta como una herramienta innovadora para
superar las barreras de aprendizaje que enfrentan los estudiantes del Instituto Ramdn
Matus Acevedo, donde las dificultades en matemadticas han sido un problema persistente.
Dado que el dominio de las operaciones combinadas es esencial para el desarrollo de
competencias matemadticas avanzadas, la falta de comprensién de estos conceptos por
parte de los estudiantes afecta directamente su rendimiento académico general y su futura
trayectoria educativa. La integracion de herramientas tecnoldgicas, como OpeCombi,
responde a la necesidad de modernizar las estrategias pedagdgicas, ofreciendo un
enfoque innovador para superar estas dificultades.

La aplicacion mavil OpeCombi tiene un funcionamiento sencillo para ser manipulado por el
estudiante, diferencidndose asi de otras aplicaciones existentes por la contextualizacion de
los ejercicios propuestos, ya que la aplicacién incluye actividades que permiten fortalecer
las operaciones combinadas con numeros enteros, donde los estudiantes presentan
mayor dificultad. Ademads, se ajustan a los ejercicios y problemas que tiene el libro de
texto del séptimo grado de educacién secundaria de Nicaragua.

Este articulo tiene como objetivo presentar los resultados de la implementacién de
OpeCombi en el proceso de aprendizaje de operaciones combinadas con nimeros enteros,
evaluando su efectividad en términos de mejora del rendimiento académico y el desarrollo
de competencias matemdticas en los estudiantes. Este trabajo también busca convertir
herramientas previamente percibidas como distractores, como los teléfonos moviles y las
tabletas, en recursos pedagdgicos efectivos que promuevan un proceso de ensefianza-
aprendizaje mds dindmico y adaptado a las necesidades de los estudiantes.

Ademds, busca ofreceruna solucidn concretay replicable paralos docentes de matematicas
que enfrentan dificultades similares en el aula, contribuyendo al fortalecimiento de la
educacion secundaria en Nicaragua.
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MATERIALES Y METODOS

Este estudio se realizd bajo un disefio no experimental, dado que no se realiza ninguin
control de las variables en estudio, se basa Unicamente en la observacién. (Hernandez et.,
al 2010), El enfoque es mixto con mayor predomino de la metodologia cuantitativa., En
cuanto al nivel de profundidad es descriptiva.

Arias (2012) define:
La investigacion descriptiva consiste en la caracterizacién de un hecho, fenémeno,
individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o comportamiento. Los
resultados de este tipo de investigacion se ubican en un nivel intermedio en cuanto a
la profundidad de los conocimientos se refiere. (p. 22)

Segun la temporalidad el tipo de estudio es de corte transversal, ya que se recolectan y
analizan los datos en un dnico momento (Herndndez et., al 2010), el paradigma asumido
es el pragmatico, el cual desde la dptica de Creswell (2003), citado en Martinez et., al
(2020), afirma que el conocimiento surge de las acciones, situaciones y condiciones
anteriores, es por tanto que se hace mayor énfasis a lo que funciona, asi como a la solucién
del problema, lo que provoca que los investigadores utilizan diferentes enfoques.

Esta investigacion busca a través del paradigma pragmdtico resolver un problema
educativo, se trata de mejorar el aprendizaje de los estudiantes en el contenido de
operaciones combinadas a partir del uso de tecnologias, especificamente con el desarrollo
de una aplicacién movil que permita abordar la tematica de una manera mas atractiva
para el estudiante.

Los instrumentos para la recoleccién de los datos fueron una encuesta aplicada a los
estudiantes, la que permitié identificar aquellos contenidos esenciales en los cuales los
estudiantes presentaron mayores dificultades y que sirvié de base para la construccién de
la estrategia, un test de entrada, con el objetivo de indagar los conocimientos que poseen
los estudiantes antes del desarrollo de la propuesta y un test de salidad con el objetivo de
determinar los conociemintos adquiridos por los estudiantes después de desarrollada la
propuesta. De Igual manera, se aplicé una guia de observacion que permitiera ahondar en
las percepciones y comportamiento de los estudiantes.

La poblacién de este estudio estuvo constituida por 95 estudiantes de las secciones A,
B y C de séptimo grado en el Instituto Ramén Matus Acevedo del municipio de Jinotepe
departamento de Carazo.

Para el célculo del tamafio de la muestra se aplicé la férmula para poblaciones finitas o
conocidas y varianzas desconocidas.

NZ%pg

TN - 1) + 2%pg

Con los datos siguientes: La poblacidn total N= 95 estudiantes distribuidos en los séptimos
grados, se consideré un nivel de confianza del 95% con un error muestral del 10 % con
probabilidades de éxito p y q del 50% respectivamente Obteniendo un resultado de 48
estudiante como muestra, para la seleccidn de los estudiantes y conformacién del grupo
se realizd un muestreo estratificado y dentro del estrato se aplicé un muestreo aleatorio
simple, referente a lo anterior la muestra calculada, se resume en la tabla siguiente:
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Tabla 1. Distribucién de la muestra por seccidn

Seccion Cantidad de Estudiante Cantidad de estudiantes
seleccionados
Séptimo A 34 19
Séptimo B 34 17
Séptimo C 27 12
Total 95 48

El grupo quedo conformado de la siguiente manera por sexo

Tabla 2. Distribucién de la muestra por sexo y seccidn

Seccidén Cantidad de Cantidad varones Cantidad de Cantidad de
varones a seleccionar Mujeres mujeres a
seleccionar
Séptimo A 16 10 18
Séptimo B 18 9 16
Séptimo C 12 6 15
Total 46 25 49 23

Etapas de investigacién
Etapa 1. Solicitud de permisos para el desarrollo de la investigacion

La primera actividad en el campo en el que se desarrolla la investigacion fue el agendar
reunidn con el director del Instituto Ramaén Matus Acevedo, con la finalidad de solicitar los
permisos necesarios para el desarrollo de la investigacidn, se presentaron los objetivos
de la misma, la metodologia y el tiempo requerido para el desarrollo de las actividades
investigativas.

Etapa 2. Diagndstico o test de entrada

Después de obtener la autorizacion y el apoyo de la direccién del centro, se realizé un
diagndstico o test de entrada, el cual a través de encuestas aplicadas a los 48 estudiantes
que componen la muestra, se logré identificar las dificultades mds significativas en la
comprension de la ley de los signos vy la jerarquia de operaciones, lo cual comprometia la
capacidad de los estudiantes para resolver operaciones combinadas con precisién.

Etapa 3. Construccidn de la aplicacién mévil OpeCombi

Basados en los resultados obtenidos en el test de entrada, se procedid a la construccion
de la aplicacion mdvil OpeCombi, la cual fue desarrollada en la plataforma App Inventor,
un entorno de programacion visual basado en bloques, accesible para principiantes y
pensado para la creacidn de aplicaciones mdviles para dispositivos Android e iOS. Para
desarrollar la aplicacidn, se accedid a la plataforma a través de la pagina web appinventor.
mit.edu, y se inicia sesién con una cuenta de Google. Esta app consta de una estructura que
permite tener el conocimiento conceptual y procedimental, ya que contiene la jerarquia,
ejemplos, ejercicios y problemas sobre operaciones combinadas. como apoyo para que el
estudiante tenga una visién mas clara de lo que plantea la teorfa y pueda aplicarla para
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dar solucidn a situaciones problémicas de la vida cotidiana. La estrategia se estructurd en
6 sesiones con una duracién de 45 minutos.

Etapa 4. Propuesta de estrategia didactica

La estrategia propuesta se basa en desarrollar el contenido de Operaciones combinadas
de la unidad dos, seccidn 4, del programa de matematica de séptimo grado de educacion
media en Nicaragua, mediado a través de las TIC, especificamente con una aplicacién
(OpeCombi) creada a partir de las necesidades de aprendizaje de los estudiantes, esto con
el propdsito de mejorar el aprendizaje, despertar el interés por la disciplina, el desarrollar
el pensamiento critico y superar las dificultades de aprendizaje en el contenido estudiado.

Esta propuesta tiene el propdsito de buscar alternativas al docente y al estudiante
de educaciéon media en Nicaragua, para lograr el alcance de los indicadores de logros
correspondiente a la Il unidad del programa de matematicas para séptimo grado. Esta
fue disenada bajo el enfoque del método deductivo, pues este método busca explicar la
realidad partiendo de las leyes o teorias hasta los casos particulares, ademds este enfoque
parte de la verificacidn de los conocimientos previos como lo es en este caso, ya que se
verifican los aprendizajes previos para adaptar la propuesta a la necesidad educativa, por
otro lado, es necesario recalcar que este método es propio de las ciencias exactas vy la
matematica; muy usado en la ensefianza.

RESULTADOS Y DISCUSION

El proceso de desarrollo de la propuesta incluyd varias etapas, como la creacidén de una
pantalla principal que describe el propdsito de la aplicaciény el concepto de las operaciones
combinadas. La figura 1 muestra la pantalla inicial de la aplicacidn, en esta se presenta el
objetivo de la aplicacién como el concepto de operaciones combinadas.

Figura 1
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En la misma secuencia a como se aprecia en la figura nimero 2, se cred un botdn llamado
menul que, al hacer clip en él, se abre otra pantalla donde se despliega una lista que
muestra el menu de la app. Para hacer la lista del menu se insertaron botones para cada
opcion (jerarquia, ejemplos, ejercicios y problemas) los que se programaron que al hacer
clip se desplegara otra pantalla correspondiente a la opcidn seleccionada.
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Figura 2
Despliegue del MenU de la app

En el caso de dar clic en el botdn jerarquia se crearon Unicamente texto que explica la
jerarquia de operaciones combinadas y se cargd un elemento de imagen, de igual forma
en la opcidn de ejemplos se usaron elementos de tipo texto para explicar paso a paso los
distintos ejercicios con su ejemplificacién de cdmo se realizan las operaciones indicadas
(Ver figura 3).

Figura 3
Pantalla Ejemplo
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En la pantalla ejercicios hay un submenu, que consiste en la insercion de tres botones (Sin
simbolos de agrupacidn, con simbolos de agrupacién y Con potencias) que al hacer clip
en ellos desplegara una pantalla con el nombre que corresponde, dentro de cada pantalla
se insertaron elementos tipo texto que es en donde se muestra el ejercicio a resolver,
también se insertaron elementos de tipo layont para mostrar una seleccién mdltiple de las
posibles respuestas (Ver Figura 4).

Figura 4
Menu Opcidn Ejercicios
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En la opcidn problemas, se insertaron elementos tipo texto que es en donde se muestra
la situacidn a interpretar para resolver el problema, también se insertd elementos de tipo
list donde muestra las posibles respuestas, como lo muestra la figura 5.

Figura 5
Pantalla opcién Problemas
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En cada pantalla de menu se inserté un botdn en la parte superior izquierda con laimagen
de una casita que al hacer clip manda al usuario a la pantalla del menu.
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La implementacidon de la estrategia didactica mediada a través de OpeCombi se llevd a
cabo durante seis sesiones de clase con una duracién de 45 minutos cada una, con los
estudiantes de séptimo grado que formaron parte de la muestra.

Sesién 1: Introduccidn a la jerarquia de operaciones

En esta sesidn se introdujo el concepto de la jerarquia de operaciones combinadas. Se
mostrd la aplicacién OpeCombi, se explicé a los estudiantes como usarla y cdmo navegar
por los diferentes menuds que componen la app para el aprendizaje interactivo. De igual
manera se les presentaron ejemplos de ejercicios asociados al contenido, los cuales se
analizaron y resolvieron en la app bajo la gufa del docente. Posteriormente, se les asigno
una gufa de ejercicios practicos para su resolucion.

Figura 6.
Desarrollo de la propuesta Didactica

Sesién 2: Operaciones sin signos de agrupacion

Esta sesidn se enfocd en desarrollar el contenido operaciones combinadas sin signos de
agrupacidn. Los estudiantes participaron activamente en un juego interactivo (la Ruleta),
eligiendo y resolviendo ejercicios propuestos en la aplicacién. Luego, verificaron sus
respuestas y las compararon con las soluciones de la app.

Sesién 3: Operaciones con signos de agrupacion

Esta sesidn se centrd en la resolucidn de ejercicios con signos de agrupacidn. Se formaron
parejas para resolver ejercicios y comprobar las respuestas en la aplicacidn. Al finalizar,
se discutid la diferencia entre operaciones con signos de agrupacién y sin signos de
agrupacion.
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Figura 7
Estudiantes realizando actividades con la app 109
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Sesion 4: Operaciones combinadas con potencias. N o)
Los estudiantes trabajaron con operaciones que incluyen potencias. Se explicé cémo g
resolver este tipo de ejercicios, y los estudiantes participaron en un juego interactivo con ‘G
ayuda de la Tablet con las que cuenta el centro de estudio, donde cada uno resolvia una cC
operacidn de este tipo. Finalmente, se corrigieron y verificaron las soluciones usando la Q
aPp- O

Sesién 5: Problemas aplicados a la vida cotidiana.

En esta sesidn, se resolvieron problemas de la vida cotidiana utilizando operaciones
combinadas. Se hizo énfasis en el uso del método de Polya, donde los estudiantes
interpretaron los problemas y plantearon soluciones a partir del método estudiado.

Sesién 6: Revision y Evaluacién.

Los estudiantes resolvieron més problemas aplicados, utilizando la app para verificar sus
respuestas y discutirlas en grupo. La sesién concluyd con una evaluaciéon que integré
todo lo aprendido en las sesiones anteriores, permitiendo verificar la comprensién del
contenido.

A lo largo de las sesiones, los estudiantes resolvieron ejercicios sobre la jerarquia de
operaciones, y poco a poco, se les fueron planteando problemas mds complejos que
inclufan potencias y operaciones con signos de agrupacion. Cada sesién de clase fue
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disenada para asegurar que los estudiantes comprendieran tanto el concepto tedrico
como su aplicacidn practica.

Durante el proceso, las investigadoras observaron el comportamiento y el progreso de los
estudiantes. Se registré un aumento en el interés de los alumnos, especialmente por el
uso de la tecnologia como recurso didactico. Al finalizar el periodo de implementacidn, se
aplicé un test de salida para evaluar el nivel de apropiacidén de los conocimientos.

Basados en los resultados de la investigacidn se tiene que la estrategia propuesta mejora
el aprendizaje de los estudiantes de manera significativa, para poder evidenciar esta
mejora se realiza una comparacidén de los resultados de los ftems del test aplicado.

En el caso del reconocimiento de la ley de los signos para la multiplicacidn se tiene que
antes de la estrategia solamente el 48% de los estudiantes tenfan dominio y después del
desarrollo de la propuesta se mejord a un 79 % a como lo muestra la figura 8.

Figura 8
Dominio de ley de los signos para el producto

est Enfrada Test oe Salida

Estos resultados reafirman lo encontrado por Lainez et, al (2010) el cual evidencia la
existencia de dificultades de aprendizaje en cuanto a la apropiacién de la ley de los
signos, sin embargo la regla del producto es la que mas facil se les hace comprender a
los estudiantes. En esta misma linea de idea este autor evidencia que la mayor dificultad
en cuanto al aprendizaje y aplicacion de la ley de los signos se presenta en la adicion y
sustraccién.

De igual manera en cuanto al dominio de la ley de los signos para la divisién de nimeros
enteros se tiene que 38 % de los estudiantes dominaban la tematica aumentando
después de la intervencidn a un 68%, esto se puede observar en la figura 9. Esto evidencia
una mayor dificultad en cuanto al dominio de la ley de los signos para la divisidn y la
operaciéon misma de dividir. Lo antes reflejado, coincide con lo expresado por Benitez
et, al (2022), quien plantea que la complejidad que tienen los estudiantes para resolver
ejercicios relacionados a la divisién de nimeros enteros y operaciones combinadas estd
en no aplicar adecuadamente la ley de signos y el desconocimiento sobre cudl operacidn
resolver primero; haciendo que los estudiantes resuelvan los ejercicios de forma mecanica
con carencia de ldgica tanto en su proceso como respuesta.

Deigual manera, en la figura 9 se evidencia una mejora notable en esta problematica en el
test de salida posterior de haberse aplicado la estrategia junto a la app OpeCombi, la que
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permitié mejorar el aprendizaje del estudiante en relacidn al contenido de ley de los signos
y operaciones combinadas. Se evidencié una mayor motivacién durante el desarrollo de
las actividades propuestas durante la clase, a como expresa Smit (2017), el desarrollar
estrategias didacticas mediadas con las TIC, problemas contextualizadas y actividades
ludicas contribuyen a mejorar el aprendizaje de los estudiantes y a la motivacién por la
diciplina de matemitica.

Figura 9
Dominio de la ley de los signos para la division

Teil Enlrads Tast de Salida

La Figura 10, muestra el dominio de la aplicacién correcta de la regla de los signos para
la suma de nimeros enteros, y se logra evidenciar que inicialmente solo el 31 % de los
estudiantes manejaban dicha regla mejorando notoriamente después de la propuesta en
un 87%.

Es importante destacar que, en la observacion realizada, la mayor dificultad que
presentan los estudiantes consiste en confundir la ley de los signos del producto con la
de la suma al momento de realizar cualquier operacion. De igual manera, confunden la
regla de precedencia que tienen la operacién producto respecto a la suma. Asfi lo expresa
Mena (2017), la dificultad que tiene los estudiantes en la resolucién y planteamiento de
problemas desde su contexto genera que el aprendizaje no sea significativo en especial
en el tema de ley de signos en la suma y resta en el conjunto de los nimeros enteros.

Figura 10
Dominio de la ley de los signos para la Suma

st Entrada Test de Salida
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Por otra parte, la figura 11, muestra el dominio de los estudiantes en cuanto a la realizacion
de operaciones bdsicas antes y después de la intervencidn con la estrategia siendo en
un primer momento el que muestra menor porcentaje de estudiantes con dominio la
operaciéon suma con un 6% el cual después de la intervencién mejoré a un 52%. Esto
reafirma lo mencionado en parrafos anteriores, que la mayor dificultad estd en el dominio
de la ley de los signos para la suma.

Figura 11
Dominio de operaciones bdasicas con nimeros enteros

La otra operacién donde también se encuentra un porcentaje bajo de estudiantes con
dominio de la operacién es en la divisién, pasando de un 40% a un 76%. Esto evidencia
una mejora de los implicados en el estudio en cuanto al dominio en resolver ejercicios de
suma, resta, multiplicacién y divisidon con ndmeros enteros. Esta mejora afirma lo expresado
por Sepulveda (2023), el uso de herramientas tecnoldgicas y aplicaciones motivan a los
estudiantes y permiten desarrollar la comprensién y aplicacidon de conceptos matematicos
para la resolucion de problemas de suma y resta de nimeros enteros.

La figura 12, presenta el porcentaje de estudiantes que tienen dominio de los signos
de agrupacidén, donde inicialmente era muy poco, apenas el 9 % lograba identificar los
distintos signos de agrupacién, luego de desarrollar la estrategia y aplicado el test de
salida se logré aumentar el porcentaje de estudiantes con dominio de estos signos de
agrupacién a un 91%. Ademds, en la observacion realizada se logré evidenciar que los
mds comunes para ellos es el paréntesis y el corchete, siendo los menos identificados las
llaves y aun mas el vinculo o barra.
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Figura 12
Identifica los signos de agrupacion

Test Dntrada
9%

La figura 13, evidencia una clara mejora en cuanto al dominio de los signos de agrupacidn,
la jerarquia de las operaciones basicas, asi como el poder resolver operaciones de nimeros
enteros favoreciendo asi a la resolucién de problemas de aplicacién. Lo anterior, coincide
con lo que expresa Zarza (2021), las mayor dificultad que presentan los estudiantes en la
solucién de problemas esta ligado al dominio que tienen en las operaciones basicas de la
aritmética y que por ende, se debe trabajar en fortalecer estos contenidos.

Figura 13
Dominio de Signos, Jerarquias y Operaciones

L
B0%
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Estos resultados reflejan que la propuesta diddctica desarrollada mejora el aprendizaje de
los estudiantes y que ademds fomenta la participacidn, el pensamiento critico y motiva al
estudiante. Lo expresado anteriormente se contrasta con lo observado por el equipo de
investigadores durante el desarrollo de las sesiones de clases en donde las herramientas
TIC utilizadas tanto por estudiantes como por docentes en ese orden de prioridad, han
contribuido al mejoramiento de la calidad educativa, ya que estas motivan al razonamiento
Iégico, critico, asi como al desarrollo de habilidades y destrezas en estudiantes y
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contribuyendo a un aprendizaje holistico (Gdmez et., al 2018). En la misma secuencia
de ideas, las aplicaciones mdviles mejoran la ensefanza de operaciones combinadas
en matematicas al dar servicio a las preferencias de los estudiantes modernos por el
aprendizaje a corto plazo, los resultados instantdneos y el contenido visual, aumentando
el interés y la motivacion en la educacidon matematica (Marcos vy otros, 2023).

CONCLUSIONES

A partir del andlisis y los resultados presentados en este articulo sobre la Estrategia
didactica mediada portecnologia parafortalecer el aprendizaje de operaciones combinadas
en séptimo grado, se pueden extraer las siguientes conclusiones:

El uso de un enfoque pedagdgico basado en la tecnologia, utilizando especificamente la
aplicacién mavil OpECombi, ha demostrado su eficacia a la hora de mejorar notablemente
la comprensidn de las operaciones combinadas con ndmeros enteros entre los alumnos
de séptimo grado. Se observaron avances notables en el dominio de la ley de los signos y
la jerarquia de las operaciones por parte de los estudiantes, lo que aumenté su capacidad
para ejecutar cdlculos precisos y abordar problemas matemdticos mas complejos.

Los datos derivados de la evaluacidn final, en comparacidon con la evaluacidn inicial, revelan
un aumento significativo en la proporcidn de estudiantes que han alcanzado el dominio
de los conceptos fundamentales, como la suma, la multiplicacién vy la divisién de ndmeros
naturales, asi como en el reconocimiento de los signos de agrupacién y la aplicacién
adecuada de la jerarquia de operaciones. Ademas, la integracién de la tecnoldgica ha
fortalecido la participacidn de los estudiantes en el proceso educativo, fomentando la
motivacion por la asignatura, el desarrollo del pensamiento critico y mejorando su
aprendizaje.

El uso de aplicaciones mdviles creadas a partir de las necesidades de aprendizaje de
los estudiantes como OpeCombi, en el marco del proceso de ensehanza-aprendizaje del
contenido de operaciones combinadas con nimeros enteros, no solo facilita la adquisicion
de conocimientos matematicos, sino que también cultiva un ambiente de aprendizaje
mas interactivo y contextualizado, congruente con los requisitos pedagdgicos de los
estudiantes en del séptimo grado de educaciéon media en Nicaragua.
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