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RESUMEN

Enfrentar la crisis ambiental para el futuro técnico agrénomo requiere un comportamiento
responsable frente a los problemas agroambientales con criterios de sustentabilidad.
Sin embargo, se encontraron insuficiencias en la sensibilidad ambiental expresada
por los estudiantes del tercer afio de la carrera de Técnico Medio en Agronomia del
Politécnico José Avila Serrano y en sus modos de actuacién no manifiestan valores
de respeto y responsabilidad ambiental, que les permitan actuar a favor del medio
ambiente, hacer frente al cambio climético y contribuir al desarrollo sostenible. Por ello,
se elabora un procedimiento para la formacién de valores ambientales profesionales,
para el logro de un comportamiento agroambiental, orientado al desarrollo sostenible
y al enfrentamiento al cambio climético en la préctica laboral de este técnico. Como
muestra aleatoria simple se escogieron 10 estudiantes que representan el 45,45% de la
poblacién. Se utilizaron métodos del nivel tedrico, empirico y estadistico. Su combinacién
permite afirmar que el resultado investigativo es pertinente, corrobordndose mediante la
prueba modelo de los signos con un 95% de confianza, la hipétesis de investigacién, al
lograr un comportamiento agroambiental basado en el cumplimiento de los requisitos
ambientales exigidos en el perfil de egresado.
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ABSTRACT

To confront the environmental crisis for the future agronomist technician requires a
responsible behavior in the face of agro-environmental problems with sustainability
criteria. However, insufficiencies were found in the environmental sensitivity expressed by
the students of the third year of the Middle Agronomy Technician career of the Polytechnic
José Avila Serrano and in their ways of acting they do not manifest values of respect and
environmental responsibility, which allow them to act in favor of the environment, face
climate change and contribute to sustainable development. Therefore, a procedure is
elaborated for the formation of professional environmental values, for the achievement
of an agro-environmental behavior, oriented to sustainable development and to confront
climate change in the work practice of this technician. Ten students representing 45.45%
of the population were chosen as a simple random sample. Theoretical, empirical and
statistical methods were used. Their combination allows affirming that the research result
is pertinent, corroborating by means of the model test of the signs with 95% confidence,
the research hypothesis, when achieving an agro-environmental behavior based on the
fulfillment of the environmental requirements demanded in the graduate profile.
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INTRODUCCION

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO), en el documento “Educacién para los objetivos de desarrollo
sostenible” (UNESCO, 2017), en los objetivos de aprendizaje, refiere que para
construir un mundo mds sostenible se necesitan conocimientos, habilidades,
valores y actitudes en las personas, y la educacién es fundamental para este fin,
en la preparacién de los educandos para actuar de forma responsable en pro
de la integridad ambiental.

Como prioridad de la politica ambiental de Cuba, para el enfrentamiento al
cambio climdtico, fue aprobadala Tarea Vida, por el Consejo de Ministros (CITMA,
2017). En ella se expresa la necesidad de fomentar una ética fundamentada en
valores ambientales, desde el objeto de trabajo del profesional, a partir de la
toma de decisiones y la biusqueda de soluciones a los problemas ambientales.

En dichos documentos se expresa una demanda social a la Educacién Técnica
Profesional (ETP) y en particular al proceso de formacion del Técnico Medio en
Agronomia, dado que tiene la misién de satisfacer esta necesidad socioambiental
desde su objeto de trabajo en las producciones agropecuarias, con un
enfrentamiento al cambio climdético en su interaccién con los recursos naturales,
mostrando un comportamiento de respeto y responsabilidad ambiental para el
logro del desarrollo sostenible.

A partir de la experiencia de los investigadores en esta temdtica y el diagndstico
realizado a los estudiantes de Técnico Medio en Agronomia de la Escuela
Politécnica “José Avila Serrano” en su practica laboral y la revisién de documentos
normativos como Resoluciéon 109 (MINED, 2009), Resolucién 254 (MINED,
2013), el perfeccionamiento de la EApDS en el sistema nacional de educacion
cubana, el Plan Nacional de Desarrollo Econémico y Social hasta 2030, el plan
del Estado cubano para el enfrentamiento al cambio climético (Tarea Vida), se
constataron insuficiencias que se reflejan en la formacién de valores ambientales
profesionales en el proceso formativo de dicho estudiante, en los aspectos
siguientes:

* En la sensibilidad ambiental que expresan los estudiantes al sentir poca
preocupacién por los problemas, que pueden ocasionar al medio ambiente
la aplicacién de técnicas y tecnologias productivas desfavorables.

* Enlos modos de actuacién que muestren valores de respeto y responsabilidad
ambiental del estudiante, que le permita comportarse a favor del medio
ambiente, enfrentar el cambio climdtico y contribuir al desarrollo sostenible
al aplicar técnicas y tecnologias agroecolégicas.

Las insuficiencias detectadas en la formacién de valores ambientales profesionales
en los estudiantes de Técnico Medio en Agronomia, se originan por lo siguiente:
los documentos normativos para el Técnico Medio en Agronomia, modelo del
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profesional y el perfeccionamiento realizado a la EApDS, no precisan los valores
ambientales, dificultdndose la implementacién de este Gltimo y el plan del Estado
cubano para el enfrentamiento al cambio climético (Tarea Vida) en la formacién
integral del estudiante, por carecer de métodos y procedimientos para este fin.

Son significativos los resultados de investigaciones realizadas por autores
extranjeros, en relaciéon con la formacién de valores desde la educacion
ambiental, entre ellos: Cedefo (2016); Cerron (2018); Solis y Barreto (2020);
Sénora y Garcia (2020); Armesto y Vallejos (2021); Cuadros (2021); Gavilanes
y Tipan (2021) y Bayona, Abramonte y Herrera (2022).

Estos autores realizan aportes en la clarificaciéon de los valores ambientales para
la conservacién y proteccién del medio ambiente, pero la formacién de los valores
respeto y responsabilidad ambiental no han sido objeto de estudio, a pesar de
que los mismos se encuentran en estrecha relacién con el comportamiento que
debe tener el sujeto en el medio ambiente.

En el contexto nacional, se consultaron los resultados de investigaciones de los
autores siguientes: Nufiez (2004); Covas (2006); Driggs (2008); Proenza (2009);
Deliz (2009); La Rosa (2009); Buchaca (2011); Veldzquez (2011); Osorio
(2012); Martinez (2014); Sosa, Bueno y Riverén (2015); Capote, Gonzélez vy
Perdomo (2019); Alonso, Cruz y Olaya (2020); Alonso, Cruz y Ronquillo (2020);
Herndndez (2020); Gonzdlez (2021); Veldzquez, Romero, Sigas y Pérez (2021);
Veldzquez, Alonso y Leyva (2021); Pefia (2021); Diaz, Carrete y Reyes (2021);
Alonso, Cruz y Ronquillo (2022); Urbina, Armenteros, Z0iiga, y Medina (2022)
y Urbina, Alonso, Céceres, y Cuello (2022).entre otros.

Ellos aportan concepciones tedricas y prdcticas que favorecen la comprensién
de la educacién ambiental, pero no satisfacen las demandas de la formacién
de valores ambientales para el logro de un comportamiento agroambiental,
dirigido al desarrollo sostenible y el enfrentamiento al cambio climdtico.

Lo planteado con anterioridad, corrobora las limitaciones que persisten en la
labor formativa de los estudiantes de Técnico Medio en Agronomia del centro
politécnico “José Avila Serrano” para cumplir su encargo social. Ello limita el
enfrentamiento adecuado a los problemas ambientales, con énfasis en el cambio
climdtico, desde su objeto de trabajo. Como respuesta a esta problemdtica, se
elaboré un procedimiento de valores ambientales profesionales, para el logro
de un comportamiento agroambiental, dirigido al desarrollo sostenible y el
enfrentamiento al cambio climético en la practica laboral del Técnico Medio en
Agronomia.
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MATERIALES Y METODOS

La investigacién que se expone es descriptiva porque describe las caracteristicas
de las variables objeto de estudio. Se escogié como muestra 10 estudiantes a
través del muestreo aleatorio simple que representan el 45,45% de la poblacién
de 22 estudiantes del tercer afo de Técnico Medio en Agronomia de la escuela
politécnica “José Avila Serrano” perteneciente a Velasco, municipio Gibara,
que desarrollaron la prdéctica laboral en la entidad laboral Unidad de Extension
Investigacién y Capacitaciéon Agropecuaria de Holguin.

Para ello se emplean un conjunto de métodos de investigacién. Del nivel
tedrico: Histérico légico, para el andlisis, caracterizacién y determinacién de
los fundamentos de la formacién de valores ambientales profesionales del
Técnico Medio en Agronomia, en el desarrollo de la préctica laboral; el andlisis
y sintesis, se aplicé en la interpretacién de los datos y resultados del proceso de
investigacién; la induccién y deduccién, en el estudio de los referentes teéricos
que sustentan el procedimiento; el hipotético deductivo, se empled para constatar
la hipotesis de la investigacion.

Del nivel empirico: Observacién, para diagnosticar la formacién de valores
respeto y responsabilidad ante el medio ambiente durante el desarrollo de
la préctica laboral; las entrevistas y encuestas: en justificar el problema de la
investigacion y valorar la factibilidad del procedimiento; el andlisis documental,
se realiza para profundizar en el estudio de las fuentes bibliogréficas y las
investigaciones asociadas al objeto y campo; los talleres de socializacién, en
lo bUsqueda del consenso y valoracién de la factibilidad del procedimiento,
asfi como el criterio de actores y el preexperimento pedagégico, para valorar la
posibilidad de su aplicacion.

Del nivel Estadistico y/o Matemdtico: la confeccién de tablas, el andlisis
porcentual, la prueba de los signos para el andlisis del comportamiento de los
indicadores establecidos en el preexperimento pedagdgico.

La aplicacién del preexperimento transita por las etapas de seleccion de la muestra,
determinacién de la hipétesis de la investigacién, objetivo, operacionalizacién de
las variables utilizadas, aplicacién del procedimiento y valoracién de los resultados.
Con el objetivo de constatar si las diferencias obtenidas en los resultados de los
estudiantes del Técnico Medio en Agronomia fueron significativas se aplica la

prueba estadistica de los signos con la metodologia seguida para su aplicacién
por Mordguez (2005).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores ambientales para el Técnico Medio en Agronomia

Los valores han sido definidos por varios autores, Fresno (2020) aporta una
definicién al respecto:

Los valores son significados compartidos que adquieren los fenémenos,
objetos y procesos para los diferentes sujetos sociales, en el contexto de la
actividad prdctica, correspondientes a una sociedad determinada, que regulan
comportamientos en funcién de metas individuales y grupales con cardacter
histérico-cultural. Configuran una escala que se estructura jerdrquicamente
de forma contradictoria y devienen referentes en tanto se convierten en
patrones de comportamientos funcionales a un tipo de sociedad. (p. 7676).

Se coincide con la valoracién de la autora al considerar a los valores como
reguladores del comportamiento en funcién de metas individuales y grupales
con cardcter historico-cultural convirtiéndose en patrones que corresponden a
una sociedad determinada.

Una definicién de valores ambientales para la formacién de docentes generales
integrales de secundaria bdsica es aportada por Proenza (2009), al expresar que
son:

Los contenidos objetivos de significacién social positiva de los objetos,
fenémenos, procesos, hechos, actitudes y comportamientos humanos en su
relacién con el medio ambiente, que se expresan en forma de principios,
normas, modos de actuacién o representacién del deber esencialmente por
el respeto y la responsabilidad, con un cardcter valorativo y normativo a nivel
de la conciencia ambiental. (pp.48-49).

Se coincide con esta autora cuando refiere, que los valores ambientales se expresan
a través de los modos de actuacién o representacion del deber esencialmente
por el respeto y la responsabilidad; sin embargo, no reconocer en una profesién
especifica la definicion de los valores ambientales profesionales, queda limitada
para contribuir al desarrollo sostenible, desde la contextualizacién en el proceso
de formacién del Técnico Medio en Agronomia, para la aplicacién de técnicas
y tecnologias agroecolégicas.

Se define valores ambientales profesionales para el Técnico Medio en Agronomia
como: las significaciones socialmente positivas de los hechos y fenémenos
del contexto formativo agroambiental, en el uso de métodos tecnoldgicos
agropecuarios con el empleo de técnicas y tecnologias agroecolégicas
favorables en la explotacion de los recursos naturales, asi como la preservacién
y restablecimiento de los organismos beneficiosos, que se expresan en forma de
modos de actuacién de respeto y responsabilidad ambiental para el desarrollo
sostenible en el enfrentamiento al cambio climdtico.
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Mendoza y Barberdn (2018) expresan lo siguiente:

La manera de incorporar las cualidades y los valores a los modos de actuacién
de los profesionales permite responder a la diversidad de informacién
proveniente del entorno en que se desarrollan comportamientos, los cuales
de forma dindmica y personalizada expresan el modo en que han sido
interiorizados las normas y los valores socialmente establecidos y la forma
particular de reaccionar ante la influencia externa del medio social y laboral.
Ello posibilita asumir una postura activa ante los hechos, fenémenos de la
naturaleza y la sociedad. (p. 109).

Entonces las tareas profesionales que realizan los estudiantes de Técnico Medio
en Agronomia en los contextos formativos influyen en la incorporacién de
las cualidades y los valores a los modos de actuacién donde se desarrollan
comportamientos, los cuales expresan la interiorizacién de los valores ambientales
profesionales al mostrar una actitud positiva ante el medio ambiente en el uso de
los recursos naturales (suelo, agua, aire) con el empleo de técnicas y tecnologias
agroecoldgicas.

Al considerar lo referido con anterioridad los valores ambientales profesionales
del Técnico Medio en Agronomia se pueden apreciar estableciendo indicadores
que caractericen los modos de actuacién asociados a los mismos, expresdndose
a través de la regulacién del comportamiento agroambiental.

El comportamiento agroambiental se considera que son las acciones conscientes
que realiza el estudiante de Técnico Medio en Agronomia, tanto desde el punto
de vista individual como en un escenario colectivo, siempre a favor del medio
ambiente, en la explotacion de los recursos naturales para contribuir al desarrollo
sostenible en el enfrentamiento al cambio climdtico, que se evidencia a través
de los modos de actuacién asociados a los valores ambientales profesionales de
respeto y responsabilidad ambiental.

Para contribuir a la formacién de los valores ambientales profesionales en los
estudiantes de Técnico Medio en Agronomia, que favorezca un comportamiento
agroambiental con carécter sostenible y el enfrentamiento al cambio climatico
se necesita de métodos y procedimientos.

El procedimiento segin Torres, Leyva y Bauzd (2022) es “Un conjunto de fases
y operaciones ordenadas de forma secuencial que desde lo instructivo y lo
educativo conllevan al cumplimiento de los objetivos trazados, al crecimiento
personal y profesional, asi como a la transformacién de determinados procesos”
(p. 188). Todo esto es posible con auxilio de métodos.

Procedimiento para la formacién de valores ambientales en el Técnico
Medio en Agronomia

En la elaboracién del procedimiento para la formacién de valores ambientales
profesionales en el Técnico Medio en Agronomia se tienen en consideracién los
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aspectos abordados sobre el tema de Alonso, Cruz y Moya (2020) y Alonso,
Cdceres y Cuello (2022).

El procedimiento que se aporta se encuentra conformado por seis fases con
una secuencia de operaciones ordenadas de forma secuencial, dirigidas a
la formacién de valores ambientales profesionales en el Técnico Medio en
Agronomia. En él se proponen acciones para el logro de un comportamiento
agroambiental, enfocado al desarrollo sostenible y el enfrentamiento al cambio
climético en la prdctica laboral del Técnico Medio en Agronomia.

Se implementé el procedimiento con auxilio del método formativo agroambiental
contextualizado, que integra los métodos tecnolégicos agropecuarios con los
de ensefianza aprendizaje profesional, el mimo proporciona la via para la
introduccién de nuevas técnicas y tecnologias agroecoldgicas al proceso de
formacién profesional del Técnico Medio en Agronomia.

El método formativo agroambiental contextualizado, establece el sistema de
actividades que debe desarrollar los estudiantes, como las del docente y tutor
en su orientacién educativa de las tareas profesionales agroambientales en la
formacién de valore ambientales profesionales; a través del trabajo individual
y grupal para la solucién de problemas profesionales con el empleo de
técnicas y tecnologias agroecoldgicas en los contextos formativos, y aplicacion
de WhatsApp como recurso educativo y tecnolégica dirigida a lograr que los
Técnicos Medios en Agronomia se apropien de los objetivos formativos para su
formacién integral.

El método dirige y dinamiza el procedimiento para la formacién de valores
ambientales profesionales a constatar las transformaciones que se van
produciendo en la manera de saber, saber hacer, saber sery saber emprender por
parte del estudiante en correspondencia con las necesidades socioambientales
actuales de enfrentamiento al cambio climético desde el objeto de trabajo del
Técnico Medio en agronomia, como expresién de la combinacién que se produce
entre los métodos tecnoldgicos agropecuarios con los de ensefanza aprendizaje
desde lo instructivo, educativo y desarrollador en los contextos formativos.

Fases del procedimiento de formacién de valores ambientales
profesionales en el Técnico Medio en agronomia

Con una semana previa a las actividades, el docente y tutor dirigieron la formacién
de los subgrupos y del grupo con todos los implicados en el proceso productivo
educativo que se deben incorporar; se socializa por WhatsApp el manual de
recogida de informacién del agroecosistema (anexol), las tareas profesionales
agroambientales (anexo2), las técnicas y tecnologias agroecoldgicas de
los microorganismos eficientes (EM) y el bioplaguicida (NATEM) (anexo 3);
direcciones electrénicas sobre protocolo para implementar en cultivo agricola un
disefo de investigacién (anexo 4); ademds fotos, videos, entre otros documentos
relacionados con el tema, para su estudio y la apropiacién de dichos contenidos
agroambientales.
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Se orientd la busqueda de informacién sobre el tema con el empleo de internet
y la realizacién de las actividades de forma individual por estudiante y luego
intercambio de informacién por WhatsApp para llegar a consenso por subgrupo
y en el grupo como totalidad.

Se realizdé una orientacién educativa, a través de una atencién personalizada a
los estudiantes hacia la formacién de valores ambientales profesionales, para
ello se consideraron las influencias del entorno, la socializacién, el diagnéstico
de la formacién de valores ambientales profesionales y el psicopedagégico con
las potencialidades y carencias en el conocimiento; ademds sus sentimientos,
afectos, valoraciones, posibilidades, necesidades, ideales, intereses individuales
y sociales, es decir, lo cognitivo-afectivo en unidad con lo instructivo-educativo
y desarrollador; esto posibilité identificar en los estudiantes lo que pueden hacer
por si solo y el nivel de ayuda que necesitan para la realizacién de las tareas
profesionales agroambientales.

Para la ejecucién de las fases por los estudiantes, ellos realizaron un estudio,
debate y llegaron a consenso en el grupo sobre protocolo para implementar
en cultivo agricola un disefio de investigacién, ademds ellos realizaron
exploracién en campo, observacién y entrevista a trabajadores, interpretaron el
manual de recogida de informacién del agroecosistema, aplicaron contenidos
agroambientales adquiridos en los contextos formativos y la metodologia de
produccién de las técnicas y tecnologias agroecoldgicas.

Fase 1. Formacién de grupos

Se realizé a través de la herramienta educativa dispositivo mévil (teléfono o
table) con la aplicacion WhatsApp.

* Formar grupos por afinidades.
* Seleccién de un lider por equipo.
* Introducir en WhatsApp los datos de los subgrupos y el del grupo.

Fase 2. Caracterizaciéon de dos agroecosistemas

* Responder el manual de recogida de informacién del agro ecosistema.

* Identificar un problema profesional relacionado con un cultivo agricola en
desarrollo para cada agroecosistema.

* Establecer relacién causa-efecto.

* |dentificar las técnicas y tecnologias agroecolégicas que se emplean.

* Recopilar informacién sobre importancia y aplicacién de las técnicas y
tecnologias agroecolégicas.

* Establecer relacién entre causas del problema con la aplicacién de técnicas
y tecnologias agroecolégicas.

* |dentificar la técnicas y tecnologias agroecoldgicas que se pueden emplear
para resolver o mitigar el problema profesional agroambiental por finca.
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Fase 3. Aplicacién de las técnicas y tecnologias agroecolégicas para resolver o
mitigar el problema profesional agroambiental

* Seleccionar un problema relacionado con un cultivo agricola en desarrollo,
la causa que lo origina y su relacién con una de las técnicas y tecnologias
agroecoldgicas conocidas para su solucién o mitigacion.

* Elaborar el disefio de investigacién donde se implemente la técnica y
tecnologia agroecoldgica para la solucién o mitigacién de la causa que
origina el problema identificado; elija dos variables a evaluar, deje parcelas
de testigos y planifique una evaluacién semanal.

* Implementar disefio de investigacién en cultivo agricola.

Fase 4. Evaluacién de las técnicas y tecnologias agroecoldgicas en la solucién
o mitigacién del problema profesional agroambiental

* Realizar una evaluacién semanal.

* Comparar las variables evaluadas de la parcela testigo con la que se aplicé
la técnica y tecnologia agroecolégica.

* Analizar los resultados.

* Valorar los resultados obtenidos.

Fase 5. Comprobacién de resultados, a través del debate por WhatsApp

* Mostrar evidencias (foto digital, videos, entrevistas) de la aplicacién de la
técnica y tecnologia agroecoldgica en cultivo de su familia o comunidad,
comente su experiencia al respecto, con los demds productores de la
localidad.

* Elaborar tabla en Microsoft Word donde compare, la técnica y tecnologia
agroecoldgica empleada con las conocidas que emplean sus familias y la
comunidad de Velasco en cuanto a las afectaciones que pueden provocar las
mismas para: los recursos naturales, los organismos beneficiosos, la salud
y la sociedad; ademds la facilidad para poder ser empleadas por parte de
todos los productores, eficiencia para el logro de la rentabilidad econémica,
posibilidad para el enfrentamiento al cambio climdtico y el desarrollo
sostenible.

* Realice grabacién en audio, donde valorare si las técnicas y tecnologias
agroecoldgicas se pueden extender a las fincas de la comunidad para dar
solucién a las causas que provocan los problemas conocidos.

* Realice grabacién en audio, donde establezca relacién entre problemas
profesionales identificados con los problemas ambientales nacionales e
internacionales.

* Realice grabacién en audio, donde valore la importancia que tiene para el
desarrollo sostenible en el enfrentamiento al cambio climético, trabajar para
mitigar las causas en su radio de accién.
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Fases 6. Evaluacién de los modos de actuacién asociados a los valores respeto
y responsabilidad ambiental

Acciones del tutor y el docente en conjunto: evaluar los modos de actuacién
asociados a los valores respeto y responsabilidad ambiental, a través de la
observacién a las actividades que realizan los futuros técnicos en la solucién de
tareas profesionales agroambientales durante la prdctica laboral.

Acciones que se evaluaron por el tutor y el docente en los estudiantes a través
del preexperimento con pre-prueba y post-prueba.

Modos de actuacién asociados al valor respeto ambiental

1. No dafar y preservar la vida de los organismos beneficiosos, el estudiante
debe ser capaz de:

* Realizar un manejo integrado de plagas donde se aplique: entomopatégenos
y depredadores naturales (Feromonas, Bacillusthuringiensis, verticillus,
metarrisus, Beauveriabassiana, trichogramma, trichoderma), trampas
de colores, de miel, de luz, plantas trampas y repelentes, aplicacién de
bioplaguicidas, control de malezas, précticas culturales, para evitar un
desequilibrio entre organismos patégenos y beneficiosos.

* Realizar control alelopdtico con plantas repelentes: menta, el romero y la
ruda para evitar el desarrollo de patégenos y no dafar a los organismos
beneficiosos.

* Preservaryrestablecereledaféndelsueloconlaaplicaciénde microorganismos
eficientes y cobertura.

* Evitar invertir el prisma del suelo, para mantener el edafén existente.

* Producir y aplicar bioplaguicidas en el control de plagas y enfermedades
para minimizar la afectacién a la entomofauna y al edafén existente.

* Evitarel uso de quimicos para el cuidado y restablecimiento de los organismos
aéreos, acudticos y terrestres que son beneficiosos entre ellos los insectos
antagonistas y alelopdticos.

2. No aplicar técnicas y tecnologias desfavorables al medio ambiente, el
estudiante debe ser capaz de:

* No emplear implementos que realicen laboreos profundos.

* No implementar monos cultivos.

* No realizar labores de labranzas contrarias a pendiente y exceso de labores.

 Evitar la aplicaciéon de quimicos.

* Evitar la quema de residuos de cosechas y animales

* No emplear técnicas de riego sin tener en cuenta necesidades hidricas del
cultivo y que causen arrastre de tierra.
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3. Valorar la importancia de la solucién de los problemas agroambientales para
la supervivencia de la vida, el estudiante debe ser capaz de: emitir juicios
valorativos del accionar sobre el enfrentamiento al cambio climdatico desde
una actitud critica y autocritica; para ello debe opinar sobre, sus modos de
actuacién desde lo individual y colectivo en la explotacién de los recursos
naturales para las producciones agropecuarias al establecer correspondencia
entre problemas profesionales agroambientales, causa—efecto, resolucién,
técnicas y tecnologias agroecolégicas, acciones de enfrentamiento al cambio
climdtico , impacto para la supervivencia de la vida.

Modos de actuacién asociados al valor responsabilidad ambiental

1. Identificar problemas profesionales agroambientales, el estudiante debe ser
capaz de: Interrelacionar (conocimiento, habilidades, valores de respeto y
responsabilidad ambiental), comprender los contenidos agroambientales.

2. Resolver problemas profesionales, el estudiante debe ser capaz de: aplicar
contenidos agroambientales en la prdctica laboral para solucionar las
tareas profesionales; él se sensibiliza con los problemas profesionales
agroambientales e investiga sus causas-efectos para su mitigacién y/o
resolucién a través de los métodos tecnoldgicos agropecuarios con la
aplicaciéon de técnicas y tecnologias agroecoldgicas.

3. Implementar técnicas y tecnologias agroecolégicas en la explotacién de los
recursos naturales, el estudiante debe ser capaz de:

Recurso suelo:

* Emplear cobertura de suelo (abono verde o mulch) para incrementar la
materia orgdnica la cual proporciona: nutrientes esenciales (N, P, K, S, Bo,
Co, Fe, Mg, entre otros), equilibrar el pH, la fertilidad, evitar la compactacién,
erosion y enriquecer el edafén.

* Sembrar leguminosas y otras plantas de rafces profundas para evitar la
compactacién del suelo y que se produzca la entrada de agua y aire.

* Seleccionar de forma correcta los implementos para la preparacién del
suelo al considerar la profundidad del laboreo, no inversién del prisma,
compactacién y cultivos para evitar su erosién.

* Rotar y asociar cultivos para la proteccién de su cobertura, asi como el
restablecimiento de las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo.

* Desarrollar las labores de labranzas, segin pendiente para evitar la pérdida
de la cobertura por arrastre.

* Evitar el exceso de labores para proteger su cobertura y el edafén existente.

* Evitar la aplicacién de quimicos para preservar las propiedades fisicas,
quimicas y biolégicas del suelo.

* Elaborar y aplicar: microorganismos eficientes, humus de lombriz, compost,
Bocashi, Biol y otros abonos orgdnicos entre ellos (estiércol, cenizas, carbén,
guano, turbas, cachazas, residuo de biogds, abonos verdes, harina de hueso
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y pescado), para la preservacién y restablecimiento de la materia orgdnica,
mejorando las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo.
Seleccionar de forma correcta la técnica de riego para evitar arrastres de
tierra.

Emplear: diques, barreras de contencién viva y muerta, zanjas de desagie,
desviacién y absorcién, terrazas, andenes o bancales para evitar su erosién.

Recurso agua:

Construir hoyadas, para almacenar agua en el suelo que luego ascenderd
por efecto de capilaridad hacia la parte superior del mismo.

Construir camellones para almacenar el calor del agua y asi contrarrestar las
temperaturas.

Evitar la contaminacién por agrotéxicos.

Utilizar la técnica de microorganismos eficientes para mejorar la calidad de
los abastos de agua.

Teneren cuenta su ahorro, al seleccionartécnica de riego segin requerimientos
hidricos del cultivo.

No regar poca agua con demasiada frecuencia (con excepcién de
los semilleros) para evitar el lavado de nutrientes y potencialmente las
enfermedades.

Evitar regar en las horas de mayor temperatura o exposicién al sol, para que
no haya evaporacién.

Tener en cuenta los horarios del pico eléctrico, para contribuir a las medidas
de ahorro.

Recurso aire:

Evitar la quema de residuos de cosechas y animales, hacerlos compost, para
evitar la emisién de gases que empeoran el efecto invernadero.

Realizar tareas profesionales agroambientales, el estudiante debe ser capaz
de: aplicar métodos tecnoldgicos agropecuarios con la integracién de los
contenidos agroambientales en la resolucién de problemas profesionales,
mediante la aplicacién de técnicas y tecnologias agroecolégicas con
acciones de enfrentamiento al cambio climético en el cuidado, conservaciéon
y restablecimiento de los recursos naturales.

Emitir juicios valorativos del accionar sobre el enfrentamiento al cambio
climdtico desde una actitud critica y autocritica, el estudiante debe ser capaz
de opinar, sobre sus modos de actuacién desde lo individual y colectivo en la
explotacién de los recursos naturales para las producciones agropecuarias al
establecer correspondencia entre problemas profesionales agroambientales,
causa—efecto, resolucién, técnicas y tecnologias agroecoldgicas, acciones
de enfrentamiento al cambio climdtico , impacto para la supervivencia de la
vida.
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Para evaluar estos indicadores desde el punto de vista cualitativo y de manera
que resulte mds operativo, se establecié la escala valorativa con las categorias
siguientes: Bien (A), Regular (R) y Mal (M), por estar entre las mds socializadas
para la evaluacién.

Validacién del procedimiento para la formacién de valores ambientales
profesionales en el Técnico Medio en Agronomia

La validaciéon se efectud a través de un preexperimento pedagdgico que se
aplicé en la prdctica laboral de los estudiantes del tercer afio del Técnico Medio
en Agronomia, en el periodo del 2020-2021.

Mediante el muestreo aleatorio simple, de un grupo de 22 alumnos se tomé
una muestra 10 estudiantes que desarrollaron la préctica laboral en la Unidad
de Extensidn Investigacién y Capacitacién Agropecuaria de Holguin, se le aplicé
pre-prueba partiendo de los resultados del diagnéstico y post-prueba con la
implementacién del procedimiento con el objetivo de conocer las transformaciones
alcanzadas en la formacién de valores ambientales profesionales en el Técnico
Medio en Agronomia.

La combinaciéon de los resultados del criterio de actores, los talleres de
socializacién y el preexperimento pedagdgico, permiten plantear que estos
resultados investigativos son pertinentes, corrobordndose por medio de la prueba
modelo de los signos con un 95% de confianza la hipétesis de la investigacién,
lo que revela transformaciones positivas de los modos de actuacién asociados
a los valores ambientales profesionales (respeto y responsabilidad) en los
estudiantes de tercer afio de Técnico Medio en Agronomia, después de aplicado
el procedimiento; lograrse un comportamiento agroambiental basado en el
cumplimiento de las exigencias ambientales requeridas en el perfil del egresado
con la aplicacién del procedimiento.

La triangulacion de los resultados del criterio de actores, talleres de socializacién
y el preexperimento pedagdgico, arrojan en los estudiantes las transformaciones
siguientes:

* Se muestra la sensibilidad de los estudiantes, a través de juicios valorativos
al expresar su preocupaciéon por los problemas que ocasionan al medio
ambiente la aplicacién de técnicas y tecnologias desfavorables.

* Se observé modos de actuacién asociados a los valores ambientales
profesionales de respeto y responsabilidad ambiental en la actividad que
realizan en la préctica laboral con un comportamiento agroambiental,
dirigido al desarrollo sostenible y el enfrentamiento al cambio climético,
con el cumplimiento de las exigencias ambientales requeridas en el perfil
del egresado, capaces de auto prepararse sistemdaticamente durante toda la
vida, para enfrentarse al contexto laboral con un cardcter de sostenibilidad.
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CONCLUSIONES

El diagndstico revel6 como resultado que los estudiantes de Técnico Medio en
Agronomia presentan limitaciones en la formacién de los valores ambientales
profesionales (respeto y responsabilidad) para contribuir al desarrollo sostenible
en el enfrentamiento al cambio climdtico y carecen de método y procedimiento
para este fin.

Se enriquece la teorfa pedagdgica de la educacién ambiental en el Técnico
Medio en Agronomfa con las definiciones de valores ambientales profesionales,
comportamiento agroambiental, se determinan los modos de actuacion
asociado al valor respeto y responsabilidad ambiental y el aporte préctico del
procedimiento.

La factibilidad del procedimiento se evidencia, a través de la interpretacién de
los datos cualitativos y cuantitativos obtenidos con la aplicacién de los distintos
métodos y técnicas utilizados, que reafirman su necesidad y utilidad para
contribuir a la formacién de valores ambientales profesionales, lo que satisface
la carencia prdctica en dicha investigacién, mostrdndose evidencias del logro de
un comportamiento agroambiental en los estudiantes basado en el cumplimiento
de las exigencias ambientales requeridas en el perfil del egresado, capaces de
auto prepararse sistemdticamente durante toda la vida, para enfrentarse al
contexto laboral en un clima en continuo cambio con un cardcter sostenible.
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ANEXOS

ANEXO 1. Manual de recogida de informacién del agroecosistema

Nombre de la finca: Extensién en (ha):  Direccion:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

/.

8.

Profundidad de la capa arable.

Capa arable hasta 8- 10 cm de profundidad.
Capa arable entre 10 y 20 cm de profundidad.
Capa arable superior a 20 cm de profundidad.

Nivel de erosiéon de suelo.

Presencia de erosién severa de suelo (Cdrcavas o afloramiento del suelo)
Erosién intermedia sin dafos significativos (Se observan zanijillas superficiales)
Baja intensidad de erosién con medidas de correccion

Nivel de compactacién del suelo.

Lenta infiltracién, con mal drenaje (Muy compactado)

Moderada infiltracién, con drenaje intermedio (Medianamente compactado)
Rdpida infiltracién, buen drenaje (suelo friable).

Diversidad agricola.

De 5 a 8 especies con 120 15 variedades de plantas comestibles.

De 9 a 15 especies con 25 a35 variedades comestibles.

Mayor de 20 especies y de 40 a 50 variedades de plantas comestibles.

Diversidad Forestal.

De 3- 5 arboles mayores de 3 metros de altura / hectdreas.
De 9- 11 arboles mayores de 3 metros de altura / hectdreas.
De 12- 15 drboles mayores de 3 metros de altura / hectareas.

Vida biolégica del suelo.

Con poca o ninguna presencia de actividad de lombrices o artrépodos.
Se observan hasta 30 lombrices o artrépodos por metro cuadrado.

Se observan més de 30 lombrices o artrépodos por metro cuadrado.

Nivel de reciclaje del sistema.

Sacar los residuos del campo y/o quemarlos.

Mezclar residuos con el suelo (Inversion del prisma).

Residuos sobre la superficie del suelo y produccién de abonos orgdnicos
(Compost, humus de lombriz, u otros)

Conservacién de las funciones vitales del agroecosistema.

Finca con sistemas no integrados, con poca dependencia entre si y baja
calidad de paisaje.

Aceptable integracién en la finca, reducida presencia de hdbitat natural con
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problemas en su conservacién.
Précticas de policultivos, parches naturales de vegetacién y buena calidad
de paisaje.

9. Recursos de capital econémico del agroecosistema.

__ Capital insuficiente para el manejo de la finca.

_ Capital suficiente para el acceso a medios de trabajo, semilla y conservacién
de suelos.

__ Capital suficiente para el acceso a tecnologias, semillas, mejora de suelo.

10. Manejo de plagas y enfermedades.

Uso mayoritario de productos quimicos para el control de plagas vy

enfermedades.

_ Uso alternativo de productos quimicos con rotaciones de cultivo para el
manejo de plagas y enfermedades.

_ Uso mayoritario del manejo integrado de plagas y enfermedades con
productos propios de la finca.

11. Recursos de energia del agroecosistema.

___ Alta dependencia de insumos externos como combustibles y fertilizantes.

__ Combinacién de los insumos externos con la traccién animal, energia
humana y otros insumos de la finca como la semilla.

_Uso suficiente de los insumos internos de la finca con la integracién de
plantas y animales y procesos de reciclaje.

12. Integracién de los animales al agroecosistema.
Cantidad de animales mayores en la finca
Se incorporan los desechos de animales como abono orgdnico en los cultivos
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ANEXO 2. Tareas profesionales agroambientales que implementan el
procedimiento para la formacién de valores ambientales profesionales

Objetivo: evaluar los modos de actuacién asociados a los valores ambientales
profesionales de respeto y responsabilidad ambiental para el logro de
un comportamiento agroambiental, dirigido al desarrollo sostenible y el
enfrentamiento al cambio climético en la practica laboral del Técnico Medio en
Agronomia.

1.

Realice un diagnéstico al agroecosistema con ayuda del manual de recogida

de informacién, en los contextos de las fincas (entidad productiva y familia

o comunidad), donde utilice la observaciéon y entrevistas e identifiqgue un

problema profesional con sus posibles causas-efectos para las dos fincas

diagnosticadas.

1.1Diga si los problemas profesionales detectados tienen relacién con
los problemas ambientales nacionales e internacionales. Valore la
importancia que tiene para el desarrollo sostenible en el enfrentamiento
al cambio climético, trabajar para mitigar las causas en su radio de
accion.

1.2ldentifique las técnicas y tecnologias agroecoldgicas que se emplean,
compdralas con las conocidas desde el contexto escuela politécnica,
familia-comunidad con el objetivo de determinar las mds novedosas,
eficientes y viables; ademds valora si existen condiciones para su extension.

1.3Una vez seleccionada las técnicas mds novedosas, eficiente y viable,
valore si las mismas pueden emplearlas para dar solucién a las causas
que provocan dicho problema, justifique su respuesta.

1.4Emplee metodologias para su produccién y elija un cultivo de los presentes
en la entidad para su aplicacién; deje parcelas del mismo sin aplicar,
como tfestigos para poder establecer comparacién.

1.5Seleccione variables de comparacién que pueden ser entre otras: altura
de la planta, follaje, nimero de fruto, conteo de patégeno, presencia de
organismos beneficiosos.

1.6Realice una evaluaciéon semanal y llegue a conclusiones.

Compare dicha técnicas y tecnologias con las conocidas que emplean sus

familias y la comunidad de Velasco en cuanto a:

2.1Las afectaciones que pueden provocar las mismas para: los recursos
naturales, los organismos beneficiosos, la salud y la sociedad.

2.2Lla eficiencia para el logro de la rentabilidad econémica de la entidad
productiva.

2.3La facilidad que tienen para poder ser empleadas por parte de todos los
productores.

2.4 Factibilidad de su aplicacién donde trabaja su familia y sugerirla a la
comunidad 2Por qué?

2.5Factibilidad para el enfrentamiento al cambio climdtico y el desarrollo
sostenible. Explique.
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3. Muestre evidencias (foto digital, videos, entrevistas) de la aplicacién de las
técnicas y tecnologias de los microorganismos eficientes y bioplaguicidas en
cultivos de su familia o comunidad que lo requieran, comente su experiencia
al respecto, con los demés productores de la localidad.

20

Telt)

de la Educac

iencias

C



Revista Cientifica de FAREM-Esteli. Afio 12 | Nom. 47 | Julio-septiembre, 2023 | Pag. 68-93

ANEXO 3. Las técnicas y tecnologias agroecolégicas de los
microorganismos eficientes (EM) y el bioplaguicida (NATEM)

Metodologia para la preparacion de los microorganismos eficiente
(EM)

Tabla 1. Materiales necesarios para el montaje de los (EM) en cultivo sélido

Materia prima Cantidad
Tanqueta pldstica de 5 L con cierre hermético 1
Sacos para la recolecciéon de hojarasca 1
Nylon 2m?
Cubo 1

Busqueda y seleccién de las materias primas:

e Se selecciona hojarasca en semidescomposicién de poblacién vegetal en
reposo productivo por 20 afios o mds y libre de contaminantes quimicos.

e Fuente de almidén: cereales como arroz, maiz, millo.

e Fuente lactobacillus: Yogurt, suero de leche, leche fresca sin pasteurizar.

e Fuente de azucares: Miel final de la industria azucarera, guarapo de cafa
de azicar.

Tabla 2. Materia prima para la preparacién de un recipiente de capacidad segin
eleccion.

Materia prima Cantidad

Fuente de almidén

, - /4 del recipiente
segun eleccion

Hojarasca Llenar el recipiente sin presionar

Fuente lactobacillus En la proporcién (recipiente/ lactobacillus 5L/0,25
segun eleccion L)

Miel final de la industria

azUCarera En la proporcién (recipiente/miel 5L/0,25 L)

Carbon vegetal molido  En la proporcién (recipiente/carbén 5L/4g)
Modo de preparacién:

e Extender la Idmina de Nylon sobre el suelo donde serdn mezcladas las
materias primas.

e Se mezclan los sélidos de forma homogénea encima del nylon (hojarasca,
fuente de almidén segun eleccidn y carbén vegetal)

e Se mezclan los liquidos en un cubo (miel final de la industria azucarera con
fuente lactobacillus segin eleccién)

e Se vierte la mezcla liquida sobre la sélida de forma homogénea sin dejar
partes sin humedecer, comprobar su terminacién cuando se aprieta con
fuerza la mezcla y queda compacta en la mano sin gotear, pero la humedece.
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Colocar recipiente en el que se almacenard para el cultivo de las bacterias
(madre sélida). Se debe garantizar una elevada compactacién de la masa
en el recipiente al extraer todo el aire que se pueda con el pufio de la mano.
Cerrar herméticamente y esperar como minimo 21 dias sin destapar, puede
dejarse por més tiempo.

Pasado este periodo se obtendrd un producto semisélido, de agradable olor,
de color oscuro y de pH dcido preferentemente entre 3,2 y 3,8.

Preparacion del cultivo liquido de (EM)

Tabla 3. Dosificacién de las materias primas para un tanque 20 L de cultivo
liquido.

Materia prima Cantidad

(EM) sélido 1 kg
Fuente lactobacillus segin elecciéon 1 L

Miel final de la industria azucarera 1L

Agua Hasta completar el volumen del tanque

Modo de preparacién del cultivo liquido de EM:

Se mezclan en el recipiente toda la cantidad de la materia prima que se
detalla con anterioridad, se completa con agua no clorada y se agita.

Se cierra y se deja en cultivo sin moverse durante siete dias como minimo .Su
terminacién se reconoce por el olor agradable a vino.

En los cultivos, la dosis a emplear de EM /Agua puede ser: 2L /14 L, 3L
/13 L para mochila de 16L; pero para hortaliza de hojas 1L /14 L porque la
guema producto a su acidez.

Metodologia para la preparacion del bioplaguicida (NATEM)

BUsqueda y recoleccién de las materias primas:

Recoleccién de las plantas o partes de ellas: Nim (Azadirachta indica, A.
Just), Anam (Petiveriaalliacea), Tabaco (Nicotianatabacum, L.)

Tabla 4. Materia prima para la preparacién de un tanque de capacidad 20 L

Materia prima (las partes de las plantas) Cantidad(Kg.)

Nim (Azadirachta indica, A. Just), 1
Anam (Petiveriaalliacea), 1
Tabaco (Nicotianatabacum, L) 1

Microorganismos eficientes (EM) 0,5
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Modo de preparacién:

Pesar 1 Kg de cada una de las plantas recolectadas.

e Introducir en un saco de nylon todas las partes de las plantas, si el tabaco
es proveniente de los desechos de la industria que lleva este nombre, no es
necesario anadirla.

e Macerar dando golpes usando un palo u ofro instrumento que sirva para
este fin.

e Introducir el producto macerado en conjunto con el (EM) dentro del tanque
pléstico

e Rellenar el tanque con agua y taparlo.

e Esperar 72 h y estard listo para usar.

La dosis por mochila de 16L a emplear de NATEM/Agua puede ser de 3L/13 L;

pero si las plagas hacen resistencia con la primera aplicacién se puede aumentar
un litro més.

Por lo general las plagas se controlan con dos aplicaciones, una semanal; pero
en ocasiones hay que aplicar hasta cuatro.

ANEXO 4. Direcciones electrénicas sobre protocolo para implementar
en cultivo agricola un disefo de investigacion

http://www. ruaf. org/sites/default/files/05compleetminl 1. pdf.
https://dialnet.unirioja.es
https://repository.cimmyt.org » bitstream > handle

https://idl-bnc-idrc.dspacedirect.org » IDL-6452
https://revistasinvestigacion.unmsm.edu.pe » view
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