https://rcientificaesteli.unan.edu.ni
DOI: https://doi.org/10.5377 /farem.v12i46.16477

Bases Orientadoras de la Accién para el desarrollo de
temas de Fisica con enfoque por competencia

Action Guiding Bases for the development of Physics topics
with a competency-based approach

Judit Esther Herrera Arréliga

Facultad Regional Multidisciplinaria, Esteli. UNAN-Managua/FAREM-Esteli, Nicaragua
https://orcid.org/0000-0001-8983-8632

idtherrera@gmail.com

Cliffor Jerry Herrera Castrillo

Facultad Regional Multidisciplinaria, Esteli. UNAN-Managua/FAREM-Esteli, Nicaragua
https://orcid.org/0000-0002-7663-2499

cliffor.herrera@unan.edu.ni

RESUMEN

La presente investigacion realizada en la Facultad Regional Multidisciplinaria de Esteli,
con el objetivo de validar Bases Orientadoras de la Accién (BOA) para el desarrollo
de temas de Fisica en el Componente Mecdnica de la Particula, que contribuyan al
aprendizaje por competencias de los estudiantes de la carrera de Fisica-Matemdtica.
Es un estudio con metodologia aplicada y descriptiva, con enfoque mixto, bajo un
paradigma sociocritico; la poblacién estd conformada por 214 estudiantes y 18
docentes de la carrera de Fisica-Matematica, empleando un muestro no probabilistico
por conveniencia para la seleccién de la muestra, correspondiente a 32 estudiantes de
| afio que reciben el componente Mecdnica de la particula, con los que se aplicaron
cuestionarios y encuestas para la recoleccion de datos; los cuales se analizaron mediante
el andlisis, sintesis y gréficos, para la interpretacion de los mismos. Se disefiaron BOA
para cada tema y su plan de clase correspondiente, tomando en cuenta las diferentes
etapas del proceso de ensefianza aprendizaje. A partir de la aplicacién de las BOA
para la facilitacién del componente se determina que contribuyen al aprendizaje por
competencias, brindando herramientas que permiten a los estudiantes tener una mayor
disposicién para apropiarse de los contenidos.
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ABSTRACT

The present research was carried out at the Multidisciplinary Regional Faculty of
Esteli, with the objective of validating the Bases for Action Orientation (BOA) for the
development of Physics topics in the Particle Mechanics Component, which contribute
to the competency-based learning of students in the Physics-Mathematics program. It
is a study with applied and descriptive methodology, with a mixed approach, under a
sociocritical paradigm; the population is formed by 214 students and 18 teachers of
the Physics-Mathematics career, using a non-probabilistic sample by convenience for
the selection of the sample, corresponding to 32 students of the first year who receive
the Particle Mechanics component, with whom questionnaires and surveys were applied
for data collection; which were analyzed through analysis, synthesis and graphics, for
the interpretation of the same. BOA were designed for each topic and its corresponding
class plan, taking into account the different stages of the teaching-learning process. From
the application of the BOA for the facilitation of the component, it is determined that
they contribute to the learning by competences, providing tools that allow the students to
have a greater disposition to appropriate the contents.
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INTRODUCCION

El presente trabajo se basa en la elaboracién de BOA! que permita orientar el
proceso de ensefianza aprendizaje para el componente Mecdnica de la Particula,
como parte del nuevo modelo curricular implementado por la Universidad
Nacional Auténoma de Nicaragua (UNAN Managua) para el desarrollo de
competencias profesionales, facilitando a todos aquellos que deseen innovar
y dinamizar los procesos educativos, permitiendo de esta manera que los
estudiantes logren alcanzar un aprendizaje significativo. Asimismo se deja atrds
un sistema tradicional, que consistia en aplicar procesos repetitivos de transmisién
de conocimientos mediante la relacién docente — estudiante.

En el Disefo Curricular de la Carrera de Fisica-Matematica, de UNAN Managua,
para desarrollar competencias que demanda el campo laboral, se incorpora el
eje de Fisica General, con el que se pretende que el estudiante muestre dominio
de los principios, leyes y teorfas de la Fisica a nivel general, utilizando modelos
matemdticos pertinentes para la comprensiéon de fenémenos de la naturaleza
relacionados con la materia, el campoy la energia, presentes en la vida cotidiana.
Dentro de este eje se desarrolla el componente Mecdnica de la Particula, el cual
brinda a los estudiantes los fundamentos teéricos introductorios sobre la Fisica
General.

El componente curricular de Mecdnica de la Particula, se encuentra en el
segundo semestre de | afo, facilitando al estudiante algunos conceptos,
principios y leyes que rigen los fendmenos mecdénicos, necesarios para que
logre explicar las situaciones que surgen en el dmbito social, tecnolégico,
ambiental y cientifico, relacionadas con estos temas. Se incluyen algunas
temdticas relacionados con fenédmenos cinemdticos dindmicos y energéticos,
mismas que son fundamentales para comprender las leyes de conservacién
mds importantes relacionados con la mecdnica de una particula. (UNAN
Managua, 2021, p.128)

Debido al contexto social enfrentado en Nicaragua, ante la emergencia
sanitaria mundial por la pandemia del coronavirus COVID-19, la UNAN
Managua, implementé nuevas modalidades de ensefianza con el objetivo de
garantizar un proceso educativo de calidad que responda al bienestar de la
Comunidad Universitaria. Uno de los principales cambios fue la atenciéon a los
estudiantes a través de la modalidad por encuentro, convirtiéndose a la vez en
una modalidad mixta, lo que conllevé a combinar el trabajo realizado en las
sesiones presenciales con un acompafiamiento virtual y asf poder brindar a los
estudiantes, una ensefianza de calidad.

1 Bases orientadoras de la accién. Son instrumentos necesarios que dictan las orientaciones
metodoldgicas y procedimentales que debe seguir el estudiante durante la ejecucién de las
clases (Aburto, 2020, p. 2)
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La modalidad de educacién mixta enfrenta grandes retos donde los estudiantes
demandan procesos de ensefanza efectivos que den pauta a aprendizajes
constructivos y significativos, teniendo como principal limitante el tiempo, ya que
algunos no estdn familiarizados con este tipo de modalidad y esperan que todos
los contenidos se aborden en las sesiones presenciales, minimizando sus horas de
estudio independiente. Es conocimiento de todos que las tecnologias han venido
cambiando los dmbitos de la vida, incluyendo la educacién, por lo que se ha
generado un cambio en la forma en que aprenden las personas y en la manera
de ensefar por parte de los docentes, generando asi la elaboracién de recursos
y materiales educativos con herramientas digitales que apoyan los procesos de
aprendizaje con un componente virtual con enfoque por competencias.

El aprendizaje por competencias se basa en que los estudiantes sepan
trasladar el conocimiento a la realidad, de manera que lo sepan emplear de
forma efectiva y resolutiva. Suponiendo que el alumno trabaje su capacidad
reflexiva, de relacionar ideas y resolver problemas, basdndose en todos los
recursos y conocimiento que le proporciona la ensefianza. El aprendizaje por
competencias no distingue entre la inteligencia, conocimientos o preparacién
que posean los estudiantes, sino cémo han sabido emplear todo eso que
atesora para reaccionar y poder desempefar una tarea de forma efectiva.
(Fundacién Universia, 2019, pérr. 2)

Una de las principales problemdticas que se presentan durante el desarrollo
de contenidos de Fisica es la carencia de materiales, sobre todo de précticas y
documentos mediados que faciliten el aprendizaje, ya que es tipico en la cultura
actual de los estudiantes omitir el uso de libros de texto y recurrir como primera
instancia al internet, lo que trae como problematica garantizar que la seleccién
de informacién sea confiable. Siendo necesaria la elaboraciéon de BOA, que
faciliten el proceso ensefanza — a aprendizaje, a partir de actividades formativas
para el estudiante.

Es evidente la necesidad de fortalecer el proceso de ensefanza—aprendizaje
en contenidos de Fisica con estudiantes de la carrera de Fisica-Matemdtica,
garantizando de esta manera el interés y motivacién por parte de ellos en adquirir
aprendizajes significativos que le permitan comprender cocimientos cientificos y
su aplicacién en la vida diaria y de esta manera se conviertan en los docentes que
la sociedad necesita. Con el propdsito de garantizar un aprendizaje significativo
y por competencias en Fisica, el estudiante debe aprender haciendo y el docente
debe utilizar herramientas que le permitan perder el temor a lo complejo e
identificar la relacién que tiene cada temdtica con el entorno.

Con base a la experiencia facilitando contenidos de Fisica, se ha identificado
la necesidad de elaborar materiales que permitan a los estudiantes involucrarse
con el proceso, ya que la modalidad de ensefanza se presta a que dispongan
de sus horas de estudio independiente, en el tiempo que consideren oportuno.
Mediante la aplicacién de materiales diddcticos elaborados para el desarrollo
de contenidos de Fisica, el docente cumple con su papel de ser facilitador de
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aprendizaje y los estudiantes tendrdn una mayor disposicién para apropiarse de
los mismos.

Las estrategias de ensefianza se conciben como los procedimientos utilizados
por el docente para promover aprendizajes significativos, implicando
actividades consientes y orientadas a un fin. Las estrategias de ensefianza -
aprendizaje son procedimientos o recursos utilizados por el docente, a fin de
promover aprendizajes significativos que a su vez pueden ser desarrollados a
partir de los procesos contenidos en las estrategias cognitivas, partiendo de
la idea fundamental de que el docente, ademds de ensefar los contenidos
de su especialidad, asume la necesidad de ensefiar a aprender (Mendoza &

Mamani, 2012, p. 59)

En la educacién universitaria y en particular, en las carreras relacionadas con
las ciencias naturales, técnicas y exactas, los contenidos de Fisica son cada vez
de mayor interés, ya que para los egresados de estas carreras, la habilidad de
identificar y comprender problemas reales, es imprescindible en su formacién,
pues el perfil profesional de la mayoria de estas, es la de compartir y/o transmitir
conocimientos y de esta manera se garantiza que los profesionales formados
para este fin puedan desarrollar un proceso de ensefianza aprendizaje con
calidad, cumpliendo de esta manera con una de las necesidades primordiales
en la sociedad.

En este estudio se propone BOA para estudiantes de la carrera de Fisica-
Matemética, en el que se incorporan los contenidos esenciales para el desarrollo
del componente Mecdnica de la Particula, empleando como estrategia la
descripcién de temdticas a través de textos mediados y la resolucién de ejercicios
y problemas aplicados al perfil de la carrera. La propuesta estd a disposicion
de docentes que facilitan contenidos de Fisica bdsica a nivel de secundaria y/o
universitario cuando las asignaturas o componentes impartidas incluyan dichos
contenidos en su programa.

MATERIALES Y METODOS

Tipo de Investigacién

Segun el nivel de aplicabilidad, profundidad y alcance esta investigacién es
aplicada y descriptiva, ya que se aplican conocimientos teéricos con el fin de
convertirlos en conocimientos prdécticos y Utiles para la vida, describiendo los
procesos que se realizan para este fin.

La investigacién descriptiva es aquella que estd elaborada de acuerdo con
la realidad de un acontecimiento y su caracteristica fundamental es la de
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indicar un resultado sea una interpretacién correcta que estd bien elaborada

de forma clara y precisa para el momento de hacer un andlisis sea legible
por el lector. (Gallardo, 2017, p. 41)

Por otra parte, segin Neilly Cortez (2018) “la investigacién aplicada se caracteriza
porque toma en cuenta los fines précticos del conocimiento, tomando como
base los resultados tedricos haciendo posible el avance de las aplicaciones
précticas” (p. 31). Ademds, es una investigacién transversal, ya que se realizard
en un tiempo determinado.

Tomando en cuenta que esta investigacion estd enfocada bajo un paradigma
sociocritico, cabe mencionar, algunos aspectos de la investigacién accién, aun
cuando no se aborde en su totalidad debido a la estructura trabajada.

Para Latorre (2005)

La investigacién-accién educativa se utiliza para describir una familia de
actividades que realiza el profesorado en sus propias aulas con fines tales
como: el desarrollo curricular, su autodesarrollo profesional, la mejora de
los programas educativos, los sistemas de planificacién o la politica de
desarrollo. Estas actividades tienen en comin la identificacién de estrategias
de accién que son implementadas y mds tarde sometidas a observacion,
reflexion y cambio. Se considera como un instrumento que genera cambio
social y conocimiento educativo sobre la realidad social y/o educativa,
proporciona autonomfia y da poder a quienes la realizan. (p.23)

Enfoque

El enfoque de investigacién es mixto. Segun Herndndez et al. (2014), “La
meta de la investigacién mixta no es reemplazar a la investigacién cuantitativa
ni a la investigacién cualitativa, sino utilizar las fortalezas de ambos tipos
de indagacién, combindndolas y tratando de minimizar sus debilidades
potenciales”. (p. 532)

Poblacién

La poblacién “es un conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas
comunes para los cuales serdn extensivas las conclusiones de la investigacion”.
Sus caracteristicas estardn determinadas por el problema a investigar y los
objetivos de la investigacién (Arias, 2012, p.81).

La poblacién en esta investigacién estd conformada por 214 estudiantes (97
mujeres y 117 varones) de la carrera de Fisica-Matemdtica de FAREM Esteliy 18
docentes (09 mujeres y 09 varones) que facilitan diferentes asignaturas en dicha
carrera.
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Muestra

SegUn Arias (2012) la muestra es un subconjunto representativo y finito que se
extrae de la poblacién accesible, en este sentido una muestra representativa
“es aquella que por su tamafio y caracteristicas similares a las del conjunto,
permite hacer inferencias o generalizar los resultados al resto de la poblacién
con un margen de error conocido”. (p. 83)

La muestra seleccionada para esta investigacién son 32 estudiantes de | afo
de la carrera de Fisica-Matemdtica que reciben el componente Mecénica de
la particula, aplicando un muestreo no probabilistico; para Cabezas et al.
(2018) “este tipo de muestreo simplemente se realiza atendiendo a razones de
comodidad, es decir se desconoce la probabilidad que tienen los elementos de
la poblacién para integrar la muestra” (p. 100).

En vista que el investigador labora en el escenario de esta investigacién, el tipo
de muestreo seleccionado es por conveniencia. Segin Arias (2012) este tipo de
muestreo es un procedimiento en donde el investigador escoge arbitrariamente
los individuos de la muestra segin las circunstancias de mayor facilidad, sin un
juicio o criterio preestablecido (p.85).

Técnicas e instrumentos para la recolecciéon de datos

Arias (2012) define las técnicas de recoleccién de datos como las distintas
formas o maneras de obtener la informacién y los instrumentos como los medios
materiales que se emplean para recoger y almacenar la informacién (p. 111).
Para el desarrollo de esta investigacién se aplicaron técnicas e instrumentos
para la recoleccién de informacién tales como guias de observacién, encuestas,
cuestionarios y consultas bibliogréficas.

Etapas del proceso de construcciéon del estudio

Figura 1 Etapas del proceso de construccion del estudio
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RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis y discusién de resultados se realizé mediante la aplicaciéon de prueba
diagndstica a estudiantes (Anexo B.1), Guia para la evaluacion de documentos
(Anexo B.3) y BOA para el desarrollo del componente Mecdnica de la Particula
con estudiantes de | afio de la carrera de Fisica-Matemdtica.

Las dificultades que presentan los estudiantes en relaciéon a los contenidos,
fueron identificadas a través de la aplicacién de prueba diagnéstica, asf como la
rGbrica de evaluacién definida en el plan de clase del primer encuentro. (Anexo
B.2 — Seccién 6). La prueba diagndstica fue aplicada al 85% de los estudiantes,
segun la asistencia correspondiente, mostrando los siguientes datos:

Figura 2 Prueba Diagnéstica - Conceptos Bdsicos

Nota: La figura muestra los resultados obtenidos en la prueba diagnéstica en
relacién con los conceptos bdsicos, detallando el porcentaje de estudiantes que
contestaron correcto, incorrecto o no sabe/no respondié.
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Figura 3 Prueba Diagnéstica - Cdlculos

Nota: La figura muestra los resultados obtenidos en la prueba diagnéstica en
relacién con los cdlculos esenciales, detallando el porcentaje de estudiantes que
contestaron correcto, incorrecto o no sabe/no respondié.

De acuerdo con las figuras 2 y 3, las principales dificultades que presentan los
estudiantes es el manejo de férmulas para la resolucién de problemas, asi como
la interpretacién de estos, considerando de igual manera que se deben reforzar
algunos conceptos bdsicos de cinemdtica que los estudiantes probablemente
olvidaron o que en su momento no asimilaron correctamente.

Es importante destacar que, entre el manejo de férmulas y la interpretacién
de problemas, esta Gltima es la que presenta mayor incidencia, ya que como
se logra evidenciar en la figura 2 la pregunta correspondiente al cdlculo
de desplazamiento y distancia solo pudo ser contestada por el 7% de los
estudiantes, siendo esta una de las que requeria del andlisis e interpretacion
para su resolucién. El estudiante 21505835 respondié: “d=3+3+3=9 6 d=(3)
(3)(3)=27", analizando correctamente el cdlculo de la distancia, sin embargo,
el célculo del desplazamiento fue erréneo, ya que aplicé una multiplicacién
mostrando como resultado “27” cuando la respuesta correcta era 3, ademds su
respuesta indicaba que no estaba seguro de lo que estaba haciendo.

Con respecto a esto, Herrera (2023) en su tesis para optar al grado de Doctor
en Matemdtica Aplicada; Metodologia para el Aprendizaje por Competencias
de Ecuaciones Matemdticas en Fisica al utilizarse Tecnologia, aporta diciendo:

Al tomar en cuenta un escenario, resulta que el aprendizaje de la Matemdética
y Fisica en la UNAN-Managua, ha sido siempre objeto de sefialamientos con
relacién a los resultados que se obtienen por parte de los estudiantes. En ese
mismo sentido, la FAREM-Esteli no estd exenta a esa realidad, por lo que ha
llegado a casos impresionantes en los que son pocos los estudiantes que
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aprueban determinada asignatura o componente que involucra Ecuaciones
Matemdticas en Fisica, debido a que el andlisis fisico es una complicacion
latente y mas al realizar o comprobar el modelo matematico. Tanto asi que el
estudiante se siente frustrado al no comprender los contenidos, y se queda en
la repeticion de lo que ha visto, sin adquirir competencias de ningun tipo. (pp.

27-28)

También Triminio (2022) cita en su tesis doctoral Competencias Profesionales en
el Practicum de Fisica Matemdtica:

La Educacién Superior por competencias permite la formacién de universitarios
preparados para actuar en forma diestra ante diferentes contextos, capaces
de ftransferir esas competencias a situaciones nuevas, capacidad de
resolver dificultades convirtiéndolas en oportunidades de aprendizaje, ser
propositivos, lograr comprender la condicién de cambio inherente a los
campos profesionales, su inestabilidad y su continua modificacién. (p. 243)

Una vez conocidas las dificultades que presentan los estudiantes se procedié a
disefar cuatro BOA con el propésito de facilitar una herramienta que les permita
asimilar los contenidos esenciales, que se indican en el Componente Curricular
Mecénica de la Particula, para el desarrollo de competencias que demanda el
campo laboral en los futuros transmisores de conocimiento en las aulas de clase.

Se inici6 con la revisién del Componente Curricular Mecénica de la Particula y la
elaboracién del plan diddctico semestral en donde se calendarizaron los temas:

Modelos vectoriales en el estudio de la mecdanica de una particula.
Leyes del movimiento de una particula.
Leyes de conservacién de una particula.
. Validacién experimental de modelos mecdnicos para una particula.

BWN =

Posteriormente se diseid una BOA para cada tema y su plan de clase
correspondiente, tomando en cuenta las diferentes etapas del proceso de
ensefanza aprendizaje (Aburto, 2020, pp. 4-7).

Cada BOA fue disefada con la siguiente estructura:

Datos generales: Componente, Eje, Nombre de la BOA, Nivel, Facilitador, Fecha,
Tema, Contenidos, Objetivos de aprendizaje, Competencias del componente.

Descripcién de las actividades: se presenta a los estudiantes una breve introduccién
sobre los contenidos que se abordaran y la metodologia de trabajo.

Actividades: Se detallan las actividades a realizar, distribuidas en los diferentes
momentos de la clase, incluyendo actividades de cierre y tareas en casa, asf
como los contenidos teéricos y practicos esenciales para el desarrollo del tema.
La BOA N° 1 2Qué es una particula? Ademds de presentar aspectos generales

23

Telt)

de la Educac

iencias

C



Revista Cientifica de FAREM-Esteli. Afio 12 | Nom. 46 | Abril-junio, 2023 | Pag. 84-107

sobre el Componente, permite a los estudiantes realizar andlisis sobre el concepto
de particula en mecdnica clésica.

La BOA N° 2 ;A4prendamos sobre vectores! Se elaboré con el objetivo de
comprender los tipos de magnitud escalar y/o vectorial y determinar de forma
analitica y gréfica las operaciones en la solucién de problemas aplicando
vectores.

La BOA N° 3 Energizate, tiene como objetivo comprender el concepto fisico de
energia y sus propiedades desarrollando los contenidos de energia, trabajo y
potencia.

La BOA N° 4 El movimiento, detalla los conceptos fundamentales de la
cinemdtica, los diferentes tipos de movimiento en una y dos dimensiones, fuerzas
fundamentales de la naturaleza y las leyes de newton.

Una vez disefadas las BOA se procedié a la aplicacién de las mismas con
34 estudiantes de | afo de la carrera de Fisica-Matemdticas, durante 14
encuentros correspondientes al Il Semestre académico. Es importante destacar
que la asistencia de los fue irregular debido a que durante el proceso se vivia la
emergencia sanitaria presentada por la Pandemia del Covid-19, cada una de las
sesiones de clase se desarroll6 aproximadamente con 85 % de asistencia total,
respecto a la muestra.

Las BOA fueron presentdndose a los estudiantes desarrollando los diferentes
contenidos que indica el Componente Mecénica de la Particula y que fueron
descritos en el Plan Didd4ctico Semestral. Estos contienen diferentes aspectos sobre
cada temdtica, conceptos, férmulas, ejemplos y actividades de aprendizaje. El
proceso de validacién de las BOA fue el resultado de la aplicacién de estas,
verificando la correcta resolucién de clases prdécticas por parte de los estudiantes
para los diferentes contenidos, asi como las respuestas a la Guia de evaluacién
de documentos (Anexo B.3) aplicada una vez finalizado el proceso.

El 100% de los estudiantes lograron contestar las actividades de la BOA 2,
alcanzando calificaciones satisfactorias, sin embargo, presentaron algunas
dificultades en la aplicacion del método analitico para la suma y resta de vectores.

La BOA N° 4 El Movimiento permitié abordar contenidos esenciales de cinemética
y dindmica a través de la cual los estudiantes resolvieron diferentes actividades
de aprendizajes relacionados con los movimientos en una y dos dimensiones,
asi como las Leyes de Newton y tipos de fuerza. Se orientaron seis actividades
para esta BOA, la cuales fueron resueltas en su totalidad por los estudiantes,
presentando mayor dificultad en los contenidos de Dindmica, al momento de
analizar los diferentes tipos de fuerza que actdan sobre un cuerpo.

Una vez finalizado el proceso de aplicacién para las diferentes BOA, los
estudiantes evaluaron los diferentes materiales facilitados durante el desarrollo
del componente, contestando la gufa de evaluacién de documentos.
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Figura 4 Evaluaciéon de documentos - Interés de los destinatarios

Nota: Pregunta N° 1 de la guia de evaluaciéon de documentos aplicada a
estudiantes

De acuerdo con la figura 4 los estudiantes consideran que el documento mantiene
el interés de los destinatarios, calificdndolo como satisfactorio (56%) y suficiente
(44%), indicando que para el 100% de la muestra los documentos facilitados
fueron aceptados en relacién a este pardmetro.

Como lo indica Herrera (2023):

No cabe duda que las metodologias son esenciales para el proceso de
ensefianza — aprendizaje, y més en aquellas que se hace uso de recursos
didécticos y tecnoldgicos, los cuales permiten interactuar de una mejor
manera, dado que al estudiante se le hacen interesantes y pueden promover
el interés por aprender Fisica y Matemdtica. (p. 46)

Figura 5 Evaluaciéon de documentos — Utilidad para otros docentes

Nota: Pregunta N° 7 de la guia de evaluacién de documentos aplicada a
estudiantes.
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Considerando que los estudiantes seleccionados para la muestra de esta
investigacion serén los futuros transmisores de conocimientos en las aulas de
clase, la figura 5 muestra la evaluacién de los documentos facilitados, respecto
a la utilidad de estos para otros docentes, en donde el 94% de los estudiantes
evaluaron como satisfactorio (44%) y suficiente (50%) los documentos, para ser
utilizados por otros docentes.

Figura 6 Evaluacion de documentos — Investigacion

Nota: Pregunta N° 10 de la guia de evaluacién de documentos aplicada a
estudiantes.

Los documentos facilitados segin la figura 6 invitan a la investigacién con sus
actividades para un 59% de la muestra calificdndolo como satisfactorio y un
41% lo considera suficiente.

Segun lo detallado por Triminio (2022) una de las metodologias que mas aplican
los docentes en la carrera Fisica Matematica consiste en el “Aprendizaje basado en
problemas” que es una metodologia en la que se investiga, interpreta, argumenta
y propone la solucién a uno o varios problemas, creando un escenario simulado
de posible solucién y analizando las probables consecuencias facilitando la
conexidn entre la teorfa y su aplicacién préctica. (pp. 207-209)
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Figura 7 Evaluaciéon de documentos — Realizacién de actividades

Nota: Pregunta N° 12 de la guia de evaluacién de documentos aplicada a
estudiantes.

Respecto a la figura 7 los estudiantes consideran que las actividades presentadas
en los documentos han sido planteadas con claridad para su comprensién y
realizacién, evaluando un 41% como satisfactorio, 53% suficiente y 6% como
insuficiente.

Figura 8 Evaluaciéon de documentos — Herramientas necesarias

Nota: Pregunta N° 13 de la guia de evaluacién de documentos aplicada a
estudiantes.

Para finalizar con la evaluacién de los documentos los estudiantes indicaron
segun la figura 8 que el documento brinda las herramientas necesarias para
resolver las actividades planteadas, calificando con un 97% como satisfactorio

(38%) y suficiente (59%), donde solo el 3% de la muestra (1 de 32 estudiantes)
evalUa como insuficiente las herramientas facilitadas.

Asi mismo es importante destacar que la mayoria de las observaciones y/o
sugerencias brindadas por los estudiantes para la mejora de los documentos se
centran en la incorporacién de mds ejemplos y explicacién de ejercicios en los
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diferentes temas, sin embargo el 50 % de los estudiantes manifestaron que no
modificarian nada en los documentos facilitados, respondiendo: “Los documentos
son claros solo depende de nosotros los estudiantes leer y ser responsable.”;
“No, no tienen nada que mejorar, son excelentes”; “En mi opinién esté todo
claro bien explicado para entenderlo”.

Al concluir el semestre los estudiantes realizaron una evaluacién, redactando
reflexiones sobre el aprendizaje alcanzado en el componente, logros y dificultades
presentadas (Anexo B.4) concluyendo que la principal limitante es el poco tiempo
que dedican a la lectura de los documentos facilitados.

Una vez finalizado el proceso de aplicacién de las diferentes BOA se presentan
como propuesta para ser utilizadas por los docentes que facilitan el componente
Mecénica de la Particula, quedando a la disposicién de la Coordinacién de la
Carrera de Fisica-Matemdtica, para cualquier adaptacién y/o mejora que pueda
incorporarse segun las necesidades y caracteristicas de los diferentes grupos.

CONCLUSIONES

La mayor dificultad que presentan los estudiantes se basa en el andlisis e
interpretacién de problemas, debido a la falta de lectura que requieren
los contenidos de Fisica y el tiempo que dedican a sus horas de estudio
independiente, influyendo de esta manera a que no puedan alcanzar un nivel
satisfactorio de aprendizaje y mucho menos fortalecer competencias que les
permitan desempefarse en contextos distintos a aquellos en los que se les ha
ensefado.

Se disefaron cuatro Bases Orientadoras de la Accién, tomando en cuenta
las dificultades presentadas por los estudiantes e incorporando los contenidos
esenciales que sugiere el componente curricular Mecdnica de la Particula.

Durante la aplicacién de las BOA, los estudiantes desarrollaron diversas
actividades de aprendizaje, resolviendo problemas de aplicacién para los
diferentes contenidos abordados en el componente, mostrando un nivel de
aprendizaje satisfactorio y avanzado; contribuyendo de esta manera al desarrollo
de competencias en los futuros transmisores de conocimiento, el que deberd ser
compartido de forma auténoma y creativa.

Se presenta como propuesta cuatro BOA, disponibles para la facilitaciéon del
Componente Mecdnica de la Particula a estudiantes de | afo de la carrera de
Fisica-Matemdtica, las que puede ser modificadas y adaptadas a las diferentes
necesidades y dificultades, una vez caracterizados los nuevos grupos.
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ANEXOS 100

Anexo B. Instrumentos

Anexo B.1 Prueba Diagnéstica aplicada a estudiantes de | aino de
Fisica-Matematica

Figura 9 Diseno de prueba diagnéstica aplicada a estudiantes
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Anexo B.2 Plan de clase

1. Datos generales
Carrera: Fisica- Eje: Fisica General

Matemética

Profesor: Judit Esther
Herrera Arréliga

Competencia o
competencias:

Ao y semestre: | afo, |l Capacidad para

semestre

Fecha de inicio y de

finalizacién: 14 de agosto

al 27 de noviembre

2. Aprendizaje
Obijetivo (s) de

comunicarse de manera

oral y escrita en diferentes

contextos de actuacién

Tema y contenido

Componente curricular:
Mecdnica de la Particula

BOA: 2Qué es una
particula?

Indicador de logro

aprendizaje (s)
Dar a conocer el Plan temdtico y * |dentificar conceptos bdsicos de
programa de estudio, objetivo de la cinemdtica.
metodologia de materia, Metodologia  *  Identificar magnitudes bésicas y
trabajo, formas de de aprendizaje sus unidades de medida.

evaluacion y ofros

y evaluacion,

aspectos relacionados  Compromiso

con el proceso de
aprendizaje.

pedagdgico; las
estrategias segun el
Caso.

3 Tareas o actividades de aprendizaje

INICIALES
10:25-10:35

DESARROLLO
10:35-11:30

* Bienvenida al proceso de aprendizaje del componente

* Pasar asistencia

* Retomar las recomendaciones para el cuido y proteccién

del COVID-19

Primer momento:

Analicemos de manera colectiva los objetivos y competencias
a las que aportaré el componente, asi como las habilidades
principales a desarrollar y los valores que fomenta.

Segundo momento:

Conoce los contenidos esenciales que se abordaran en el
componente Mecdnica de la Particula.

Analicemos las siguientes imdgenes
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102

Cuando escuchamos la palabra particula, inmediatamente
pensamos en algo muy pequefo, algo que es realmente
minUsculo, algo cuyas dimensiones son tan pequefas que no
son posibles de determinar a simple vista. Pensariamos en algo
asi como un punto éverdad? Bien, esto es también cierto para la
particula en la Mecdnica Clésica, pero no es suficiente.

Faltan detalles y condiciones importantes. Lo primero que hay
que establecer es que no es exactamente un punto matemdtico,
ya que éste es un ente que carece de dimensiones (no dispone de

volumen, longitud, etc.) y que, por lo tanto, no pertenece al mundo c
fisico. La particula en Mecénica Cldsica tiene dimensiones sélo :Q
que son tan pequeiias que pueden ser despreciadas, ademds, O
posee masa que es una propiedad muy importante, ya que sin O
presencia de materia no hay Fisica. g
Hagamos un experimento mental: -ch
Imaginemos que estamos en un puerto (Corinto - Nicaragua) y

observamos un barco inmenso. Ahora, alejémonos mentalmente _U
del barco mds y cada vez mds 2qué le ird pasando al barco? O
2como lo veremos?; lo vamos viendo cada vez mdés y mds ol
pequefo hasta que llega un momento en el que vemos sélo una

muy pequeiia imagen en la que no podemos apreciar el largo, 3
el ancho ni la altura del barco, pues sus dimensiones se hacen o m—
realmente pequenias. g
Ahora bien, ningin barco parece ser una particula pues son .d_)

C

grandes en extremo. Sin embargo, cuando los observamos de
lejos, sus dimensiones se hacen despreciables pudiendo asf ser
considerados como una particula.

Pero, no sélo la lejania de un cuerpo con respecto a la persona
que observa hace que el mismo pueda ser considerado como
una particula. Volviendo a nuestro experimento mental si un
barco de 400 m de longitud, se desplaza 1500 m, no podrd
considerarse como una particula; pero, si el mismo barco viaja
desde Venezuela hasta ltalia, que estdn separadas por unos
8600000 m, la longitud del barco si serd despreciable en
relacién con esta distancia y, en este caso, el barco podria ser
considerado como una particula.
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SINTESIS
11:30-11:35

Un cuerpo también se puede considerar como una
particula, cuando sus dimensiones son muy pequenas en
comparaciéon con las demas dimensiones que participan
en el fenémeno en el cual éste estd involucrado.

Finalmente, una particula no es Unicamente un cuerpo que es
realmenfe muy pequefio, sino que existen ofras condiciones
bajo las cuales un cuerpo puede ser considerado como una
particula, no importando su tamafo. Las particulas pueden
ser muy pequefas o muy grandes. Su pequefiez no garantiza
que un cuerpo pueda modelarse por una particula; un gran
tamafo no siempre impide que el cuerpo se pueda modelar
mediante una particula. El que un cuerpo sea grande o pequefo
estd relacionado con la longitud del camino que sigue, con la
separaciéon entre los cuerpos o con ambas cosas.

Tercer momento:

Resolucion de prueba diagnéstica individual y escrita; segun
las instrucciones dadas por el facilitador. -Préctica del valor de
honestidad al resolver de manera personal la prueba escrita.

Evaluamos la sesién de clase indicando los aspectos positivos y
los que se deben mejorar para el préximo encuentro.

Asignar la actividad en casa:
Investigar sobre magnitudes fisicas y sus unidades de medida.

4. Evaluacién de los aprendizajes

e Tipo de evaluacién Inicial — Diagnéstica
e Estrategia de evaluacién Prueba Diagnéstica Individual
e Instrumento de evaluacién Prueba escrita

e Evidencias

5. Anexos:
BOA: ¢Qué es una particula?

Prueba entregada

6. Rubrica de evaluacién
El desarrollo de la clase y la resolucién de los ejercicios, se evaluard mediante
la siguiente lista de cotejo.

Carrera y ano:
Componente:

NO
1
2

Lista de cotejo
Fecha:

Facilitador:

Criterios a evaluar SI NO Observaciones

Comprende el concepto de particula

Conoce el campo de estudio de la

cinemdtica
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N° Criterios a evaluar SI NO Observaciones 1 04
3 |dentifica las unidades de medida
correspondientes a cada magnitud estudiada

4 Puede diferenciar las magnitudes vectoriales
y escalares

5  Llogra despejar correctamente las férmulas
para la resolucién de problemas

6 Resuelve la prueba diagnéstica con
responsabilidad de manera individual

Nivel de Descripcién Cantidad de criterios
calificacién
5 Alcanzado de manera Seis criterios demostrados
sobresaliente Cinco criterios demostrados
4 Alcanzado de manera notable  Cuatro criterios cC
demostrados :9
3 Parcialmente superado, pero Tres criterios demostrados O
con evidencias 8
2 No alcanzado / no demostrado  Dos criterios demostrados -
por evidencias Un criterio demostrado -ch
S
Q
=
()
R
1@
c
2

C
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Anexo B.3 Guia de evaluacién de documentos aplicada con
estudiantes

Estimados estudiantes, el siguiente formulario tiene como objetivo evaluar el
material didactico (documentos) facilitado en el componente Mecdénica de la
Particula — | afo de Fisica Matemdtica de FAREM Esteli, correspondiente a las

COMPONENTE: Mecdnica de la Particula
Eje: Fisica General
Guia de Evaluacién de Documentos

BOA 1-4

Por favor marque con una “X” la opcién que considere adecuada.

1.

El documento mantiene el interés de los destinatarios
Satisfactorio Suficiente Insuficiente

Realiza una introduccién adecuada del tema a desarrollar
Satisfactorio Suficiente Insuficiente

El documento invita a conocer las habilidades previas que se necesitan
Satistactorio Suficiente Insuficiente

El material utiliza la historia para la introduccién del tema
Satistactorio Suficiente Insuficiente

El documento se organiza en temas y sub-temas
Satistactorio Suficiente Insuficiente

El documento posee un orden secuencial y articulado de sus contenidos
Satistactorio Suficiente Insuficiente

El documento invita a ser utilizado por otros docentes
Satistactorio Suficiente Insuficiente

. Se utilizan diversos recursos para presentar la informacién (imégenes,

esquemas, demostraciones, etc.
Satisfactorio Suficiente Insuficiente

Las actividades presentadas en el documento invitan al aprendizaje
colaborativo
Satistactorio Suficiente Insuficiente

10.El documento invita a la investigacién con sus actividades

Satisfactorio Suficiente Insuficiente
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11.Las actividades presentadas permiten la autoevaluacién ‘I 06
Satisfactorio Suficiente Insuficiente

12.Las actividades son claras para su realizacién
Satisfactorio Suficiente Insuficiente

13.Las actividades experimentales tienen relacién con el contenido cientifico
presentado en el documento

Satisfactorio Suficiente Insuficiente

14.Observacién (2Considera que los documentos podrian mejorare 2Cémo?)
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Anexo B.4 Evaluacién del componente ‘I 07

Figura 10 Instrumento de evaluaciéon del componente Mecdnica de la
Particula
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