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RESUMEN

Son muy pocos los estudios de biologia reproductiva de las especies icticas de importancia
comercial en Nicaragua. Es por eso que, el interés principal de esta investigacién es estu-
diar los aspectos relacionados con la biologfa reproductiva del guapote pinto (Parachromis
managuensis) en el Parque Ecoldgico Municipal Humedales de Mahogany. Se recolectaron
datos a partir de 122 ejemplares capturados en la zona de estudio durante un ano, de los
cuales se analizaron 26 génadas de hembras maduras (EMIIl), para finalmente corroborar
si la especie presenta un Unico desove o miultiples desoves. Se encontré que la relacidn
Hembra y Macho (H:M) promedio fue de 1H: 0.6M, siendo la longitud total promedio de
esta muestra de 19.7 cmy 152.11 g de peso. En general, los machos alcanzaron mayores
tamafios y pesos en comparacion con las hembras. La Fecundidad absoluta (FA) fue de
2468 ovocitos, mientras que la fecundidad promedio (Fx) fue de 2450 ovocitos con dia-
metro promedio de 1.86 (+/- 0.10 mm): con un Iimite de confianza del 95%. De la relacién
entre el peso W vy longitud furcal LF (W=0.39*LF*°¢), el modelo potencial explica el 84%
de la variabilidad del peso, presentando un crecimiento alométrico negativo. La talla de
madurez sexual del 50% de la poblacién (L,,,) fue de 12.2 cm en hembras y de 17.8 cm
en machos. Se identificé que la temporada reproductiva ocurre en mayo, julio y septiembre,
con un indice gonadosomatico (IGS) maximo de 4.3 en julio. Ademas, se determind que el
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ndmero de ovocitos aumenta con el tamafo de la hembra, estimdndose un incremento de
166 ovocitos por cada centimetro adicional de longitud. Se recomienda la proteccién de
esta especie mediante la disminucién de la pesca en las dreas de desove, durante la época
reproductiva.

ABSTRACT

There are very few studies of reproductive biology of fish species of commercial impor-
tance in Nicaragua. That is why the main interest of this research is to study the aspects
related to the reproductive biology of the guapote pinto (Parachromis managuensis) in the
Mahogany Wetlands Municipal Ecological Park. Data were collected from 122 specimens
captured in the study area for one year, of which 26 gonads of mature females (EMIII) were
analyzed, to finally corroborate whether the species presents a single spawning or multiple
spawning. It was found that the average Female and Male (F:M) ratio was 1H: 0.6M, with
the average total length of this sample being 19.7 cm and 152.11 g of weight. In general,
males reached larger sizes and weights compared to females. Absolute fertility (AF) was
2468 oocytes, while average fertility (Fx) was 2450 oocytes with an average diameter
of 1.86 (+/- 0.10 mm): with a 95% confidence limit. The relationship between weight W
and furcal length LF (W=0.39*LF!%), the potential model explains 84% of the variability
in weight, presenting a negative allometric growth. The sexual maturity height of 50% of
the population (L) was 12.2 cm in females and 17.8 cm in males. The breeding season
was identified to occur in May, July, and September, with a maximum gonadosomatic index
(IGS) of 4.3 in July. In addition, it was determined that the number of oocytes increases with
the size of the female, estimating an increase of 166 oocytes for each additional centimeter
of length. The protection of this species is recommended by reducing fishing in the spaw-
ning areas, during the reproductive season.
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INTRODUCCION

El Rio Cano Negro se caracteriza por poseer asociados a lo largo de su extension un
sistema de humedales de agua dulce bastante diverso, el cual le pertenece al sistema de
humedales de Mahogany (Castrillo, 2000; Castrillo et al., 2000).

La extensidn total del drea es de 278 km?y sus limites estdn definidos por las comunidades
de Boca de Mahogany, Belén, Sisi, Magnolia y el Paraiso (Castrillo et al., 2000). El Consejo
Municipal del Rama en el uso de las facultades que le confiere la Constitucién Politica de
Nicaragua, ordend la creacién del “Parque Municipal Humedales de Mahogany”, todo esto
bajo la ordenanza # 5 del 12 de junio del afio 2000.

El guapote pinto, también conocido como guapote tigre (Parachromis managtiense) es uno
de los grandes ciclidos piscivoros de América Central (Bussing, 1998), con distribucién
natural desde Honduras hasta la zona Norte de Costa Rica (Bussing, 1998; Villa, 1982).
Debido a su calidad gastrondmica es un pez muy apreciado en la pesqueria artesanal
fluvial de Costa Rica y en la pesqueria del Lago de Nicaragua (Vincenzi & Camacho.,
1974), con pesos maximos de 1-2 Kg (Astorqui, 1976). Dentro de las especies nativas
la familia Cichlidae constituyen el grupo mds diversificado y numeroso (Glnther, 2001;
Gunther & Boza, 1994).

Una de las problematicas que enfrenta la especie es la sobrepesca que se da en la época
seca, no existe control sobre esta actividad en el Parque Ecoldgico. Es por eso que, es
de vital importancia conocer las caracteristicas bioldgicas para el manejo y gestion de
los recursos pesqueros (Froese, 2006)a meta-analysis, and recommendations for users
about weight-length relationships, condition factors and relative weight equations. The
historical review traces the developments of the respective concepts. The meta-analysis
explores 3929 weight-length relationships of the typeW ¥4 alb for 1773 species of
fishes. It shows that 82% of the variance in a plot of log a over b can be explained by
allometric versus isometric growth patterns and by different body shapes of the respective
species. Across species median b ¥4 3.03 is significantly larger than 3.0, thus indicating a
tendency towards slightly positive-allometric growth (increase in relative body thickness
or plumpness. Asi mismo, conocer las estrategias reproductivas de la especie (Vazzoler,
1996) es de vital importancia para planificar la gestidn sostenible del recurso y minimizar
los impactos causados por la pesca (Favero et al., 2010).

El guapote pinto (Parachromis managlense), anteriormente citados en otras bibliografias
como Cichlasoma managliense, es un pez ciclido carnivoro de América Central (Angulo et
al., 2023; Bussing, 1998). Este estd siendo investigado para establecer su potencial en la
acuicultura comercial (Gunther, 2001). Habita los lagos, con preferencia en aguas turbias
y fondos lodosos, especialmente en aquellos con alto grado de eutrofizacién (Conkel,
1993). Se encuentra en arroyos y estanques con detritus y fondos de arena (Page & Burr
M, 1991). Comidnmente se encuentra en lagos de inundacién cdlidos con concentraciones
de oxigeno bajas (Nassar & Gunther, 1992).

En la acuacultura el guapote pinto es utilizado como una alternativa para contribuir con
la seguridad agroalimentaria (Jdcome et al., 2019) y ha venido siendo utilizado como
controlador de la reproduccién indeseada en estanques de cultivo extensivo de tilapia
(Teichert-Coddington, 1994). Se ha investigado la produccién de juveniles del guapote
tigre (Cabrera & Mora, 1992; Gunther et al., 1992; Gunther & Boza, 1994), asi como el
efecto de la densidad sobre su cultivo ya sea en acuarios (Glnther, 1996) o a nivel semi
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comercial en jaulas (Umana, 1994). La fecundidad total de este pez es entre 904 a 10,496
huevecillos y con un promedio de 3,158 huevecillos’lhembra (Agasen et al., 2000).

Parachromis managuensis (Gunter, 1868)

Descripcion general de la especie Parachromis managuensis segin (Bussing, 1998;
Fischer et al., 1995; Villa, 1982):

Esta especie se caracteriza por su boca grande, mandibula inferior saliente, cuerpo y
aletas manchadas de negro. Otros detalles importantes son el I6bulo en el angulo inferior
del preopérculo y el mayor nimero de branquiespinas. La coloracidn general varia de
un verde dorado a morado. El lomo es verde-musgo, los costados dorados con un matiz
morado vy el vientre amarillento. Ademds del patrén de manchas negras circulares sobre
el cuerpo, se distingue a menudo una banda negra mas o menos continua entre el ojo
y la cola y otra entre el ojo y el angulo inferior del opérculo. Las aletas dorsal y anal son
de color azul o turquesa con motas negras sobrepuestas. La cola es parda con matices
azules en la base. El iris del ojo es rojo.

Taxonomia
Orden: Perciformes
Familia: Cichlidae
Subfamilia: Cichlasomatinae
Clase: Actinopterygii
Género: Parachromis
Especie: Parachromis managuensis

Figura 1. Fotograffa de Parachromis managuensis (Gonzalez, 2007).

Este guapote es bastante comun entre las malezas en el litoral del lago de Nicaragua
(Bussing, 1998), es de aguas estancadas entre 0 y 45 m de altura, es piscivoro y alcanza
porlomenos 220 mm (Villa, 1982). Segun (Bussing, 1998; Fischer et al., 1995; Villa, 1982)
estos peces viven en escondites entre troncos y piedras en zonas litorales a temperaturas
entre 25y 36° C.

Por ello, el objetivo principal de la investigacion es estudiar los aspectos relacionados
con la biologia reproductiva del guapote pinto (Parachromis managuensis) en el Parque
Ecoldgico Municipal Humedales de Mahogany del municipio del Rama, Nicaragua.
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MATERIALES Y METODOS

Descripcién del area de estudio

El drea de estudio estd ubicada en el Parque Ecoldgico Municipal Humedales de Mahogany,
en el rio Cano Negro, el cual es uno de los subsidiarios principales del Rio Mahogany, el
cual forma parte de la cuenca del Rio Escondido. El sitio de muestreo se localiza en un
drea del rio Cafio Negro conocido como la poza (11°59°49.62”N, 84° 2°38.87”0). En el
sitio se establecié un tramo de 100 metros de longitud, con una profundidad media de 2
metros y una anchura promedio de 6 metros.

Pasgue Eoodoglco Misndcipal Humedales de Mahogady

Figura. 2. Mapa del drea de estudio, Rio Cafio Negro, Nicaragua.

Etapas de investigacion

Etapa 1. Trabajo de campo y laboratorio: Para las capturas se utilizé una red de cerco
de 10 metros de largo por dos metros de ancho y una luz maya de 3 pulgadas, También
se utilizé una atarraya de 5 pies. In situ, a cada individuo se le tomd la longitud estandar
(LS) y longitud total (LT) al milimetro mas cercano con un Ictidmetro, y el peso total y
eviscerado (W) al gramo mds cercano con una balanza de campo con capacidad de 1500
g (x0.019), colocandose en bolsas pldsticas codificadas y conservadas en neveras de
poliuretano. Las muestras de escamas y génadas fueron conservadas en alcohol al 70%
y formalina al 30% respectivamente.

El sexo y la fase de madurez se determiné mediante observacién de las caracteristicas
macroscopicas de los ovarios y testiculos (Vazzoler, 1996), la madurez de los ovarios
(Fontoura et al., 2009), porcentaje de los ovocitos (Oliva et al., 1986) y el desarrollo de
las génadas (Froese, 2006; Oliva-Paterna et al., 2007), se modificé y adapté la tabla de
criterios de (Caballero-Chdvez, 2011; Caballero-Chavez et al., 1995). El didametro de los
ovocitos se hizo a través del software Imagen) (Collins, 2007). Para determinar las clases
de edad se analizaron escamas del flanco izquierdo entre el inicio de |a aleta dorsal y la
linea lateral (Bagenal & Tesch, 1978).
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Etapa 2. Analisis estadisticos: se realizd el test chi cuadrado x2 (x2 = ((O-E)%E)*2) con un nivel de
significacién del 5% (0,05), si x2 > 3,84 si existe diferencia significativa en la proporcion 1:1 (Vazzoler,
1996). La relacidn entre el peso de la génada y el peso del organismo, es decir el indice gonadosomatico
(IGS) (IGS = (Pg/Pt)*100), se obtuvo a través del andlisis de gédnadas (Wootton, 1990). La fecundidad
absoluta (FA) (FA = n*A/a*P/G) se hizo mediante el método volumétrico (Caballero-Chavez, 2011)se
obtuvieron 1 486 ejemplares y 43 gdnadas de las capturas desembarcadas en Sabancuy y Ciudad del
Carmen. La relacidon macho:hembra promedio anual fue de 2.3:1, la talla de primera madurez (L(50%M,
la fecundidad promedio (Fx) (Fx = Ya*LF) se determiné como la media de los valores resultantes del
conteo de huevos (Shoesmith, 1990).

Se estimd la relacidn entre la longitud furcal (LF) y el peso (W) de manera mensual con la formula (W = a
* LF ), la cual es una regresidn potencial que relaciona la talla con el volumen (Le Cren, 1951). Se estimé
la talla de primera madurez (L ) (; el cual es un modelo sigmoidal (King, 1995). Finalmente, con los
valores obtenidos de la fecundidad (F) (F = a * LF ®) se determind la relacion que existe entre ésta y la
longitud furcal (LF), el cual es un modelo potencial (Gerking, 1978).

Etapa 3. Uso de software: Para el célculo del didmetro de ovocitos se utilizé el software Imagen) (Collins,
2007). El Software reconoce a los ovocitos como particulas y proporcioné informacién del didmetro,
volumen, radio y niimero total de ovocitos en la imagen.

RESULTADOS Y DISCUSION

Poblacién: De esta poblacién se analizé un total de 122 individuo en el Centro de Investigaciones Acudtica
y Bioldgica (CIAB), 75 fueron hembras, 45 machos y 2 indiferenciados (sin ovarios ni testiculos). La clase
de edad 4+ presentd un 40% de las capturas totales y 44.3% de la poblacién muestreada se encontrd ya
desovado, es decir en periodo de quiescencia o reposo.

Tabla 1. NUumero de ejemplares segun las clases de edad (CE) y estadio de maduracién (EM) en
Parachromis managuensis.

2+ 18 1 9 8 13.60 78.27
Cano Negro
(Parque 3+ 39 1 14 9 | 15 18.40 110.88
EAC:;?SLC; Parachromis 4+ 49 15 11 23 21.30 166.12
Humedales managuensis 5+ 9 2 3 4 23.90 239.45
de 6+ 4 2 2 26.30 307.93
Mahogany)
7+ 3 1 2 27.80 415.8
* Caracteres visuales “Vazzoler, 1996”. |= Inmaduras, lI= En proceso de Maduracidén, lll= Maduras y IV= Post-

reproductora (desovado o quiescencia).

Para los pobladores vecinos al Parque Ecoldgico, esta especie es la mas abundante y representa
una fuente importante para la alimentacion (Castrillo, 2000), es la especie de mayor abundancia y
equitatividad (Gonzélez-Aleman, 2006) y tiene una gran demanda en los mercados locales (Arauz, 2001).
Los pobladores han reportado una disminucién de tallas grandes de la poblacidn, el uso de pesticidas y
aparicion de especies exdticas como la tilapia (Cichlidae) y el pleco (Loricariidae) recientemente (Betts
et al,, 2020).
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Sexo: La proporcidn de sexo durante el estudio en Parachromis managuensis mostré una leve dominancia
de hembras en relacién a los machos (1H: 0,6M), presentando diferencias significativas (x2 < 3.84 y p
> 0.05) Unicamente en el mes de agosto del 2019 a favor de los machos, enero y marzo a favor de las
hembras en el 2020.

Tabla 2. Proporcidn sexual en Parachromis managuensis y X? observado por mes.

Agosto 2 14 16 12.50 87.50 8 9.00* 1:7
Septiembre 10 7 17 58.82 41.18 8.5 0.53 1:0.7
. Octubre 6 6 12 50.00 50.00 6 0.00 1:1
Parachromis
Enero 17 5 22 77.27 22.73 11 6.55* 1:03
managuensis
Marzo 15 5 20 75 25 10 5.00* 1:03
Mayo 10 3 13 76.92 23.08 6.5 3.77 1:03
Julio 8 2 10 80.00 20.00 5 3.60 1:03
Septiembre 7 3 10 70.00 30.00 5 1.60 1:04

Test x2 con un nivel de significacion del 5%, si x? > 3,84 existe diferencia significativa en la proporcién 1:1

La mayoria de los estudios realizados en la regidn son trabajos descriptivos regién (Arauz, 2001; Brenes
& Castillo, 1999; Cotto S., 2001; DIPAL & CIRH, 1997; Gonzdlez-Aleman et al., 2018), son pocos los
trabajos que se refieren a aspectos bioldgicos de las especies (Camacho & Gadea, 2005). La relacidén
hembra y macho (proporcién H:M) proporciona informacion sobre los periodos o épocas de apareamiento
y desove de muchas especies de importancia comercial, en especial para la piscicultura (Froese, 2006;
Oliva et al., 1986; Vazzoler, 1996)a meta-analysis, and recommendations for users about weight-
length relationships, condition factors and relative weight equations. The historical review traces the
developments of the respective concepts. The meta-analysis explores 3929 weight-length relationships
of the typeW ¥4 alb for 1773 species of fishes. It shows that 82% of the variance in a plot of log a over
b can be explained by allometric versus isometric growth patterns and by different body shapes of the
respective species. Across species median b ¥4 3.03 is significantly larger than 3.0, thus indicating a
tendency towards slightly positive-allometric growth (increase in relative body thickness or plumpness.

Indice Gonadosomatico o de madurez sexual (IGS): La mayor parte de las muestras estuvo conformada
por individuos en estado de reposo o quiescencia. El indice de madures sexual alcanzo su mayor valor
en los meses de mayo, julio y septiembre, encontrdndose diferencias estadisticas significativas (p<0.05).

Los meses en que se observé diferencias significativas en la relacién H:M, fueron lluviosos, para (Tresierra
& Culquichicén, 1993; Vazzoler, 1996) estos meses son muy importantes para la planificacién pesquera.
La mayor cantidad de hembras y machos maduros (18 de 26 y 5 de 6 respectivamente) se observaron
en mayo v julio, estos datos coinciden con lo reportado por (Angel et al., 2014), en esta época toda el
drea adyacente se inunda y forma lo que conocemos como los llanos de inundacién de Cafio Negro y
Mahogany (Castrillo, 2000).

Por lo tanto, la época de reproduccidn segun el Indice Gonadosomatico (IGS) se da en la estacidn lluviosa
favorecido por las condiciones hidrogréficas de la zona, lo cual favorece la estrategia reproductiva
utilizada por Parachromis managuensis con periodos de desove muy cortos (Pérez-Vega et al., 20006).
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Indice Godanosomatico (IG5) en Parachromis managuensis

5 8324

BE5S
4 3.397

Valor del IG5

, 0604 -
0.5 —_——

Agoita  Septiembre  Octubre Ervéro PolLir e Maya Julia  Sepliemboe
Meses de muestreo

0.zl 0.142 0.1

Figura. 3. Indice de madure sexual en la muestra de la poblacién de Parachromis
managuensis.

Fecundidad: Para determinar la fecundidad promedio y absoluta se analizaron un total de
26 ovario de hembra, todas maduras (EMIII). La hembra con mayor nimero de ovocito fue
de 3420 huevos (22.1cm LTy 170.1 g W) y la de menor fue de 1092 huevos (12.7 cm LT
y 75.5 g W). La Fecundidad absoluta (FA) obtenida promediando los valores del conteo
de ovocitos fue de 2468 y la fecundidad promedio (Fx) utilizando el método de Shoesmith
(1990) fue de 2450 ovocitos.

Los datos de fecundidad reportado estdn por debajo de lo hallado por (Agasen et al.,
2006; Angel et al., 2014), quienes reportan que la fecundidad total de este pez es entre
904 a 10496 huevecillos y con un promedio de 3158 huevecillos/hembra.

Relacién longitud LT- peso W: El modelo resultante explica el 84% de la relacidén entre
ambas variables. En términos generales, la poblacién analizada presenta un crecimiento
alométrico negativo, lo que indica que la longitud aumenta en mayor proporcién que el
peso.

Relacidon Longitud LT - Peso W
Parachromis mamaguensis

50000

450,00 LR

R? = 0.84
5000
- N=122 *» W

3000

- ooga 3
150,00
1000
S0.00
[}

(illx] S0 100 1540 20.0 250 0.0

Longitud Total em

Figura. 4. Modelo ajustado de la relacién entre la Longitud (LT) y el peso (W) en la
poblacién de Parachromis managuensis.
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Los estudios sobre esta especie indican que puede llegar alcanzar una longitud méxima
de 55 cm y 1580 g de peso (Bussing, 1998), ninguno de los ejemplares capturados en
esta investigacion superd los 30 cm de longitud.

Los machos son los que presentan mejor coeficiente de crecimiento en relacién a LT-W
total estimados, con un intervalo de confianza del 95%, segun (Olaya-Nieto et al., 2008) el
intervalo de crecimiento se encentra dentro del rango 2.34 — 3.13 para algunas especies
de la familia Cichlidae. La muestra de esta poblacién presento mayor crecimiento en
longitud que en peso, coincidiendo con lo reportado por (Gunther, 1996, 2001; Umana,
1994) en juveniles de Parachromis managuensis.

Talla de la Primera madurez (L ., ,,): Se analizé un total de 26 hembras en estado maduro
(EM IIl) y 4 machos maduros (EM Ill). La talla a la cual el 50% de las hembras alcanzan la
madurez fue de 12.2 cm perteneciente a la clase de edad 2+, en los machos el tamaho fue
de 17.8 cm de la clase de edad 3+.

Courva de Maduouraciion

| . e I e e i T R T ]
* &

f. Agrspid " T2 Fem ¥

Frecoendia (%)
L 3
¥
»

{4 L sgagng ™= 7.8 o or

% 13 15 Fh L dik

Crecimiento {om)

Figura. 5. Talla media de Madurez sexual para hembras (?) y machos (J) de
Parachromis managuensis.

Los machos son los que crecen mas rapido (Glnther, 1996; Nassar & Gunther, 1992), a
como se observé durante los andlisis de gdénadas de los ejemplares capturados. Por su
rapido crecimiento y agresividad, son utilizados como controladores de la reproduccién
indeseada en estanques de cultivo de tilapia (Ramos, 2004; Teichert-Coddington, 1994).

Relacién entre longitud furcal LF y fecundidad absoluta FA: El modelo de la relacién
entre LF y FA nos explica un 66% de la relacién entre la fecundidad vy la longitud del pez,
se observa que, a mayor tamafio, mayor nimero de ovocito, por cada centimetro que
incrementa en tamano la hembra representan 166 ovocitos potenciales.
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Figura. 6. Modelo ajustado de la relacién entre la Longitud Furcal (LF) y fecundidad
absoluta (FA).

La talla de maduracién encontrados en las hembras fueron menores a los encontrados por
(Dos Santos, 2019; Resende et al., 2020)growth and mortality rates of the jaguar guapote,
Parachromis managuensis, an introduced fish species in the Brazilian semiarid region.
Methods Specimens were collected between December 2015 and November 2016, in a
dam at Serra Talhada municipality, Pernambuco, where the species was abundant. Results
In total, 520 individuals were analyzed, with total lengths (TL en algunas poblaciones
introducidas en Brazil y también a las reportadas en su prima Parachromis dovii en el
Lago Hule de Costa Rica (Tabash B & Guadamuz S, 2000).

Didmetro de los ovocitos: El didmetro (@) promedio de huevos para las muestras
analizada fue de 1.86 +/- 0.10 mm: con un limite de confianza de 95%. Durante el periodo
reproductor de Parachromis managuensis, mds del 95% de la muestra se encontrd con
una distribucion unimodal de didmetros oocitarios.

Figura. 7. Fotografia de la muestra de gdénadas para realizar el conteo y medicién del
didmetro de ovocitos para Parachromis managuensis.

Mas del 86% de la poblacién muestreada fueron juveniles que no superaban los 30 cm de
longitud, esto puede condicionar la fecundidad de las hembras, ya que a mayor tamafo
se observa mayor nimero de huevos (Froese, 2006). La evidencia encontrada durante
el andlisis macroscdpico de ovarios muestran que las hembras no realizan multiples
puestas, presentando una distribucién unimodal de ovocitos traslucidos maduros, aunque
(Angel et al., 2014; Gunther & Boza, 1994; Pérez-Vega et al., 2006) aseguran que puede
reproducirse hasta 5 veces en 7 meses aproximadamente.
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CONCLUSIONES

La proporcidn sexual fue de (1H: 0,6M), presentando diferencias significativas (x? < 3,84
y p > 0,05) en agoto del 2019 en los machos y en las hembras en los meses de enero y
marzo del 2020. El modelo que se obtuvo de la relacién entre la longitud y el peso (W =
0.39 LT 1.96) explica el 84% de la relacidon entre las variables, presentando un crecimiento
alométrico negativo.

Los andlisis del Indice Gonadosomitico (IGS) nos indicé que Parachromis managuensis
se reproduce en los meses de la estacidn lluviosa (mayo, julio, septiembre). El peso de las
gbnadas solo representd el 4% del peso del pez.

La fecundidad absoluta (FA) fue de 2,468 ovocitos/hembras y la fecundidad promedio
(Fx) fue de 2,450. El didmetro (@) promedio de huevos para las muestras analizadas fue
de 1.86 +/- 0.10 mm: L.C 95%. La Talla de Talla de la Primera madurez (L ) encontrada
fue de 12.2 en hembras y 17.8 en machos.

50%M

El modelo de la relacidn entre la longitud furcal (LF) y la fecundidad absoluta (FA) explica
el 66% de la relacién entre estas variables (FA = 68.3 LF 1.32 y R? = 0.66). Por cada
centimetro que incremente en tamafio la hembra representan 166 ovocitos/hembras
potencialmente.

De acuerdo a los resultados obtenidos en cuanto a su densidad, Fecundidad vy el factor
de condicidn, se considera que la especie tiene altas probabilidades de reproducirse bajo
sistemas controlados, ya que el ecosistema presta las condiciones necesarias para su
reproduccién en la acuicultura.
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