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Resumen

La investigacion se realizo en el municipio de Rio Blanco en las coordenadas UTM 1438714
Norte 0690735 Oeste, para evaluar la dindmica socioeconomica se aplico un censo a las 70 familias
distribuidas en la microcuenca, todas ellas dedicadas a la agricultura extensiva con bajos niveles
tecnoldgicos que actualmente influyen en el deterioro del recurso suelo y agua.

En la base cartogrifica de uso de suelo elaborada por INETER (afio 2006) se georeferenciaron las
dreas productivas (fincas) ubicadas en la parte alta, media y baja del drea en estudio obteniéndose el
mapa de uso de suelo actual del ario 2013, posteriormente en el andlisis multitemporal de coberturas de
uso de suelo (bosque latofoliado y tierras agropecuarias) de acuerdo a los arios 1983, 1990,2001,2006,
se detectd una tasa de cambio de 450 ha de bosque latifoliado que fueron sustituidas por tierras
agropecuarias.

Del mapa de uso actual y uso potencial se identifico que el drea presenta un indice de tierras
sobreutilizada del 40%, uso adecuado de 39% y subutilizado de 21%, el primer dato indica que estd
siendo explotada por encima del potencial establecido (forestal).

Paravalorar los impactos ambientales en el recurso hidrico se analizo las implicaciones ambientales
y se aplicé un instrumento mds que consiste en la toma de una muestra de agua en la parta baja de
la microcuenca la misma se traslado CIRA-UNAN para ser sometidas a andlisis de tipo plaguicidas
organoclorado y organofosforado.

Palabras claves: Uso de suelo multitemporal-espacial, Georeferenciacion, microcuenca, impacto
ambiental, Recursos Hidricos, socioeconomico.

Abstract

The research was conduted in the municipality of Rio Blanco, Matagalpa at coordinates UTM
north 1437714 y 690735 west, to assess the socicioeconomic diynamics census was applied to 70
families distrubuted in the wastershed, all dedicated to extensive agriculture and low levels of technoly
that currently influence in the deterioration of soil and water resources.

On the basis of land mapping produced by INETER (year 2006) were georeferenced productive
areas (farm) located in the upper, middle and lower yielding the study drea map of current land use in
2013, then in the multitemporal analysis of land use covarage (latifoliado forest and agricultural land)
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according to the years 1983, 1990, 2001, 2006, we detected and Exchange rate of 450 ha of broadleaf
forwst were replaced by agricultural land.

Map of current use and potential use was indentified tha the area has and index of 40 % overused
land proper use underutilized 39% and 21%, indicates that the first data is being exploited above

potential established (forest)

To assess the environmental impacts on water resources environmental implications analyzed
and applied another instrument that involves taking a simple of water in the bottom of the watershed,
it was transmitted CIRA-UNAN to be subjeted to analysis organochlorine and orgaphosphorus

pesticide type.

Keyword: Land use multit

emporal-spacial, georeferencing, watershed, environmental, water

resources, socioeconomic, Universal Transversal of Mercartor (UTM).

Introduccion

amicrocuenca Bilampi
Lpertenece a la cuenca

del Rio Grande de
Matagalpa (cuenca ntimero
55), considerada el segundo
cauce fluvial méas extenso,
ubicado en el centro de
Nicaragua drenando sus
aguas al mar Caribe.

La  investigacion  que
presentamos es pertinente
debido a que la microcuenca
del rio Bilampi forma
parte del é&rea protegida
cerro Musun y segun la
Fundaciéon  Nicaragiiense
para el Desarrollo Sostenible
(FUNDENIC) cumple con
las siguientes funciones:
hidrolégica,  ambiental y
socioecondmica.

Se han realizado estudios
de  caracter  geoldgico,
ambiental e hidrico por
parte de instituciones como:
INETER, FUNDENIC,
COSUDE Y NITLAPLAN-

Ingrid Elizabeth Ubeda Trujillo
y Lisseth Blandon Chavarria

Parta alta

Mapa 1: Ubicacién Geogréfica y limites de la microcuenca Bilampi.
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UCA y UNAN-Managua. Sin embargo, en el aspecto socioeconémico, usos de suelo
multitemporal-espacial y los impactos ambientales en el recurso hidrico, son pocas las
consideraciones conocidas relacionadas a estos temas.

Estas consideraciones se justifican plenamente ya que los resultados del estudio facilitarian
la planeacién y gestion integrada de recursos hidricos, que emprendan los diferentes
actores e instituciones interesadas en la tematica.

Ubicacion geografica de la microcuenca

La microcuenca Bilampi forma parte de la cuenca grande de Matagalpa (N°55),
especificamente se ubica en la subcuenca Bilampi del municipio de Rio Blanco, departamento
de Matagalpa. Con una superficie de 8.1 km (810 ha) y un perimetro de 13 km se localiza en
las coordenadas UTM 1438714 Norte y 690735 Oeste.

Limites de la microcuenca:

Norte: Cerro el Diamante
Sur: Rio La Golondrina.
Este: Rio Caratera.

QOeste: Rio Mancera.

Caracteristicas morfométricas de la microcuenca Bilampi

Datos | Dimension Descripcion

Parametros de forma

Coeficiente de compacidad | 1.3 oval redonda a oval oblonga

Parametros de relieve

Area 810 ha Muy pequefia
Perimetro 13km
Altitud media de la microcuenca 878 m.s.n.m

Parametros de red de drenaje

Densidad de drenaje 1.2 Km? Baja

Altitud maxima 1420 m.s.n.m

Altitud minima 280 m.s.n.m

Longitud del cauce principal 3 Km

Pendiente media del rio Bilampi 460 m.s.n.m

Orden de la corriente 1,2 orden Perenne e efimeras
Frecuencia de causes 0.375 km

Tabla 1, Fuente: Propia
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Caracteristicas Morfométricas: Microcuenca Bilampi

@ Krad Coeficipnte de compacidad
Fuente: FAD 1995

Y La microcuenca sa ubica en la Ko=2
¥ "Gval redonda a oval cblonga”

Mapa 2: Caracteristicas Morfométrica.

La microcuenca Bilampi, ocupa un érea
de aproximadamente 8.1 Km? (801 ha),
por consiguiente la red hidrografica esta
poco jerarquizada y la ramificacién de los
tributarios (cauces) es de tipo dendritica’,
esto significa que estos tributarios nacen
en la cota de elevacion de los 1200 m,
coincidiendo con la parte alta de la
microcuenca, donde el orden de las
corrientes son de tipo efimeras? (nacimiento
del rio Bilampi) y la cobertura vegetal es de
tipo tropical latifoliado montano bajo.

Area: 8108a (8.1 km2)

Lﬂr'm Perimetre; 13 Km
Morfornatria
& Altiled media 876m Datum: WGS 84
: Zona: 16N
i Alitud mbomatd20m Proyaccion: Universal Transversal de Mercator
At minima 280m Fuente: Cartografia:Propia
del cauce prncipal y de kB microcenca Hojas topograficas INETER
¢ Elevacsin media del cavce principal 460m Escals 1cm = 270 meters
= Longited del cawce principal 3 km o 550 1_1#:*“

De acuerdo a las caracteristicas
morfométricas, la microcuenca Bilampi
se divide en parte alta, media y baja e
hidrograficamente la red de drenaje esta
integrada por el rio principal Bilampi y
tres tributarios (efimeros). Estos tltimos
presentan un sistema de drenaje de
primer orden, ubicindose en la parte
alta de la microcuenca y alimentando al
rio principal Bilampi que es de segundo
orden. La longitud del rio principal
Bilampi es de 3 Km, la longitud total de

1 Criterio establecido por Horton 1945
2 Criterio establecido por Horton 1945

Ingrid Elizabeth Ubeda Trujillo
y Lisseth Blandon Chavarria
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educativo de educacién
primaria que atiende la

modalidad de ler a 6to
grado.

De  acuerdo a las
caracteristicas sanitarias la
comunidad no cuenta con
alcantarillado sanitario y
letrinas. Los comités de
agua potable y saneamiento
(CAPS) se han ubicado en
algunas comunidades; entre
ellas, Bilampi permitiendo
que el 58.58% (41 viviendas)
tengan acceso a agua que es
suministrados a través de
un puesto publico. E1 41.4%
(29 viviendas) se abastecen

Mapa 3: Ubicacién geogréfica de la comunidad Bilampf

cauces es de aproximadamente 10 km y
los rios tributarios presentan longitudes de
1, 2 y 3 km. En la gréfica se observa que
las pendientes mas frecuentes durante
el recorrido de rio principal Bilampi se
extienden desde 550 m hasta los 300 m,
la primera elevacion coincide con la parte
media de la microcuenca y la segunda con
la parte baja (salida de agua).

Aspectos sociales

Lo que se conoce como el caserio de la
comunidad Bilampi, hoy se ubica en la
parte baja de la microcuenca

En la comunidad existen 196 varones (56
%) y 152 mujeres (44%). Existe un centro
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de manantiales cercanos
sus viviendas.
El servicio de energia

eléctrica es suministrado
a través de la producciéon
de agua que genera este
rio y sus afluentes, existe
una via principal de comunicacién es una
carretera de todo tiempo no pavimentada
(Rio Blanco-Bilampi).

Actividades economicas

En el grafico se observa, que existe un
predominio de la actividad primaria,
representado por el 98%, distribuidos
en 68 agricultores, 19 ganaderos, y 2
jornaleros. Las actividades econémicas
en la comunidad se han visto regidas
primordialmente  por  este  sector
econémico, siendo la principal fuente de
ingresos de las unidades familiares rurales.
La actividad terciaria es minima (2%), es
representada por el comercio de granos
basicos que abastece el mercado local,
departamental y autoconsumo familiar.

Ingrid Elizabeth Ubeda Trujillo
y Lisseth Blandén Chavarria



Pag. 62-75

Seclores econdmicos

wa

£80 <
PR
204
ki
o
arimarig Teeciarip
Ocupacion laboral

i = =
P&‘gfpﬁﬁf

Grafico 1: Sectores econémicos
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Gréfico 2: Porcentaje de cultivos

De los tipos de cultivos existentes en
la microcuenca en estudio, el maiz y el
frijol representan el 57% de la produccién
y en menor escala el cacao, musacea y
tubérculos (quequisque, malanga, yuca o
mandioca) representan el 43%.

Del total de agroquimicos detallados en
la tabla 7, los cinco primeros pertenece a
la llamada docena sucia (docena maldita),
responsable de dafios en los animales,
medio ambiente e imperfecciones en la
salud.

Ingrid Elizabeth Ubeda Trujillo
y Lisseth Blandén Chavarria
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De acuerdo a entrevistas realizadas,
algunos productores utilizan plaguicidas
como el malation Clorpirifo, Diazinon y
Endulsufan para combatir las moscas y los
insectos en cultivos maiz y frijoles.

Cambios de uso de suelo en la
microcuenca Bilampi en el periodo de
los anos 1983-2013

Basado en el mapa de uso potencial del
municipio de Rio Blanco elaborado por
SINAPRED, INETER y COSUDE, se
clasifico el uso potencial en la micro cuenca
Bilampi, de acuerdo a caracteristicas,
propiedades de suelo, relieve y condiciones
ambientales, siendo de tipo forestal
(F). De acuerdo a las caracteristicas de
profundidad y textura fina, estos suelos
son aptos para sistemas de produccion
agroforestal con pendientes menores
del 50%, en pendientes de 0 - 30% para
silvopastoril y de 0 - 50% para forestal, por
tanto en la microcuenca Bilampi, los suelos
son aptos para la produccion forestal.

A continuacién se muestra un mapa con
deteccion de cambios de uso de suelo de
los anos 1983-2013

Se observa que en la clase Bosque
latifoliado (Bl) ha disminuido su
representacion espacial, teniendo en 1983
780ha, ocupando la parte alta, media y baja
de la microcuenca y actualmente cubre
330ha localizados solamente en la parte
alta, lo cual significa la pérdida 450ha. En
cambio la clase Ta tiende a aumentar de
30ha a 480ha, ambas clases en un periodo
de 30 afios.

En el afio 1983 la cobertura vegetal de
Bosque latifoliado (Bl) cubria 96% del area
total de la microcuenca, esto se debe a la
baja densidad poblacional en la zona. En
entrevista a la Sra. Antonia Diaz Martinez,
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Deteceian de cambios de uso de suclo (08g-2018

1983 il v

Mapa 4: Deteccién de cambio de uso de suelo

comentaba que los primeros pobladores
en el afio de 1972 lo conformaban tres
familias, aumentando a 11 para el afio
1983, asentados estos comunitarios en la
parte baja.

Hasta el 2003 la clase Bl no habia
disminuido significativamente y la clase
Tierra agropecuaria (Ta) era una actividad
econémica incipiente, debido a que no
habia 4reas productivas (Fincas) de gran
extension y la mayoria de los propietarios
cultivaban para satisfacer las necesidades
familiares. El aumento repentino de la
poblaciéon en afo 2004 (deslizamiento),

Posttie: FLN N Flassele- INFTER Frnbe: Pl
EIRA
O MOTRE  HE 2NN L4

provoco desplazamientos de personas a la
parte baja de la microcuenca Bilamp#®., por
ello, en un periodo de seis afos (2006-2013)
hubo un aumento en la forma tenencia de
la tierra, trayendo consigo el aumento en
areas de tierras agropecuarias en un 59.2%
equivalente a 480ha.

Uso actual del suelo en la microcuenca

A continuacion se presentan las
caracteristicas de los suelos de los dos
sistemas principales en la microcuenca:
Bl y Ta. (Ver mapa de confrontacion del
suelo. Mapa 1 uso actual).

Clases de uso de suelo Area_Ha | % con respecto al | Topografia Profundidad del
superficie total de la suelo*
microcuenca

Bosque latifoliado (BI) 330 40.8 8201420m.sn.m | 25cm

Tierras agropecuarias (Ta) | 480 59.2 300 -820m.s.n.m | 25 cm

Tabla2: Clases de uso de suelo, Fuente: Propia

3 No existen datos poblacionales que evidencien de cuanto fue el aumento, pero segln las entrevistas realizadas a Florentin Ramirez y

Francisco José afirman este aumento.
4 Entrevistas a los comunitarios y visita en campo
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Segun el uso actual del suelo, los con clase
Bl son los menos representativos en la
microcuenca, con un drea de 330 ha y se
ubican en zonas de mayores pendientes de
820 a 1420 m.s.n.m (ver mapa N°2 Modelo
altitudinal: Microcuenca Bilampi, pag. 30).
En cambio, las superficies destinadas a
actividades agricolas y ganaderas ocupan
un area de 480ha, lo que equivale al 59%
de la superficie total del area en estudio,
localizandose la misma sobre pendientes
moderadas de 300 a 820 m.s.n.m, con
tendencia a ascenso hacia la parte alta de
la microcuenca.

La categoria Ta es una clase observada
en mapas a nivel nacional, por ello en
la microcuenca los histéricos usos de
suelo, la fragil situacién socioeconémica
de los comunitarios y las practicas
agropecuarias sin conservacion de agua
y suelo, han provocado el avance de la
frontera agropecuaria generando impactos

Revista Humanismo y cambio social. Nimero 2. Afiol. Diciembre 2013-Marzo 2014

negativos en el cauce principal del rio
Bilampi.

Confrontacion del uso actual y
uso potencial del suelo en
el area de estudio

La microcuenca presenta un indice de
tierras sobre utilizada, correspondiente
al 40% (324ha) de la superficie explotada
por encima del potencial que los suelos
permiten, las cuales ademas son utilizadas
en actividades agro productivas que
no corresponden a su vocaciéon. El uso
subutilizado es de 21% (164). Estas
areas dedicadas a cultivos de cacao y
musdaceas es una alternativa de la pequefia
central hidroeléctrica (PCH) afectada a
consecuencia de la sobreutilizacién a la que
anteriormente estaban sometidos y que ha
generado disminucién del caudal hidrico.

Confrontacldn de uso de suelo afo 2013
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Mapa 5: Confrontacion de uso de suelo afio 2013
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Impacto ambiental en el recurso
hidrico de Ia microcuencia del rio
Bilampi

Implicaciones ambientales

Uno de los impactos perceptibles en la
microcuenca es la sobreutilizacion del
suelo por encima de su uso potencial. De
acuerdo al mapa elaborado por INETER se
distingue que el ciento por ciento del suelo
de la microcuenca es de uso forestal sin
embargo, 450 ha de bosque latifoliado (BI)
han sido sustituidas por dreas de cultivos
en un periodo de 30 afios.

De acuerdo a los mapas elaborados en
fechas anteriores, se observa la existencia
de grandes hectareas del bosque tropical
latifoliado, hoy dia por la influencia
antrépica ha desaparecido, y con él, una
gran diversidad de especies de plantas
como: epifitas, helechos, criptégamas;
arboles maderables como el cedro, pochote,
guanacaste, ceiba y de animales como el
Danto, Tigrillo, Saino, Tucan de pico feliz,
Pavas, Gavilan Blanco, Monos Congés y
aves como el Quetzal, se encuentran en
peligro de extincion.

Pag. 62-75

A ello se le suma el impacto ambiental el
cual se hace evidente con la disminucién de
la profundidad del agua y la contaminacién
del rio Bilampi, generado por Ila
desforestaciéon, mal manejo de los suelos,
implementacién de sistemas productivos
extensivos y la falta de alternativas para el
uso de técnicas agricolas adecuadas. Del
area total de la microcuenca, el 59.2% esta
desforestada, consecuencia de los sistemas
productivos extensivos que se manifiesta
principalmente en la parte baja y media,
con tendencia a ascenso hacia la parte alta
de la microcuenca

El mal manejo de las tierras en la
microcuenca por parte de los productores,
estd vinculado al inadecuado uso potencial
de los suelos. En la actualidad estan
siendo utilizados para cultivos de maiz,
frijoles, tubérculos, muséceas y cacao, lo
que conlleva al agotamiento, pérdida de
fertilidad y sobreutilizacién de los suelos
(Ver mapa N° 5). A esta problematica los
agricultores buscan como alternativa de
solucion el uso de técnicas tradicionales
como la utilizacion de plaguicidas
organoclorados y  organofosforados

los cuales contaminan las aguas del rio
Bilampi.

P T (] e 5N
llustracion 1 Disminucion de caudal en el rio Bilampi mes de Junio/ coordenadas UTM: 1440685 N 690981 O/ Fuente: Propia
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Mediante visitas in situ a la captacion
de agua para la PCH, se obtuvieron
las anteriores ilustraciones en la que se
identifica los niveles de profundidad de las
aguas del rio Bilampi, la cual han variado
en un periodo de dos anos (2011-2013). La
linea celeste marca el declive antes de la
captacion, observandose para el afio 2011
abundante flujo de agua y dos afios maés
tarde, la presencia de sedimentos naturales
y la disminucién de su caudal. Esto significa
un notable cambio de aproximadamente
20 cm de agua, tomando en cuenta la altura
del afloramiento rocoso marcado desde la
linea color amarillo hasta la del color rojo.
Otro rasgo que denota esta disminucién
es la linea café, donde se observa que la
profundidad del espejo de agua en el afio
2011 llegaba hasta ella, contrario a lo que
sucede en la ilustracion derecha del afio
2013.
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En la ilustracién N° 2 se muestra el rio
Bilampi durante el recorrido en la parte baja
de la microcuenca donde se comprueba el
impacto que estd sufriendo. En esta misma
ilustracion se observa la inexistencia de
agua y la presencia de una vegetacion
tipo matorrales que no coincide con la
vegetaciéon de bosque latifoliado existente
para el afio 2001, lo cual es producto de
la transformacion sufrida en estos afios a
consecuencia del tipo manejo hecho por los
productores y comunitarios en el drea en
estudio.

De acuerdo a las entrevistas, al no contar
la comunidad con alcantarillado sanitario,
ni de ningan sistema de manejo de las
aguas servidas, el ciento por ciento de las
familias dejan que las aguas residuales de
las casas corran por la superficie del suelo,
observandose la existencia de charcas en

llustracion 2.

Ingrid Elizabeth Ubeda Trujillo
y Lisseth Blandon Chavarria
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los patios, principalmente en el area de las
cocinas. Otra de las implicaciones es la falta
de recoleccion y tratamiento de la basura,
lo cual es unos factores que mas incidencia
tiene en la contaminacién del agua, por
desechos de recipientes y empaques de
plaguicidas los cuales son transportados y
depositados por la escorrentia superficial
en la ribera del rio Bilampi. No se debe
descartase la contaminacién del ambiente
por los animales domésticos no controlados
en corrales, alimentdndose algunos de ellos
de excretas humanas.

La disminucion del caudal del rio Bilampi
observada en las ilustraciones anteriores,
ha hecho que la PCH y los agricultores
ubicados en las riberas del rio, siembren
cacao como alternativa de solucién para
aminorar el impacto de las altas tasas de
desforestaciéon y evitar que el rio siga
perdiendo caudal y afecte de manera directa
la producciéon de energia hidroeléctrica
que abastece a nueve comunidades del
municipio de Rio Blanco.

Se observa que el dreas destinada a cultivos
de cacao ubicado en la parte media-baja
se encuentran distribuidos en direccién
este y oeste a 20 m de la ribera del rio, con
extensiones de aproximadamente 150 ha
equivalente al 18.5% de la superficie total
de la microcuenca.

En visitas in situ se observé que los
insumos de tipo agroquimico utilizado, es
el gramoxoney plaguicidas organoclorado-
organofosforado, todos ellos pertenecientes
a la docena sucia (docena maldita)
prohibido a nivel nacional e internacional.
El primero se aplica cada cuatro semanas
para mantener alejada a los insectos de
la planta, expresaba Milton Ramirez
productor de la microcuenca.

Es evidente que en gran parte de la
microcuenca la influencia antrépica ha
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acelerado un proceso de meteorizacion,
erosion y sedimentacion de los suelos. De
igual manera, el cambio de uso de suelo
para las actividades productivas se ha
dado en un marco de intensificaciéon de
uso de plaguicidas. El corto periodo de
retorno de las aguas drenadas sumada
a lo accidentada de la topografia de la
microcuenca, facilita el transporte y
depésito de los residuos de plaguicidas
en la parte bajas y muy probablemente se
encuentren huellas de contaminacién en la
siguiente subcuenca o cuenca principal.

Analisis del resultado en la muestra de
agua de plaguicidas de organoclorados
y organofosforados.

Como un instrumento para identificar el
grado de contaminacién por plaguicidas
en la microcuenca Bilampi, se tomaron
muestras de agua, exactamente el 06 de
junio del 2013 a las 8:40 am. En este ejercicio
de campo se tuvo como factor adverso,
las  condiciones  hidrometeoroldgicas,
consecuencia de periodo de lluvia de
Nicaragua bien establecido para esta época.
Aln en estas condiciones, algin indicio
de pluma contaminante provocada
por los wusos de plaguicidas tipo
organoclorados (OC) y organofosforados
(OF) se encuentran en el rio. La muestra
por recomendaciones técnicas fueron
tomadas en la parte baja del rio, bajo la
técnica de conveniencia, de acuerdo a los
siguientes criterios: influencia directa de
los ciudadanos sobre el recurso y usos
del agua (consumo humano, actividades
domésticas y agropecuarias).

El periodo lluvioso conlleva, al aumento del
caudal del rio influyendo en la circulacién
del agua de forma natural y répida.
Esta situacion hace que los residuos de
plaguicidas OC y OF, sean transportados
mas abajo de la toma de muestra de agua,

Ingrid Elizabeth Ubeda Trujillo
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lo que implica la posible presencia en la
microcuenca del rio el Diamante.

Una muestra de agua no es confiable en
su totalidad para determinar la presencia
y cantidad de plaguicidas OC y OF, debio
de tomarse en cuenta otros elementos de
estudio como la observacion in situ, las
caracteristicas socioeconémica, el avance
de la frontera agropecuaria, los cambios de
uso de suelo, la utilizacién de plaguicidas
en cultivos en la microcuenca. De igual
manera, el avance tecnoldgico permitié la
utilizacion del modelo hidrolégico donde
se muestra la direccién y desplazamiento
de las trazas de contaminacion hacia el rio
Bilampi.

A ello debe de sumarse las entrevistas
realizadas a los agricultores y al promotor
ambiental Gustavo Soza Gonzalez, quien
confirma la persistencia de practicas
de lavado de bombas usadas para la
fumigacion de los cultivos, a la orilla del rio
Bilampi. Esta costumbre es habitual entre
los productores, realizandose al inicio y
después de la jornada laboral. También

-'F‘ pordiis

llustracion 2 Procedimientos en la toma de muestra de agua
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existe la cultura de la preparacion de estas
sustancias a las orillas de estas fuentes.
De acuerdo a lo anterior, no se descarta
la posible presencia de plaguicidas
organoclorados (OC) y organofosforados
(OF). Bajo recomendaciones del CIRA-
UNAN, la muestra se tom6 a 0.5 metros
de fondo y de la superficie, evitando
particulas de sedimentos en suspension
Antes de la toma de la muestra, se marcé
el frasco con rotulador resistente al agua,
el nombre de la muestra y en una ficha
técnica se anotaron los siguientes datos:

Nombre de la Rio Bilampi 1
muestra
Plaguicidas
Tipo Organoclorados y
organofosforados
Municipio, P
departamento Rio Blanco, Matagalpa
Coordenadas 144147 N /691481 O
Altura m.s.n.m 340 (parte baja de la
microcuenca)
Fecha de muestreo | 06 de junio 2013
Hora 8:40 am

Tabla3: Datos de la toma de muestra de agua, Fuente Propia

A tres litros de agua se le
agreg6 50 ml de una mezcla
de la sustancia quimica
hexano (foto 1y 2) y se colocé
en un termo con hielo para
preservar la muestra durante
su transportaciéon, siendo
analizadas por el CIRA UNAN
antes delas24 horas. Lamuestra
de agua fue recogida en la parte
baja de la microcuenca del rio
Bilampi, bajo la técnica de
conveniencia, de acuerdo a los
siguientes criterios: influencia
directa de los ciudadanos sobre
el recurso y usos del agua
(consumo humano, actividades
domésticas y agropecuarias).
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Conclusiones

Al finalizar la investigacion y evaluar la
dindmica socioeconémica, el uso de suelo

multitemporal-espacial y su

impacto

ambiental en el recurso hidrico de la
microcuenca del rio Bilampi, se concluye
con lo siguiente:

1.
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Al ser la microcuenca Bilampi de
forma oval redonda a oval oblonga
y con pendientes mayores a 500
m.s.n.m, aumenta las probabilidades
de crecidas suibitas e inundaciones en
la microcuenca. Por tanto el arrastre
de sedimentos organicos e inorganicos
procedentes de la erosion de las tierras
de cultivo con restos de plaguicidas,
se depositan en la parte media y baja
de la microcuenca provocando la
contaminacién de sus aguas.

E153% dela poblaciéon econdmicamente
activa en la microcuenca se dedica a
actividades agropecuarias, empleando
técnicas tradicionales como el uso
principalmente de plaguicidas de tipo
organoclorado y organofosforado,
agricultura extensiva sin conservacion
deaguay suelo. Laexposicién constante
ante este tipo de plaguicidas esta
afectando la salud de los comunitarios
generando enfermedades dérmicas
y respiratorias y no se descarta la
aparicion de enfermedades cronicas
en un futuro como: canceres, leucemia,
necrosis de higado, malformaciones
congénitas, neuropatias periféricas, a
veces solo malestar general, cefaleas
persistentes.

La tasa de cambio de uso de suelo
en la microcuenca ha variado
paulatinamente desde el ano de 1983
al 2013, pasando de 780ha de bosque
latifoliado a 330ha esto significa, una
disminuciéon de 450ha que fueron

P4g. 62-75

sustituidas por &reas para cultivos
de maiz, frijoles, cacao tubérculos,
musaceas y pastos, generando un
avance de la frontera agropecuaria
hacia la parte alta de la microcuenca
e impactando en la contaminacion y
disminucion del caudal del rio Bilampi.
La implementacion de sistemas
extensivos de produccién agricola y
pecuaria, fomentan y contribuyen a la
reduccién de las dreas de bosque.

Se elabor6 el mapa de uso de suelo del
afio 2013 en la microcuenca, en el cual
se observan 14 clases de uso ubicados
arriba de la cota de elevacién de los 500
m.s.n.m, infringiendo lo establecido
en el plan del comanejo para el area
protegida del cerro Mustn. En la parte
alta de la microcuenca predomina la
categoria Bosque latifoliado y algunos
parches de parcelas cultivadas con
maiz, frijoles y tubérculos, sin embargo
esta dltimas prevalecen en la parte
media y baja.

La microcuenca presenta un indice de
tierras sobreutilizada, correspondiente
al 40%, el wuso adecuado es39%
y el subutilizado es de 21%, el
primer dato indica que esta siendo
explotada por encima del potencial
establecido (forestal). La subutilizacién
corresponde a cultivos de cacao y
musdceas, donde los productores
y la PCH se vieron obligados a
plantarlas como medida ante la
anterior sobreutilizacién en las que se
encontraban estas tierras.

El cacao siendo una de las alternativas
en la conservaciéon de suelo y el
agua en su mayoria se encuentran
distribuidas en la parte media y baja
de la microcuenca, sin embargo esta
incidiendo en la contaminacién de las
aguas debido a que se estan fumigando
con gramoxone cada cuatro semanas,
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sin tomar en cuenta que esta prohibido
a nivel nacional e internacional.

7. Durante el analisis de la muestra
de agua que se recopil6 en el
periodo lluvioso (mes de junio),
no se encontraron hallazgos de
plaguicidas de tipo organoclorados
y organofosforados, sin embargo,
no se descarta la presencia de este
tipo de agroquimicos debido a que
in situ se observa el uso intensivo de
plaguicidas, malas practicas agricolas,
cambio de vocaciéon de suelos y la
direccién de trazas de contaminacion
que de acuerdo al modelo hidrolégico
todo llegan a depositarse en el recurso
hidrico de la microcuenca.
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