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RESUMEN

En el presente ensayo de relatos de experiencias, se aborda la adquisicion de Competencias Cientificas y Tecnoldgicas
en el Trabajo Practico Experimental, a través de la vinculacion entre las asignaturas “Didactica Experimental 11" y
“Electricidad, para lograr la correcta interpretacién de fendmenos eléctricos que ocurren en la naturaleza. Este ensayo
fue realizado con el propdsito de analizar experiencias vividas en IV afio de la carrera de Fisica Matematica, durante
el primer semestre 2022 en la UNAN - Managua, FAREM - Esteli, para asi seleccionar métodos experimentales que
permiten expresar y demostrar los principios, teorias y leyes de la Fisica al utilizar las Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacion (TIC) como apoyo para la mejora continua del aprendizaje en distintos espacios de actuacion y
campos del ejercicio profesional, tomando en cuenta aspectos de Competencias Emocionales.
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ABSTRACT

In this essay of experience reports, the acquisition of Scientific and Technological Competences in Experimental
Practical Work is addressed, through the link between the subjects "Experimental Didactics 11" and “Electricity, to
achieve the correct interpretation of electrical phenomena that they occur in nature. This essay was carried out
with the purpose of analyzing experiences lived in the IV year of the Mathematical Physics career, during the first
semester of 2022 at UNAN - Managua, FAREM - Esteli, in order to select experimental methods that allow expressing
and demonstrating the principles, theories and laws of Physics when using Information and Communication
Technologies (ICT) as support for the continuous improvement of learning in different spaces of action and fields of
professional practice, taking into account aspects of Emotional Competencies.
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INTRODUCCION

Uno de los principales objetivos de la educacion superior en la actualidad es desarrollar en los estudiantes
habilidades que faciliten la construccion del conocimiento, lo que se puede lograr a través del desarrollo
de habilidades cientificas y tecnoldgicas, ya que se enfocan no solo en el aprendizaje de conocimientos y
procedimientos, sino también a través del didlogo y la cooperacién para construir una relacion desde la
interaccién social, una forma de ver el mundo y actuar responsablemente, construyendo soluciones a las
situaciones de la vida cotidiana de manera critica y reflexiva. Por lo tanto, las competencias cientificas y
tecnolégicas, asi como la actitud son importantes para proporcionar una ensefianza activa, promoviendo
el trabajo auténomo apoyado en estrategias de aprendizaje de manera eficaz e integrada, en consonancia
con una perspectiva constructivista.

La formacion en competencias es un aspecto crucial en el nuevo enfoque universitario, que si bien en
la UNAN- Managua ya existe un modelo educativo que se esta aplicando desde 2021 referente a las
competencias, no se puede obviar que estas estan en todo proceso de aprendizaje sin importar el plan de
estudios, ya que el estudiante universitario a lo largo de su formacion profesional adquiere habilidades y
conocimientos que los pondra en practica en la sociedad. Es importante mencionar que en este ensayo
se relata la experiencia de adquisicién de competencias cientificas y tecnoldgicas con educandos de
IV afio de la Carrera de Fisica Matematica, realizando un contraste entre la teoria y lo realizado con los
estudiantes.

Hacer mencién de competencias cientificas, supone hablar de un conjunto de habilidades y destrezas
que el profesorado pone en juego en virtud de sacar el maximo rendimiento en el alumnado (Casey, et
al, 2017, p. 31). Se habla de competencias técnicas o digitales cuando las competencias cientificas se ven
restringidas por el uso de recursos tecnoldgicos y conocimientos (pedagogicos). En el caso particular de
las clases experimentales Para Herrera (2020) el uso de software educativo, para realizar simulaciones de
fendmenos experimentales, permite en los estudiantes la mejor comprension de los contenidos, ya que
se vincula la teoria con la practica de forma virtual. (p.22)

La electricidad es una de las ramas de la fisica clasica que enfatiza la ensefianza y el aprendizaje de
circuitos simples, los cuales, estrictamente hablando, no son tan simples para estudiantes de educacién
secundaria o superior. Una dificultad particular en el proceso de aprendizaje de la fisica parece ser que
los conceptos de ciertos fendmenos en donde los estudiantes estan profundamente arraigados en la
experiencia cotidiana y en contraste con los conceptos fisicos. Hay discusiones diarias sobre términos
como electricidad, corriente, circuitos, entre otros que generan “ideas obvias” entre los estudiantes
sobre el concepto de electricidad. Aparte de la reduccién de fendmenos puros a través de modelos
matematicos especificos, esto parece ser un gran obstaculo para la comprension de los conceptos fisicos
y sus principios por parte de los estudiantes.

Como los conceptos sobre circuitos contrastan con los conceptos fisicos a los que se refieren, los docentes
intentan desafiar las ideas de los estudiantes promoviendo el conflicto cognitivo a través de diferentes
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experiencias, sin embargo, aunque esta estrategia puede tener éxito en muchas situaciones, puede
conducir a diversas dificultades; lo mas importante, a menudo es dificil para los estudiantes experimentar
conflictos. Por ello lo importante de promover Competencias Cientificas y Tecnolégicas que aporten a la
comunidad educativa.

DESARROLLO

Debido al contexto y habilidades que los estudiantes tienen hoy en dia, ellos requieren una dinamica
de clase mucho mas activa, con variadas actividades y recursos, sin dejar de lado la profundidad
que se requiere en la adquisicion del conocimiento. En esta dinamica de clase es necesario incluir
elementos que les motiven al aprendizaje, tales como el uso de Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC), que aplicadas a la educacién son conocidas como Tecnologias del Aprendizaje y
el Conocimiento (TAC). (Castafeda, 2015, p. 5)

A lo largo de la historia, la educacién ha venido rapidamente evolucionado en su manera de transmitir
conocimientos; los modelos y acercamientos cambian. No obstante, el uso de tecnologia que facilita el
almacenamiento y la reutilizacion de la informacion, en donde se debe tener la idea de no solamente
sustituir la hoja fisica por la pantalla, sino provocar una trasformacion en la manera de cdmo se aprende.

En el caso de la FAREM'-Esteli, en especifico la carrera de Fisica Matematica, dentro de las acciones que
realiza para alcanzar competencias en los estudiantes, esta la vinculacion entre asignaturas, que no es mas
que la unién de esfuerzos para un fin en comun, en este caso "Didéactica Experimental II" y “Electricidad”
en el disefio de guiones de Trabajo Practico Experimental en tematicas de electricidad. En los guiones de
laboratorio se trabajo el uso de materiales del medio, asi como simuladores que permitan comprender
los fendmenos eléctricos.

Para UNAN-Managua (2016) el trabajo prectivo experimetal:

Constituye el conocimiento didactico, cientifico y tecnologico basico, que facilita la insercion de las
Trabajo Practico Experimental (TPE) en los procesos de aprendizajes de la Fisica, a fin de desarrollarla
desde nuevas perspectivas orientada a que los educandos adquieran aprendizajes para la vida y
valoren la aplicabilidad de la ciencia Fisica en el contexto cotidiano. (p.4)

A través de la realizacion de experimentos se analiza la construccion e interpretacion de gréficas a partir
de datos obtenidos en el desarrollo de Trabajos Practicos Experimentales y la relacién entre variables.
Se enfatiza en las fases de aplicaciéon, recursos, métodos y técnicas en los procesos de aprendizajes
de las ciencias experimentales, en el caso particular de fenomenos eléctricos. En la vinculacion entre
asignatura se establecio la validacion de guiones de laboratorio, que permitieran constatar el trabajo
practico experimental tanto de manera Fisica como tecnoldgica.

1 Facultad Regional Multidisciplinaria
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En total se realizaron 43 guiones de laboratorio, de los cuales se validaron 13 en el aula de clase y 15
hacen uso de simuladores o software para el andlisis e interpretacién de fendmenos fisicos. Las tematicas
abordas por los estudiantes fueron carga eléctrica, campo eléctrico, Ley de Pouillet?, Ley de Ohm?, Ley de
Coulomb?, Ley de Gauss®, Capacitores, Corriente Continua y Alterna.

Figura 1 Validacion de Guiones de Laboratorio

Nota: Elaboracién Propia
Capacidad de aplicar los fundamentos tedricos y practicos de Fisica

Una de las competencias cientificas que se desarroll6 con el trabajo Practico Experimental es la capacidad
de aplicar los fundamentos teoricos y practicos de Fisica, para desarrollar habilidades y destrezas en la
construccién y utilizacién de instrumentos, técnicas y estrategias metodoldgicas para la ensefianza del
Trabajo Practico Experimental. Para lograr la relacion de la teoria con la practica se realizé lo siguiente:

 Distribucion de tematicas de fendmenos eléctricos para la realizacion del Trabajo Practico Experimental.

+ Calendarizacion de validacion de experimentos en el aula de clase, distribuidos de manera que se vea
la parte teoria antes de la aplicacién de los experimentos.

« Debates en la asignatura de electricidad, para comprender el fendmeno fisico a estudiar, sus
caracteristicas, propiedades y forma de aplicacion correcta.

Los estudiantes combinaban la parte cientifica de Electricidad con la parte practica de Didactica
Experimental Il, para adquirir la destreza de Explicar los enfoques metodoldgicos del trabajo practico
experimental y los métodos del trabajo cientifico. A través de la vinculacion entre asignaturas se logré
organizar, planificar y proponer acciones innovadoras para mejorar la ensefianza de la Fisica.

2 Ley de Pouillet: Esta ley permite calcular la intensidad en un circuito en serie en una malla simple compuesta por dipolos
activos lineales y conductores éhmicos.

3 Ley de Ohm: La intensidad de corriente que atraviesa un circuito es directamente proporcional al voltaje o tensién del mismo
e inversamente proporcional a la resistencia que presenta.

4 Ley de Coulomb: Sefala que la fuerza F (newton, N) con que dos carga eléctricas Q y q (culombio, C) se atraen o repelen es
proporcional al producto de las mismas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia r (metro, m) que las separa.

5 Ley de Gauss: Afirma que el flujo del campo eléctrico a través de una superficie cerrada es igual al cociente entre la carga que
hay en el interior de dicha superficie dividido entre €0

6
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Figura 2 Debate sobre conceptos eléctricos

Nota: Elaboracién Propia
Comprension de fenémenos y procesos naturales desde la perspectiva cientifica
Para Castaneda (2015)

Implica que los alumnos adquieran conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan
comprender mejor los fendmenos naturales y relacionar estos aprendizajes con la vida cotidiana,
de manera que entiendan que la ciencia es capaz de responder sus preguntas y explicar fendbmenos
naturales cotidianos relacionados con la vida, los materiales, las interacciones, el ambiente y la salud.
(pp. 26-27)

En este proceso, los estudiantes hacen preguntas y buscan respuestas a una variedad de fenédmenos y
procesos naturales para mejorar su comprension del mundo. A través del andlisis, desde una perspectiva
de sistemas, los estudiantes también pueden desarrollar su nivel de representacién e interpretacién de los
fendbmenos y procesos naturales. Asimismo, son capaz de disefiar e implementar proyectos, experimentos
e investigaciones, y debatir utilizando terminologia cientifica y fuentes de informacién confiables de
manera adecuada en una variedad de contextos y situaciones para desarrollar nuevos conocimientos.

A través del Trabajo Practico Experimental en fendmenos eléctricos, fue posible comprender muchos
conceptos que de alguna forma son nuevos para los estudiantes, dentro de estos se pueden mencionar
aplicaciones de la electrostatica, que si bien al mencionarla automaticamente se piensa en el experimento
donde “un peine con carga atrae fragmentos de papel debido a que las cargas en las moléculas del papel
se realinean”. (Serway y Jewett, 2009, p. 645). Pero tambien existen otras aplicaciones como:
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Figura 3 Aplicaciones de la Electrostdtica

Nota: Elaboracién Propia

Para los estudiantes resultd interesante comprender y conocer estas aplicaciones de la electrostatica, en

donde planteaban integrrogantes como:

« ;Qué sucede al frotar la prenda de algodén o poliéster sobre la regla?

« :Una vez realizado el experimento esta claro del funcionamiento e importancia de los precipitadores
electrostaticos?

« De acuerdo con los conceptos tedricos brindados, ;Qué cree usted que funciona como una especie
de fotoconductor la plancha o el papel encerado?

« Cree usted que es importante conocer mas a fondo las aplicaciones de la electrostatica?

« ;Qué pasa cuando la luz de la linterna esta muy potente en un microscopio de iones?

Estas preguntas se encuentran en los guiones elaborados por los estudiantes, los cuales se les dio
respuesta durante la validacién de los mismos. Lo cual permite reconocer un lenguaje cientifico, desarrollar
habilidades de tipo experimental, organizar la informacion y trabajar en equipo, entre otros desempefios.
La xerografia es uno de los tépicos mas atractivos que presenta la electrostatica, esto por su aplicabilidad
a las diferentes actividades diarias de las personas. Provocando que a lo largo de los afios esta se haya
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ido convirtiendo en una herramienta indispensable en algunos ambitos o instituciones sociales. Mientras
gue el microscopio de iones es la aplicacién menos conocida, por creer mas su vinculacion con la dptica,
siendo el campo s una variedad de microscopios que se pueden usar para visualizar la disposicién de los
atomos que forman la superficie de una punta de metal. A diferencia de los microscopios convencionales,
donde la resolucién espacial esta limitada por la longitud de onda de las particulas utilizadas para la
visualizacion, los microscopios basados en FIM funcionan por proyecciéon y logran una resolucién
atdbmica con un aumento de unos pocos millones.

Capacidad de ejecutar trabajos practicos experimentales de Fisica

La relacion de clases experimentales permite la planificacion, organizacién y ejecucion de actividades
experimentales de principios fundamentales de la Fisica. Para ello se hace uso de todo el conocimiento
cientifico adquirido a lo largo de la carrera.

El conocimiento cientifico es universal por vocacion. Incluso cuando se detiene en la diferencia sutil
o en el detalle, va mas alla de lo dado para instalarlo en una red de conceptos universales. En el
caso especifico de las ciencias naturales, que no pueden constituirse como tales en modelo Unico,
la pregunta por el significado de las leyes de la naturaleza puede responderse de muchos modos,
pero un modo bastante adecuado de contestarla es decir que una ley es una expresiéon universal de
nuestro conocimiento sobre el orden de una determinada clase de fenémenos. (Hernandez, 2005, p.
7)

Este método de trabajo implica un elenco de competencias ciertamente rescatables que serian:

Figura 4 Competencias Cientificas

Nota: Adaptado de (Hernandez, 2005, p. 8)
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Durante la vinculacién entre asignaturas, fue evidente la capacidad de organizacion de los estudiantes,
debido a que habia encuentros donde se validaban hasta tres experimentos, referente a una misma
tematica, esto con el fin de abordar una misma tematica de forma tedrica y practica. Donde los educando
daban sus explicaciones referente a los fendmenos eléctricos a analizar, incluso siguiendo la secuencia
l6gica del guion de laboratorio se podria ver el desarrollo de habilidades en la redaccién.

Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y el desarrollo tecnoldgico en diversos
contextos

Implica que los alumnos reconozcan y valoren la construccién y el desarrollo de la ciencia y, de
esta manera, se apropien de su vision contemporanea, entendida como un proceso social en
constante actualizacion, con impactos positivos y negativos, que toma como punto de contraste otras
perspectivas explicativas, y cuyos resultados son aprovechados segun la cultura y las necesidades de
la sociedad. (Castafieda, 2015, p. 28)

Como se menciono al inicio la tecnologia, viene en constante evolucion y hoy en dia, no se puede concebir
un proceso cientifico sin presencia de las TIC, e incluso la adquisicion de competencias cientificas sin
contar con las competencias digitales o tecnoldgicas. En el trabajo Practico Experimental de Fisica el
uso de simuladores es muy util, ya que se ahorra en materiales que en ocasiones poseen un costo muy
elevado.

Capacidad para utilizar las TIC como apoyo para mejorar el aprendizaje

Para Herrera (2020) El uso de recursos tecnoldgicos, en asignaturas de fisica, despierta el interés de los
estudiantes por las clases de fisica, ademas de que los dota de mas habilidades y destrezas computacionales.

(p-22)
Mientras que Prendes y Gutiérrez (2013) sostienen que:

Las habilidadestecnoldgicasfavorecen el desarrollo de procesos educativos que buscan serinnovadores
que, a su vez, permiten al estudiantado una interaccion mas directa con el personal docente. Es decir,
las competencias tecnoldgicas estan relacionadas directamente con las capacidades, conocimientos
y actitudes de las personas con respecto al uso de las TIC en diferentes areas de aplicacién. (p.201)

En la experiencia vivida con los estudiantes de IV afio de Fisica Matematica se desarrollaron habilidades

como:

« Dominio de simuladores (Physion®y PheT’) para virtualizar los fenédmenos fisicos, asi como materiales
del entorno como alternativas de soluciones a problematicas del proceso de ensefianza- aprendizaje

« Realizacién de innovacion didactica en el disefio de experimentos de principios fundamentales de la

6 Physion es un software de simulacion de fisica gratuito que le permite disefar y simular experimentos de fisica realistas en un
mundo fisico virtual.
7 PhET proporciona simulaciones cientificas y matematicas divertidas, gratuitas, interactivas y basadas en la investigacién.

10
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Fisica para la enseflanza-aprendizaje
En donde se toman en cuenta tres niveles en un Modelo de analisis de las competencias TIC el cual
establece.

Figura 5 Modelo de andalisis de las competencias TIC en tres niveles

Nota: Extraido de (Prendes y Gutiérrez, 2013, p. 211)

Dominio de nivel 1. Competencias relativas a las bases de conocimiento que fundamenta el uso de las
TIC. Aqui entran en juego las habilidades que van adquiriendo los estudiantes a lo largo de la carrera
profesional, en donde aprenden aspectos de ofimatica, sobre geogebra algunas nociones en geometria,
que constituyen las bases propias para utilizar tecnologia, sin obviar el conocimiento cientifico, el cual
debe ir de la mano, ya que, no se puede simular una conexién en serie o paralelo sin estar claro de los
elementos que lleva y como es la estructura, para no provocar un corto circuito.

Dominio de nivel 2. Incluye las competencias precisas para disefiar, implementar y evaluar acciones con
TIC. Estas competencias aun se estan desarrollando en los estudiantes, debido a que, para ellos el uso de
simuladores es algo nuevo y estan aprendiendo su uso y aplicacion directa, en el caso particular de esta
experiencia relacionandolo a fendmenos eléctricos.

Dominio de nivel 3. Incluye las competencias que son pertinentes para que el profesor analice reflexiva y
criticamente la accién realizada con TIC, de forma individual, y para que sea capaz de realizar este analisis
en contextos colectivos y de influir en ellos. Este nivel también se encuentra en desarrollo, que pese a
que los estudiantes trabajan de manera individual y a veces en grupos, se les he dificil dominar al 100%.

11
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Figura 6 Simulaciones realizadas por los estudiantes

Nota: Elaboracién Propia
Como plantean Rodriguez, et al. (2021)

Los simuladores, ha posibilitado multiples efectos positivos en el proceso de enseflanza. En la
experimentacion, genera manipulacion de las variables para probar hipotesis, realizacion de un
numero ilimitado y espontaneo de veces los experimentos en un entorno seguro y sin riesgo. Los
estudiantes pueden inferir a través de la experimentacion las caracteristicas del modelo del fendmeno
estudiado al comparar los resultados de una serie de experimentos. (p. 223)

Con el uso de simuladores en asignaturas de didactica y Fisica, se permite alcanzar conocimientos utiles,
para comprender como funciona determinado fendmeno y ponerlo en practica, en el caso de electricidad,
resulta eficiente primero hacer algun tipo de instalacion virtualmente, para después llevarla a la practica
y de esa manera se eviten la mayor cantidad de errores. En la parte educativa, faculta a los estudiantes
la construccién de modelos representativos de un fenédmeno y la posibilidad de comprobarlos lo que en
ocasiones queda opacado por la carga de teoria en las asignaturas.

Propuesta de Trabajo Practico Experimental
Como parte del producto final de la vinculacién de asignaturas, se cre6 un documento en el cual se

encuentran todos los guiones de laboratorio debidamente organizados por nivel y tematica, siguiendo
la estructura:

12
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« Numeroy titulo de la practica
« Datos Generales
« Facultad
» Asignaturas
* Anoy Carrera
* Autores
* Objetivos
« Procedimentales
« Actitudinales
+ Introduccién
« Referente Teorico
« Materiales y Equipo
« Normas de Seguridad
e Procedimiento
« Evaluacion de los Aprendizajes
« Bibliografia
* Anexos

Esta estructura se unifico en Unico trabajo

Figura 7 Portada del Trabajo Prdctico Experimental su Version Final

Nota: Elaboracién Propia, enlace: https://mega.nz/file/ukh2llJa#dzRhaUfjwZW8NUg28- 13
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3keCf2nioWBvshF7p0Onq1Ufu0
Al finalizar el semestre los estudiantes de IV afo de Fisica Matematica compartieron experiencias de la
realizacién de guiones de Trabajo Practico Experimental, en donde las emociones estuvieron presente
resaltando las siguientes:

Figura 8 Emociones de los estudiantes

Nota: Elaboracién Propia

En el grafico se muestra las emociones que los estudiantes expresaron que tuvieron durante el desarrollo
del semestre, que si bien el interés de las asignaturas fue la adquisicion de competencias cientificas y
tecnolégicas, las competencias emocionales no se pueden dejar atras, y mas en carreras de educacién,
donde se trabaja con diferentes personas (estudiantes) que expresan distintas emociones. La habilidad
de procesar y manejar los sentimientos propios y los de los demas para atender y resolver los conflictos
emocionales forma parte de las competencias emocionales. (Schoeps, et al., 2019, p. 51)

14
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Figura 8 Estudiantes Presentando aprendizajes y emociones encontradas en el proceso

Nota: Elaboracién Propia

La experiencia fue unica sin dudar a dudas con los estudiantes de IV afio de Fisica Matematica, en donde
a parte de desarrollar competencias cientificas y tecnologicas, se trabajaron competencias emocionales,
muy importantes para el desrrollo de profesionales en la sociedad. Como docentes se deben asumir
estos retos y continuar en actualizacion constante de los recursos que se pueden utilizar, para dar una
educacion con calidad y penitencia.

CONCLUSIONES

A continuacion se muestran las principales conclusiones a las que se llegan, después de la experiencia.
Dada la complejidad del aprendizaje de la Electricidad y los conceptos de ensefianza, esta claro que el
primer paso es una transicion de la ensefianza tradicional a una forma diferente de ensefar que aliente
a los estudiantes a integrarse en el proceso de ensefianza aprendizaje y el sentido de si mismos. Siendo
importante, promover e implementar métodos de aprendizaje cooperativo e individual, donde se enfaticen
conceptos considerados abstractos como corriente, voltaje, campo eléctrico, corriente eléctrica, entre
otros, de una manera diferente, utilizando las TIC, donde se promuevan la adquisicion de habilidades y
destrezas solidas para el mundo actual.

La universidad es una etapa mas alla de la difusion del conocimiento, la formacién de cientificos en la
gestiéndelatecnologia, ytiene como metadesarrollar profesionales con habilidades parainnovar, investigar
y convertirse en agentes de mejora y cambio social a través de un proceso de formacion que involucra
todos los aspectos de las personas. Para el cumplimiento de su mision y en el marco de la formacion
integral, la universidad debe implementar estrategias de adaptacion a los cambios sociales, politicos,
econdémicos y culturales en curso en su entorno.

La vinculacion entre asignatura, es una manera de promover la adquisicién de competencias cientificas
y tecnoldgicas, ya que tanto estudiantes como maestros, colocan su atencién en un fin en comun. Esta
vinculacién se relaciona con el nuevo enfoque por competencias que esta trabajando la UNAN-Managua,

15



Revista Multi-Ensayos | Vol. 9, num. 17 | Enero-junio, 2023

donde se obtiene un producto fina, integrado de todos los componentes de un semestre.
Con la implementacion del Trabajo Practico Experimental, se desarrollan competencias Cientificas y
Tecnoldgicas, tales como:

« Capacidad de desarrollar la teoria con la practica

« Capacidad de interpretar y analizar fendbmenos que ocurren en la naturaleza

« Capacidad de ejecutar Trabajos Practicos Experimentales de manera individual y grupal y asi dar
solucion a problematicas educativas y cientificas que se presenten.

« Capacidad de utilizar software y simuladores, para una mejor compresion de fendmenos que ocurren
en la naturaleza.

« Capacidad de utilizar las TIC en la ejecucidén de diferentes trabajos, no solo referidos a la parte
experimental, sino también a la modelacion Matematica 'y Cientifica (Fisica)
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ANEXOS
Anexo A. Carta de Autorizacion de uso de Imagen (o datos personales)

20 agosto 2022
Estudiantes de IV aio Fisica Matematica
Facultad Regional Multidisciplinaria de Esteli

Es un Placer saludarles, esperando se encuentren bien en sus labores diarias.

El motivo de la presente es hacerles formal solicitud para utilizar su imagen en el ensayo “Competencias
Cientificas y Tecnologicas en el Trabajo Practico Experimental de Electricidad” el cual es un ensayo
de relatos de experiencias, donde se aborda la adquisicion de Competencias Cientificas y Tecnolégicas en
el Trabajo Practico Experimental, a través de la vinculacion entre las asignaturas "Didactica Experimental
[I"y “Electricidad.

Las imagenes mostradas en el ensayo son de la validacién de los guiones de laboratorio, exposiciones
en clase, debates, presentacion de emociones durante el proceso. Esperando contar con su autorizacién
para el uso de estas imagenes.

Fraternamente

MSc. Cliffor Jerry Herrera Castrillo Lic. Danny Joel Cordoba Fuentes
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