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RESUMEN

El estudio tuvo la finalidad de determinar la relacion entre las habilidades y el aprendizaje de la geometria en los
estudiantes del séptimo ciclo de educacion basica; donde la poblacion estuvo conformada por 120 estudiantes. El
método empleado en la investigacion fue el hipotético deductivo, disefio experimental de clase cuasi experimental,
de tipo explicativo; la técnica empleada fue el pre y post prueba y el instrumento una evaluacion el cual fue
sometido a la validez y confiabilidad respectivamente. Los resultados mostraron que los efectos son significativos
en el aprendizaje de la geometria en los estudiantes.
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ABSTRACT

The study aimed to determine the relationship between skills and learning geometry in students in the seventh cycle
of basic education; where the population was made up of 120 students. . The method used in the investigation was
the hypothetical deductive, of experimental design of quasi-experimental class, of explanatory type; the technique
used was the pre and posttest and the instrument an evaluation submitted to the validity and reliability. The results
showed that the effects are significant in the learning of geometry in students.
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INTRODUCCION

La calidad de aprendizaje de los estudiantes del nivel secundario refleja un alto indice de fracaso
escolar, principalmente en el area de matematica; plasmados en los informes de la prueba del Programa
Internacional de Estudiantes (2018) y en la Evaluacion Nacional Censal de Estudiantes (2018). Frente a
este contexto, se han realizado jornadas de capacitacion e innovacién con los actores educativos para
determinar las causas que generan dichos resultados y asi poder plantear alternativas de solucion a dicha
problematica.

En este sentido, la metodologia de ensefanza a través del desarrollo de habilidades es una propuesta que
permite mejorar los niveles de logro de los estudiantes. Su aplicacion adecuada garantiza el desarrollo de
aprendizajes significativos, fortaleciendo de esta manera diversas habilidades, capacidades y competencias
en los estudiantes. Desde esta perspectiva, urge modificar la ensefianza con la posibilidad de fortalecer
relaciones inclusivas entre docentes y estudiantes (D' Ambrosio, 2001).

Los aprendizajes bajo esta perspectiva socio histérica, ya no se basa en una simple acumulacion de
contenidos que se asocian a estimulos y respuestas; sino, es aquella que se centra primordialmente en
la diversidad de experiencias tanto sociales y culturales de los estudiantes, asi como también del mismo
medio donde se desarrollen.

Por lo tanto, el presente estudio pretende determinar la relacién entre las habilidades y el aprendizaje
de la matematica. Asi, la formulacién del problema es ;Qué relacion existe entre las habilidades y el
aprendizaje de la geometria en los estudiantes del séptimo ciclo?

Con esta mirada de mejora, se han revisado varias investigaciones quienes contribuyeron a proponer
alternativas para mejorar las habilidades matematicas y por ende los niveles de desempefio de los
estudiantes.

Unadeellasradica enlaaplicacion de la socioformacion en el desempefio de los estudiantes en matematica,
lo cual ha permitido superar y mejorar significativamente los resultados de aprendizaje; fortaleciendo
las habilidades y competencias matematicas a través de la solucidn de situaciones problematicas de su
contexto (Pefia, 2018). Asimismo, otros estudios sobre el uso comprensivo de conceptos geométricos bajo
el modelo de Van Hiele, mediante el empleo de materiales concretos y actividades Iudicas contextualizadas,
evidenciaron mejoras significativas en la comprensién de conceptos geométricos en los estudiantes y
mejora en la practica pedagdgica de los docentes (Mufioz, 2018 y Fabres, 2016)

Muchos profesionales de educacion consideran que la formacidn docente es trascendental, porque
determina el éxito o fracaso en su desempeiio. Al respecto, algunos estudios coincidieron que es
necesario formar a los futuros docentes con nuevas propuestas en la curricula, didactica, metodologia,
contenidos y evaluacién; permitiendo desarrollar la creatividad sin perder de vista la conexion con el
entorno sociocultural. Asimismo, los logros mas significativos sefialan que los docentes formados bajo
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esta propuesta son muy creativos, reflexivos, investigadores, capaces de desarrollar un curriculo que
responda a la realidad sociocultural de los estudiantes. (Blanco, Fernandez y Oliveras, 2017; Gabarrete y
Albanece, 2015; Martinez y Oliveras, 2015).

Del mismo modo, Gasco y Gomez, (2016) en sus estudios sobre estrategias de aprendizaje, y el desarrollo
de capacidades, demostraron que el buen manejo de estrategias fortalece el razonamiento de los
estudiantes al momento de resolver problemas. Ademas, la aplicacion de programas centrado en el
contexto de los estudiantes, fortalece las conexiones entre la teoria y practica, permitiendo obtener
resultados significativos (Vega, 2014 y Naresh, 2015) aportando significativamente en la identificacion y
valorizacion de las experiencias culturales como también apoya las relaciones sociales en el aula (Fuentes,
2013).

En este sentido, es necesario precisar que una estrategia innovadora; se entiende por aquella que permiten
aprender significativamente y auténomamente, desarrollando y fortaleciendo habilidades y competencias
en diversos contextos (Monereo, 2002).

De lo anterior, nace la importancia de reconocer el empleo adecuado de estrategias, siendo el docente
quien debe planificar y prever una secuencia integrada de procedimientos que permitan lograr los
propositos de aprendizaje. Por todo ello, optar por la aplicacion de diversas metodologias y estrategias
lleva a constituir una practica innovadora de variadas posibilidades de ensefianza y aprendizaje, en las
que considera los contextos socioculturales de la comunidad donde labore.

Bajo esta perspectiva, el término etno hace referencia a contextos socioculturales (lenguas especificas
y jergas, cddigos de comportamiento, simbologias, practicas sociales, sensibilidades); matema al
conocimiento y tica, al arte o técnica (artefactos, manifestaciones y producciones). Lo que significa que,
en la educacion actual, ya no se concibe como una transmisién mecanica y descontextualizada; por el
contrario, a partir de esta estrategia se genera un espacio de instrumentos culturales variados, en la cual
se puedan desarrollar capacidades criticas a la par con la tecnologia, esto quiere decir, que esta basada en
hacer la matematica algo viva, considerando y proponiendo situaciones reales en un determinado tiempo
y espacio. (D” Ambrosio 2014).

En estalinea, esimportante que los estudiantes ingresen al mundo de la matematica a través de sus propias
vivencias, descubrimientos y reflexiones; de tal manera que conciban al aprendizaje como experiencia
progresiva, divertida, formativa y significativa. En consecuencia, partir de situaciones problematicas
que involucren experiencias reales, permitira trabajar con motivacién, entusiasmo y brindar a su vez la
posibilidad de fortalecer las habilidades comunicativas en los estudiantes (Alsina, 2007; Teledahl, 2017).

Ello conlleva a los docentes adoptar una postura sociocultural frente a la educacién matematica, el cual
tiene como esencia tres perspectivas: La primera surge de la interpretacion de la matematica como
producto sociocultural; la segunda parte como una tarea con motivaciones e implicaciones de naturaleza
social; y la tercera, cuando considera el aula un espacio eminentemente social, en el cual se fortalece la
interaccién e interrelacion entre los agentes educativos (Goii, 2012).
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Entonces, la esencia de la ensefanza radica en recuperar la presencia de las ideas matematicas en las
actividades humanas, basandose en el principio “en todos los momentos de la historia y en todas las
civilizaciones las ideas matematicas estan presentes como formas del hacer y saber” (Gofii, 2006).

Por otro lado, considerar la actividad sociocultural en las practicas pedagdgicas no es el Unico foco
del conocimiento matematico, sino se hace necesario complementar actividades universales en la que
los estudiantes tengan que manipular objetos y en ella realizar cortes, medias, localizaciones, disefios,
juegos y explicaciones. Ello implica, que se debe concebir procesos educativos formales y no formales
que conlleven al logro de aprendizajes significativos como también el desarrollo de habilidades; pues no
basta solamente con ensefiar matematica, también debemos educar acerca de la matematica, mediante
la matematica y con la matematica (Bishop, 1999).

Se ha sefialado anteriormente, determinar la relacidn existente entre las habilidades y el aprendizaje de
la geometria. Este se construye desde un nivel elemental hasta un nivel mas destacado; permitiendo a los
estudiantes tomar decisiones, resolver problemas y comprender el mundo real y objetivo a través de la
matematica (Hiele, 1960; Novo, Alsina, Marban y Berciano, 2017).

Una de las caracteristicas mas resaltantes en los estudiantes de séptimo ciclo de educacién basica, es
gue muestran limitaciones en el desarrollo del pensamiento geométrico, debido a la incomprensién de
los campos tematicos como también al tipo de ensefianza recibida por los docentes. Al respecto vale
precisar que la geometria como disciplina de la matematica modela el espacio (Camargo 2012); ello
implica, que estad presente en nuestro entorno real, permitiendo al aprendiz la oportunidad de iniciar y
lograr un hermoso viaje hacia las formas superiores de pensamiento complejo. Es decir, que la geometria
es una disciplina multifacética contextual, debido a que se encuentra y relaciona estrechamente con otras
disciplinas que pertenecen a lo social como natural. En consecuencia, se puede precisar que la matematica
representa como mediador entre la disciplina misma con situaciones problematicas del contexto, y es asi
que a través de la geometria se logra una representacién social y cultural de las mismas en la estructura
de los estudiantes (Yuanita, Zulnaidi, & Zakaria 2018).

Ello nos lleva a entender como el desarrollo de este pensamiento esta en funcion de las capacidades y
habilidades humanas, tales como nocion del espacio, o también la percepcién y hasta la visualizacién; por
ello en su dimension fisica, nos conlleva a investigar y profundizar sobre las propiedades de los objetos
fisicos, como el de sus respectivas representaciones con rigor y su nivel abstraccién (Camargo y Acosta,
2012).

Por lo tanto, se debe de concebir con otra mirada a la geometria, es decir, como una actividad netamente
humana y no necesariamente como una disciplina solo formal, por tanto, es necesario considerar lo
empirico, es decir, desde como se percibe, se instruye y visualiza el contexto; como también lo tedrico,
que contempla habilidades de abstraccion, asi como los conceptuales que contemplan su rigor. En
consecuencia, es necesario considerar esta estrecha relacion y vinculacién conlas actividades y experiencias
humanas, lo cual involucra necesariamente lo social, cultural, cientifico y tecnolégico.
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Finalmente, la propuesta permitira erradicar practicas algoritmicas, memoristicas y descontextualizadas
que imparten los docentes en su practica pedagdgica, incorporando desde la planificacién, en la ejecucion
y evaluacion actividades geométricas contextualizadas.

Todo lo expuesto anteriormente, llevo a formular los objetivos de investigacion, quienes a su vez orientaran
los demas procesos del presente estudio. En tanto, el objetivo general relacionar las habilidades y el
aprendizaje de la geometria. Del mismo modo la hipdtesis general expresa Las habilidades se relaciones
con el aprendizaje de la geometria. En consecuencia, los objetivos e hipdtesis especificos se formulan en
razon a las dimensiones de la variable dependiente “aprendizaje de la geometria”, las cuales constituyen
la modelacion de objetos, la comunicacion, uso de estrategias y la argumentacion

DESARROLLO

Método y metodologia

Para dar respuesta a la pregunta de investigacion se utilizéd el enfoque mixto, el cual es un proceso que
permitio recolectar, analizar y vincular datos tanto cuantitativos y cualitativos. Para el enfoque cuantitativo
se utilizd un disefio experimental, de clase cuasi experimental de cuatro grupos de Salomén. Para la
recogida de datos se aplico la prueba pre test en dos grupos (uno experimental y otro de control) y la
prueba pos test a los 4 grupos y finalmente, se analizaron los datos mediante el software SPSS. Para
el enfoque cualitativo se considerd un disefio descriptivo, que ha permitido dar voz a los involucrados
de este estudio a través de sus propias palabras, vivencias y perspectivas; el cual permitié conocer la
relacion existente entre las habilidades y el aprendizaje de la geometria. La recogida de datos por un
lado se realizd a través de la técnica de la observacién. Por otro lado, se realizé una entrevista a docentes
expertos en el area de matematica y la base tedrica necesaria permitiendo realizar la triangulacion.

RESULTADOS

Para el enfoque cuantitativo, los resultados obtenidos descriptivamente destacan que el Grupo
Experimental 1, en el pre test, tuvo un nivel de logro del 6,7% y en el Grupo Control 1 se obtuvo el 3,3%.
Los resultados del pos test nos indican que el Grupo Experimental 1 tuvo el logro de 96,7% y el Grupo
Control 6,7%. Asimismo, el Grupo Experimental 2 en el pos test tuvo el logro total y el Grupo Control 2
el 3,3 %. Se puede afirmar que ambos grupos de pos test lograron mas del 96% en el aprendizaje de la
geometria; tomando en consideracién que el grupo experimental 2 no tuvo la influencia de la prueba pre
test.
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Tabla 1: Nivel descriptivo de las habilidades: Pre test y pos test, grupo control y experimental
Experimental 1 Control 1 Experimental Control1 Experimental2 Control 2
Habilidades  Habilidades Habilidades Habilidades Habilidades  Habilidades

Pre test Pre test Post test Post test Post test Post test

F % F % F % F % f % F %
Logro 2 6,7 1 33 29 96,7 2 6,7 30 100,0 1 33
No logro 28 933 29 976 1 33 28 933 0 0,0 29 96,7
Total 30 1000 30 100,0 30 100,0 30 1000 30 100,0 30 100,0

En cuanto a la primera habilidad “modela” se puede observar que el Grupo Experimental 1, en el pre test,
tuvo un nivel de logro del 6,7% y en el Grupo Control 1 obtuvo el 16,7%. Los resultados del pos test nos
indican que el Grupo Experimental 1 tuvo el logro de 63,3%y el Grupo Control 26,7%. Asimismo, el Grupo
Experimental 2 en el pos test tuvo el logro total del 80% y el Grupo Control 2 el 13,3 %. Se puede afirmar
que ambos grupos de pos test lograron mas del 63% en la habilidad modela objetos; considerando que
el grupo experimental 2 no tuvo la influencia de la prueba pre test.

Tabla 2: Nivel descriptivo de la habilidad modela: Pre test y pos test, grupo control y experimental
Experimental 1 Control 1 Experimental 1 Control 1 Experimental 2  Control 2

Modela Modela Modela Modela Modela Modela
Pre test Pre test Post test Post test Post test Post test
f % F % F % F % f % F %
Logro 2 6,7 5 16,7 19 63,3 8 267 24 80,0 4 133
No logro 28 933 25 833 11 36,7 22 733 6 20,0 26 86,7
Total 30 100,0 30 1000 30 100,0 30 1000 30 100,0 30 1000

Con respecto a la segunda habilidad “comunica” se puede precisar que el Grupo Experimental 1, en el pre
test, tuvo un nivel de logro del 43,3% y en el Grupo Control 1 obtuvo el 30%. Los resultados del pos test
nos indican que el Grupo Experimental 1 tuvo el logro del 90% y el Grupo Control el 40%. Asimismo, el
Grupo Experimental 2 en el pos test tuvo el logro total del 96,7% y el Grupo Control 2 el 50%. Se puede
afirmar que ambos grupos de pos test lograron mas del 96% en la habilidad comunica, sabiendo que el
grupo experimental 2 no tuvo la influencia de la prueba pre test.

Tabla 3: Nivel descriptivo de la habilidad comunica: Pre test y pos test, grupo control y experimental
Experimental 1 Control 1  Experimental 1 Control 1 Experimental 2  Control 2

Comunica Comunica Comunica Comunica Comunica Comunica

Pre test Pre test Post test Post test Post test Post test

f % F % F % F % f % f %
Logro 13 43,3 9 30 27 0 12 40 29 96,7 15 50
No logro 17 56,7 21 70 3 10 18 50 1 33 15 50
Total 30 1000 30 100,0 30 100,0 30 100,0 30 100,0 30 100,0
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De la misma manera, en la tercera habilidad “usa de estrategias” se puede observar que el Grupo
Experimental 1, en el pre test, tuvo un nivel de logro del 50% y en el Grupo Control 1 obtuvo el 43,3%.
Los resultados del pos test nos indican que el Grupo Experimental 1 tuvo el logro del 86,7% y el Grupo
Control el 43,3%. Asimismo, el Grupo Experimental 2 en el pos test tuvo el logro total y el Grupo Control
2 el 50%. Se puede afirmar que ambos grupos de pos test lograron mas del 86% en la habilidad usa
estrategias, tomando en consideracion que el grupo experimental 2 no tuvo la influencia de la prueba
pre test.

Tabla 4: Nivel descriptivo de la habilidad uso de estrategias: Pre test y pos test, grupo control y experimental

Experimental 1 Control 1 Experimental 1  Control 1 Experimental 2 Control 2
Uso de Uso de Uso de Uso de Uso de Uso de
estrategias estrategias  estrategias estrategias estrategias estrategias
Pre test Pre test Post test Post test Post test Post test
f % F % F % F % f % f %
Logro 15 50 13 433 26 86,7 13 433 30 100 15 50
No logro 15 50 17 56,7 4 13,3 17 56,7 0 0 15 50
Total 30 1000 30 1000 30 100,0 30 100,0 30 100,0 30 1000

Se puede observar que el Grupo Experimental 1, en el pre test, tuvo un nivel de logro del 30% y en el
Grupo Control 1 obtuvo el 36,7%. Los resultados del pos test nos indican que el Grupo Experimental 1
tuvo el logro del 73,3% y el Grupo Control el 33,3%. Asimismo, el Grupo Experimental 2 en el pos test tuvo
el logro del 80% y el Grupo Control 2 el 23,3%. Se puede afirmar que ambos grupos de pos test lograron
mas del 73% en la habilidad argumenta, considerando que el grupo experimental 2 no tuvo la influencia
de la prueba pre test.

Tabla 5: Nivel descriptivo de la habilidad argumenta pre test y pos test, grupo control y grupo experimental
Experimental 1 Control 1 Experimental 1 Control 1 Experimental 2 Control 2

argumenta argumenta argumenta argumenta argumenta argumenta
Pre test Pre test Post test Post test Post test Post test
F % F % F % f % f % F %
Logro 9 30 11 367 22 73,3 10 333 24 80 7 233
No logro 21 70 19 643 8 26,7 20 66,7 6 20 23 76,7
Total 30 1000 30 100,0 30 100,0 30 100,0 30 100,0 30 100,0

Por otro lado, en cuanto a los resultados obtenidos en la prueba de la hipétesis, se puede deducir que
en la posevaluacion de las habilidades en los grupos control y experimental, el mayor rango promedio
fue el del grupo posexperimental 2 con 97,45; en la posevaluacién de la habilidad modela de los grupos
control y experimental, el mayor rango promedio fue el del grupo posexperimental 2 con 83,00; en la
posevaluacion de la habilidad comunica de los grupos control y experimental, el mayor rango promedio
fue el del grupo posexperimental 2 con 86,03; en la posevaluacién de la habilidad uso de estrategias de
los grupos control y experimental, el mayor rango promedio fue el del grupo posexperimental 2 con
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83,30; en la posevaluacion de la habilidad argumenta de los grupos control y experimental, el mayor
rango promedio fue el del grupo posexperimental 2 con 78,30.

Con respecto a los estadisticos para la prueba de las hipotesis, la significatividad estadistica o la prueba de
p-valor, nos indican que los grupos son diferentes, en todos los casos, por lo tanto, las ventajas obtenidas,
reflejadas en los datos nos indican que las habilidades han generado aprendizajes significativos en el area
de matematica —general y especificos de los estudiantes.

Con respecto a los resultados obtenidos en el enfoque cualitativo, al momento de triangular lo vertido
por los estudiantes, expertos y teoricos, se puede precisar lo siguiente: La relacion entre las habilidades y
la habilidad modela objetos con formas geométricas y realiza transformaciones son significativas, ya que
la aplicacién de diversos materiales educativos contextualizados como laminas con tejidos, juegos, fichas,
entre otros; han resultado de sumo interés y motivacion para los estudiantes, pues la manipulacién de
los mismos contribuy6 a la construccion significativa de conocimientos geométricos.

Del mismo modo, resulté para la habilidad comunica sobre las formas y relaciones geométricas, pues
los estudiantes se sintieron muy motivados e interesados cuando desarrollaron diversas actividades
lddicas como el juego “domino inca”, el cual permiti6 identificar adecuadamente las caracteristicas de
los poligonos y comunicar las propiedades mediante un lenguaje adecuado. Otra situacién muy similar,
resulto con la habilidad usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio, pues la participacion
activa de los estudiantes en el desarrollo de actividades contextualizadas contribuyd a desarrollar los
problemas de manera auténoma, para ello seleccionaron, adaptaron y combinaron diversas técnicas,
procedimientos y estrategias. Finalmente, en la el desarrollo de la habilidad argumenta relaciones
geométricas, los estudiantes mostraron una actitud critica y creativa, socializando los problemas del
contexto con fundamento.

CONCLUSION

A partir de los hallazgos encontrados se acepta la primera hipdtesis especifica, la cual establece que los
efectos de la etnomatematica son significativos en la capacidad modela objetos con formas geométricas
y sus respectivas transformaciones. Estos resultados guardan relacion con lo sostenido por Mufioz (2018)
y Fabres (2016), quienes obtuvieron no solo la mejora significativa con respecto a la comprensién de
conceptos geométricos en los estudiantes; sino también, en la practica pedagogica docente. Expresan
ademas, la importancia del empleo de materiales concretos y de la planificaciéon de actividades ludicas
contextualizadas, tal como los resultados obtenidos en el presente estudio.

Con respecto a los hallazgos encontrados se acepta la segunda hipotesis especifica, la cual establece que
los efectos de la etnomatematica son significativos en la capacidad comunicativa de las formas y relaciones
geomeétricas. Estos resultados tienen relacién con lo propuesto por Gasco (2017); Romero, Gamarra y
Miranda (2017), quienes sefalan la influencia de los micro proyectos curriculares etnomatematicos en
el aprendizaje de los estudiantes; pues, la resolucion de problemas moviliza y fortalece la capacidad
comunicativa en la medida que los estudiantes trabajen colaborativa y cooperativamente.
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Del mismo modo, los hallazgos encontrados permiten aceptar la tercera hipotesis especifica, la cual precisa
sobre los efectos significativos de la etnomatematica en la capacidad usa estrategias y procedimientos
al momento de trazar, medir o estimar distancias y superficies; cuando construyen formas geométricas
y realizan transformaciones bi y tridimensionalmente. Al respecto Gasco y Gomez (2016) sostienen que
la reconstruccion de practicas culturales en el aula fortalece el desarrollo del pensamiento l6gico en los
estudiantes, permitiéndoles emplear diversos procedimientos en la elaboracion, planificacion, regulacion
y autorreflexion de procedimientos. En tanto, los autores expresan la importancia de fomentar un clima
adecuado que contribuya al desarrollo de un aprendizaje auténomo y creativo.

Los hallazgos encontrados aceptan la cuarta hipotesis especifica, que establece que los efectos de la
etnomatematica son significativos en la capacidad argumentativa de los estudiantes cuando establecen
relaciones geométricas y aplican propiedades. Estas actividades fortalecen directamente esta capacidad
cuando justifican, validan ejemplos o contraejemplos, pues ponen en juego el razonamiento inductivo
o deductivo. Del mismo modo Vega (2014) y Naresh (2015) afirman que la aplicacién de actividades
en base a la cultura y el contexto fortalecen las conexiones significativas entre la etnomatematica, la
teoria y practica; ello conlleva a que los estudiantes sean capaces de demostrar soluciones de situaciones
problematicas mediante la argumentacidn y justificacion de sus procedimientos; por lo tanto, precisan la
importancia de brindar a los estudiantes la oportunidad de emplear el razonamiento l6gico en la solucién
de situaciones reales.

Finalmente, frente a los hallazgos encontrados anteriormente permite aceptar la hipétesis general, la cual
establece que los efectos de la etnomatematica son significativos en el aprendizaje de la geometria. Del
mismo modo, los resultados obtenidos por Blanco, Fernandez y Oliveras (2017); Gabarrete y Albanece
(2015); Martinez y Oliveras (2015) guardan relacién con la presente investigacion, pues sefalan la
necesidad de aplicar la etnomatematica como herramienta para la formacion docente; para replantear
la curricula, didactica, metodologia, contenidos y evaluacion, permitiendo mejorar el desempefo de los
estudiantes en el aprendizaje de la matematica. Asi mismo, Pefia (2018) sefala el fortalecimiento de las
competencias matematicas en los estudiantes cuando resuelven situaciones problematicas reales del
contexto; Como también aporta significativamente en la identificacion cultural y mejora las relaciones
sociales en el aula Fuentes (2013)
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