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EVALUACION DE LA ALEATORIEDAD DE LOS SORTEOS DE LA LOTERIA NA-
CIONAL DE NICARAGUA
Dr. Jorge Luis Icabalceta 1

RESUMEN

La loteria Nacional constituye una importante em-
presa de generacion de empleos e ingresos para la re-
publica de Nicaragua generando empleos directos e
indirectos, premios monetarios a sus ganadores y bene-
ficios con las utilidades netas de su actividad a sectores
sociales. En el presente, la empresa Loteria Nacional
comercializa los juegos de Loteria Ordinaria, Loteria
Instantanea y Loteria Electronica. Con su moto “La
suerte es loca y a cualquiera le toca”, la Loteria Nacio-
nal trata de enfatizar el carécter aleatorio de sus sorteos
para mantener y aumentar la confianza de la poblacion
en dicha actividad.

En este estudio se realiz6 un analisis de la aleatorie-
dad de los sorteos ordinarios de la Loteria Nacional de
Nicaragua. Para efectos de esta investigacion se decidid
analizar la aleatoriedad del sorteo ordinario 2031 rea-
lizado el martes 27 de abril del 2021. En este sentido,
cada sorteo consta de 651 rondas en las que se obtiene
igual nimero de combinaciones (billetes) premiadas.
Desde el punto de vista de una muestra, 651 obser-
vaciones es mucho mas que suficiente para evaluar la
aleatoriedad del sorteo.

Los datos se evaluaron de manera visual y estadisti-
ca. El andlisis visual ilustrd la aleatoriedad de los sor-
teos. Desde el punto de vista estadistico se desarrollaron
cinco diferentes pruebas de hipotesis: de chi cuadrado,
de rachas de Wald-Wolfowitz, de rango de Bartels, la
Cox-Stuart, y la de diferencia de signos. En todos los
casos se confirmo la hipotesis de que los sorteos de la
Loteria Nacional de Nicaragua son aleatorios.

En conclusion, el pueblo de Nicaragua puede con-
fiar plenamente en los resultados de los sorteos ordi-
narios de la Loteria Nacional de Nicaragua porque,
a como dice su moto, en realidad se cumple que “la
suerte es loca y a cualquiera le toca.”

PALABRAS CLAVE: LOTERIA, SORTEO OR-
DINARIO, ALEATORIEDAD, NICARAGUA.

EVALUATION OF THE RANDONMNESS OF
THE DRAWS OF THE NATIONAL LOTTERY OF
NICARAGUA

ABSTRACT

TThe National lottery constitutes an important
company for the generation of jobs and income for
the Republic of Nicaragua, generating direct and in-
direct jobs, prizes for its winners and benefiting so-
cial sectors with the net profits of its activity. At the
present, the National Lottery company markets the
games of Ordinary Lottery, Instant Lottery and Elec-
tronic Lottery. With its motto “Luck is crazy and it is
anyone's turn”, the National Lottery tries to emphasi-
ze the random nature of its draws to maintain and in-
crease the confidence of the population in its activity.

In this study, an analysis of the randomness of
the ordinary draws of the National Lottery of Nica-
ragua was carried out. For the purposes of this re-
search, it was decided to analyze the randomness of
the ordinary draw 2031 carried out on Tuesday, April
27, 2021. In this regard, each draw consists of 651
rounds in which the same number of winning com-
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binations (tickets) is obtained. From a sample point of
view, 651 observations are more than enough to assess
the randomness of the draw.

The data were evaluated visually and statistica-
Ily. Visual analysis illustrated the randomness of the
draws. From the statistical point of view, five different
hypothesis tests were developed: the chi-square test,
the Wald-Wolfowitz runs test, the Bartels rank test, the
Cox-Stuart test, and the sign difference test. All tests
confirmed the hypothesis that the draws of the National
Lottery of Nicaragua are random.

In conclusion, the people of Nicaragua can fully
trust the results of the ordinary draws of the National
Lottery of Nicaragua because, as his motto says, in rea-
lity it is true that “luck is crazy and it is anyone’s turn.”

KEYWORDS: LOTTERY, ORDINARY DRAW,
RANDOMNESS, NICARAGUA.

INTRODUCCION

La Loteria Nacional de Nicaragua naci6 en 1882 y
fue nacionalizada en 1929 bajo el nombre de Loteria
Nacional de Beneficencia. En 1982 paso6 a una ser una
empresa adscrita al Ministerio de Bienestar Social con
el nombre de Loteria Popular. En el afio 1995 con el
Decreto 2-95 se creo la Loteria Nacional, sucesora de
la Loteria Popular, presidida por una Junta Directiva.
La Loteria Nacional cuenta con presencia en la capital,
y con 13 sucursales y 4 ventanillas ubicadas en depar-
tamentos y municipios en todo el territorio nacional.
En 2010 se comenzaron a instalar los servicios de la
Loteria Electronica en Linea y el primer sorteo de di-
cha loteria se realizo en 2011 (Tercero, 2004, Cibelae,
s.f.).

La loteria Nacional constituye una importante em-
presa de generacion de empleos e ingresos para la repu-
blica de Nicaragua. En el presente, la empresa Loteria
Nacional comercializa los juegos de Loteria Ordinaria,
Loteria Instantanea y Loteria Electronica. La Loteria
Ordinaria se vende a través de billetes impresos con

maquinaria y equipos propios con emision de 60,000
billetes y cuyos sorteos entre ordinarios y extraordina-
rios se realizan de manera semanal. Por su parte, tam-
bién se tienen los juegos de Loteria Instantdnea con
boletos con precios y premios diferentes para atencion
de un mercado no tradicional. Finalmente, la Loteria
Electronica ofrece cinco juegos: Loto Diaria, Super
Combo, La Grande, Terminacion 2 y Juga 3, la mayoria
con frecuencia diaria o hasta de dos sorteos al dia (Ci-
belae, s.f.).

Las ventas de Loteria Nacional se realizan a través
de mas de mil concesionarios que se movilizan ofre-
ciendo los productos directamente a la poblacion de
manera personal y con participacion de su familia. Al-
gunos son mayoristas que a su vez trabajan con vende-
dores. Las ventas de la loteria electronica se realizan a
través de 900 Puntos de venta. De esa manera, trabajan
252 empleados en casa matriz, sucursales y ventanillas
a nivel nacional. Los puestos con mayor numero de tra-
bajadores son cajeros (35) y guardas de seguridad (50).
En cuanto a los ingresos se puede mencionar que en
2017 ascendieron a US$38.55 millones. De este monto,
la Loteria Nacional entregd US$4.0 millones en 2017
para los proyectos sociales que ejecuta el Gobierno de
la Republica a través del Ministerio de la Familia, Ado-
lescencia y Nifiez y del Instituto Nicaragiiense de De-
portes (Cibelae, s.f.).

En el presente, con su moto “La suerte es loca y a
cualquiera le toca”, la Loteria Nacional trata de enfati-
zar el caracter aleatorio de sus sorteos para mantener la
confianza de la poblacién en dicha actividad. En este
sentido se debe destacar el aspecto econémico de dicha
confianza. Parece obvio mencionar qué, a mayor con-
fianza en la Loteria Nacional, mayor es la participacion
de la poblacién en sus sorteos. A su vez, esto mayor
confianza se traduce en un mayor numero de billetes
vendidos tanto de manera fisica (ordinaria e instanta-
nea) como electronica. Una mayor venta de billetes im-
plica mayores ingresos y mayores beneficios para sus
beneficiarios. Por lo tanto, mantener y aumentar esta
confianza es de suma importancia tanto para empresa
Loteria Nacional como para los empleos directos e in-
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directos que genera, los ganadores de sus premios y los
beneficiarios de las utilidades netas de su actividad, o
sea, para todo el impacto socio-econdmico de su acti-
vidad. Es por eso que para la Loteria Nacional seria
conveniente realizar un anélisis cientifico que confirme
dicha aleatoriedad. Ese es el objetivo de esta investiga-
cion: evaluar la aleatoriedad de los sorteos de la Loteria
Nacional de Nicaragua.

METODOLOGIA

Muchos autores han estudiado a profundidad el
tema de la aleatoriedad (Por ejemplo: Wang, 2003;
Mlodinow, 2010; Judge et al., 1988; Salsburg, 1983;
Chung, 1983; Cannavo, 1955 y otros). En general, un
proceso aleatorio implica que dicho proceso produce
muestras independientes e idénticamente distribuidas
(i.i.d). En este sentido, si la magnitud y ubicacion de
un valor observado esta influenciada por su posicion en
la secuencia, o por las observaciones que le preceden,
se puede decir que el proceso no es verdaderamente
aleatorio. O sea, el concepto de aleatoriedad se refiere
realmente a la propiedad i.i.d.

Esta propiedad (i.i.d) es esencial para las bases
teoricas de muchos procesos estadisticos tales como
pruebas estadisticas clésicas, métodos de estimacion y
deteccion de sefiales, formula de célculo de capacidad
y otros. Incluso en el caso cuando las observaciones
no son verdaderamente aleatorias, se puede obtener
resultados teodricos simples y fehacientes. Esto se
puede alcanzar con un grado de confiabilidad siempre
y cuando se pueda determinar qué tan cercanos al azar
son los datos. La evaluacion de la aleatoriedad de una
secuencia dada frecuentemente requiere herramientas
estadisticas para comparar las distribuciones de los
datos. Entre estas se tiene la prueba de bondad de ajuste
y las estimaciones de entropia.

No obstante, cuando la distribucion de los datos
observados es desconocida se debe recurrir a otros
métodos. En primer lugar, las hipdtesis se reducen a
HO: la secuencia es i.i.d. (aleatoria) y H1: la secuencia
no es i.i.d. (no es aleatoria). Por lo tanto, en este caso se
debe recurrir a pruebas no paramétricas en las cuales se
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utilizan algunas propiedades de los procesos aleatorios
que no dependen de la distribucion. Por ejemplo, si las
observaciones pueden ser transformadas a algun tipo
de simbolo que refleje las propiedades de su posicion
relativa o magnitud, el patron de la secuencia de los
simbolos resultantes puede servir como una medida
del proceso original. Tal es el caso de los sorteos de
la Loteria Nacional de Nicaragua, cuyo andlisis se
desarrolla en esta investigacion.

Para efectos de esta investigacion se delimitd la
poblacion y muestra en base a consideraciones de
las operaciones de la Loteria Nacional de Nicaragua.
Dentro del universo de los tipos de loterias vendidas por
la Loteria Nacional, se decidié analizar la aleatoriedad
del sorteo ordinario 2031 realizado el martes 27 de abril
del 2021. Se decidi6 de esta manera dada la naturaleza
de los sorteos de la Loteria Nacional. En este sentido,
cada sorteo consta de 651 rondas en las que se obtiene
igual nimero de combinaciones (billetes) premiadas.
O sea, desde el punto de vista de una muestra, 651
observaciones es mucho mas que suficiente para evaluar
la aleatoriedad del sorteo. Es por eso que se decidid
utilizar un sorteo como referencia. Se debe también
mencionar que lo importante era obtener la secuencia
de la obtencion de cada combinacion (billete). Para
eso fue necesario atender el sorteo para ir registrando
cada combinacion (billete) obtenido en el orden en que
se generd. Dichos sorteos son trasmitidos en vivo en
la television nacional, y por via Facebook live y en
Youtube quedando, de esa manera, como informacion
publica accesible. O sea, se puede recurrir a ver los
sorteos las veces que se estime necesario en orden para
obtener correctamente los datos para el analisis (Loteria
Nacional, 2021Db).

Se deben mencionar las particularidades de la Loteria
ordinaria. En el caso de la Loteria Ordinaria el billete
se divide en 20 partes (20 vigésimos). El cliente puede
comprar todo el billete 0 un minimo de un vigésimo. A
su vez, el precio de un vigésimo es la veinteava parte
del precio de todo el billete. Por ejemplo, para un billete
que vale C$600, el precio de un vigésimo es de C$30.
El cliente puede comprar de 1 hasta 19 vigésimos ya
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que comprar 20 vigésimos implica comprar el billete
entero. Y, de la misma manera, de salir premiado el
billete, el cliente es acreedor al premio en la proporcion
correspondiente al numero de vigésimos que haya
comprado de ese billete (Punto de Encuentro, 2019).

A continuacion, se describen los premios que se
generan en cada sorteo. La Loteria Nacional tiene
definidos 10 tipos de premios. El monto de cada premio
varia en dependencia de que si el sorteo es ordinario,
extraordinario o acumulado (el premio mayor no se
vendi6 en el sorteo anterior). Para el caso del sorteo 2031
del 27 de abril del 2021, los premios se definieron de la
manera en que lo muestra el Cuadro 1. A como puede
observarse, en el sorteo ordinario 2031 se generaron un
total de 651 premios por un valor de C$11.38 millones
(Loteria Nacional, 2021a, 2021Db).

Cuadro 1. Aleatoriedad en los sorteos de la Loteria Nacional de Nicaragua, 2021
Cantidad, Valor y Total de Premios del Sorteo 2031
N* Cantidad de Premios | Valor del Premio, C$ Valor Total de Premios , C5
1 600 3,000 1,800,000
2 35 5,000 175,000
3 7 15,000 105,000
4 2 20,000 40,000
5 2 40,000 80,000
6 1 100,000 100,000
7 1 120,000 120,000
8 1 160,000 160,000
9 1 300,000 800,000
10 1 8,000,000 8,000,000
Total 651 X 11,380,000
Fuente: Elaboracién propia en base a observacion del sorteo 2031 de la Loteria Nacional de Nicaragua

En adicion, se debe mencionar que se premian
también las terminaciones. Por ejemplo, en el caso del
sorteo 2031, puesto que el premio mayor (C$8 millones)
lo obtuvo la combinacion (billete) 50119, se premi6 a
los billetes terminados en 0119 con C$9,600.00, a los
terminados en 119 con C$4,800.00, a los terminados
en 19 con C$2,400.00, y a los terminados en 9 con
C$1,200.00. Por otro lado, todos los numeros premiados
que a la vez tuvieron terminaciones del premio mayor
tuvieron derecho al premio y a la terminacioén excepto
el premio mayor en todas las terminaciones (Loteria
Nacional, 2021a, 2021Db).

En este sentido, se puede decir que la Loteria
Nacional de Nicaragua es muy generosa. Esto sucede

porque no solo otorga 651 premios por sorteo, sino que
también otorga la posibilidad de que cada premio y
terminaciones sean compartido hasta por 20 personas.
De esta manera, los 651 premios tienen la posibilidad de
beneficiar directamente a maximo de 13,020 personas
cada semana. A esto hay que agregarles aquellos que,
sin haber obtenido premio alguno, obtuvieron premios
en cardcter de terminaciones (Loteria Nacional, 2021b).

Se describe a continuacion el proceso de obtencion
de cada combinacion (billete) ganadora (premiado). La
Fotografia 1 ilustra el uso de las tombolas para generar
las combinaciones (billetes) ganadoras (premiados).
A como puede observarse, para la generacion de una
combinacion se recurre al uso de cuatro tdmbolas. La
tombola 1 genera un valor entre 01 y 60 mientras que
las restantes (2 — 4) generan valores entre 0 — 9 cada
una.

Fotografia 1. Aleatoriedad en los sorteos de la Loteria Nacional de Nicaragua, 2021
Tombolas generadoras de Premios del Sorteo 2031
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Fuente: Video del sortec 2031 en Youtube: https://www.youtube.com/watch ?v=szNUcvKSwijc&t=3838s

Las tombolas 1-4 estan unidas a un mismo eje lo
que hace que giren simultineamente. No obstante, cada
tombola es independiente. De esa manera, se generan
independientemente cuatro valores que, combinados,
dan como resultado un valor entre 01000 y 60999. Por
su parte, la tdmbola del tipo de premio es independiente
de los giros de las tombolas 1-4. Esta tombola define
la magnitud del premio a otorgar a la combinacion
(billete) generada por las tombolas 1-4. A como puede
observarse, en cada ronda, la tombola del tipo de premio
puede generar uno de los 10 tipos de premios descritos
en el Cuadro 1(Loteria Nacional, 2021b).

En términos de las pruebas a utilizar, en base a
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Wang (2003) y Pipis (2020), se decidio utilizar cinco
diferentes pruebas de hipdtesis para el analisis de la
aleatoriedad de los sorteos de la Loteria Nacional. Se
decidio utilizar las pruebas chi cuadrado, de rachas de
Wald-Wolfowitz, de rango de Bartels, la Cox-Stuart,
y la de diferencia de signos. Para una explicacion
detallada de dichas pruebas se debe consultar Wang
(2003) y Pipis (2020). Lo importante aqui es mencionar
que dichas pruebas asumen las hipotesis mencionadas
con anterioridad: HO: la secuencia es i.i.d. (aleatoria) y
H1: la secuencia no es i.i.d. (no es aleatoria).

RESULTADOS Y DISCUSION

En esta seccidon se presentan, analizan y discuten
los resultados obtenidos del ejercicio de la valoracion
de la aleatoriedad presentada por el sorteo 2031 de
la loteria nacional de Nicaragua. Cabe mencionar
que los resultados presentados fueron generados en
base a la base de datos creada en Excel® la cual fue
posteriormente exportada al programa R para su debido
procesamiento.

Analisis Visual

LaFigura 1 muestralasecuenciade cadacombinacion
entre 01000 y 60999 obtenida en el sorteo analizado.
Los resultados muestran que las 651 combinaciones
obtenidas en todas las rondas del sorteo en general no
presentaron ningun patréon de comportamiento. Eso
indica que dichas combinaciones son, aparentemente,
obtenidas de manera aleatoria. Es importante resaltar
que, dado que la loteria presenta 60,000 combinaciones
entre 01000 y 60999, la probabilidad de obtener una
combinacion dada al momento de que las tombolas
revelen los numeros es muy baja. Eso sucede porque
la probabilidad de obtener una combinacion dada es
1/60,000, o sea aproximadamente 0.002%.

La Figura 2 muestra la secuencia de los valores
obtenidos entre 01 y 60 en la primera tdombola. Los
resultados muestran la carencia de un patron de
comportamiento en los valores obtenidos en las 651
rondas ejecutadas. Eso indica que dichos valores entre
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01 y 60 son, aparentemente, obtenidos de manera
aleatoria.

Figura 1. Aleatoriedad en los Sorteos de la Loteria Nacional de Nicaragua, 2021
Secuencia de valores de las combinaciones obtenidas

g

Figura 2. Aleatoriedad en los Sorteos de la Loteria Nacional de Hic
Secusncia de vakores e fa primera mbola

La Figura 3 muestra la secuencia de los valores
obtenidos entre 01 y 09 en la segunda tombola. Los
resultados muestran la carencia de un patron de
comportamiento en los valores obtenidos en las 651
rondas ejecutadas. Eso indica que dichos valores entre
01 y 09 son, aparentemente, obtenidos de manera
aleatoria.
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La Figura 4 muestra la secuencia de los valores
obtenidos entre 01 y 09 en la tercera tombola. Los
resultados muestran la carencia de un patron de
comportamiento en los valores obtenidos en las 651
rondas ejecutadas. Eso indica que dichos valores entre
01 y 09 son, aparentemente, obtenidos de manera
aleatoria.

Flgura 4. Alsstoriedad enos Sortecs de  Loteria Naclonal da Hicarsgus, 2021
cuencia de valores de la tercera tombola
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La Figura 5 muestra la secuencia de los valores
obtenidos entre 01 y 09 en la cuarta tombola. Los
resultados muestran la carencia de un patron de
comportamiento en los valores obtenidos en las 651
rondas ejecutadas. Eso indica que dichos valores entre
01 y 09 son, aparentemente, obtenidos de manera
aleatoria' ¢ o s s e e e o

La Figura 6 muestra la secuencia de los tipos de
premios obtenidos entre 1 y 10 en la témbola de tipo
de premio (ver Cuadro 1 para los tipos y valores de
premios). Los resultados muestran la carencia de un
patron de comportamiento en los valores obtenidos
en las 651 rondas ejecutadas. Eso indica que dichos
valores entre 1 y 10 son, aparentemente, obtenidos de
manera aleatoria.

Figura 6, Aleatoriedad en los Sorteos de la Loteria Naclonal de Nicaragua, 2021
cuencla de los tpos obtenidos en la tombola de premio

|
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Se estimaron y se graficaron las funciones de
autocorrelacion total y parcial de las series analizadas
para evaluar la ausencia o presencia de algun patron de
comportamiento con respecto a atrasos de los valores
obtenidos en las rondas del sorteo. A continuacion, se
presentan los resultados de este analisis.

La Figura 7 incluye los resultados de la funcion
de autocorrelacion completa y parcial de los nimeros
de billetes premiados obtenidos en las 651 rondas del
sorteo. Cabe recordar que se puede obtener valores
entre 1000 y 60999. Ambos paneles indican la no
existencia (no significancia) de la autocorrelacion tanto
a nivel completo como parcial. Este resultado indica
la inexistencia de autocorrelacion en la serie analizada.

Figura 7. Aleatoriedad de los sorteos de la Loteria Nacional de Nicaragua, 2021
Funcién de autocorrelacién total y parcial de los billetes premiados

La Figura 8 incluye los resultados de la funcion
de autocorrelaciéon completa y parcial de los nimeros
de la primera tombola (01 — 60) obtenidos en las
651 rondas del sorteo. Ambos paneles indican la no
existencia (no significancia) de la autocorrelacion tanto
a nivel completo como parcial. Este resultado indica
la inexistencia de autocorrelacion en la serie analizada.
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Figura 8. Aleatoriedad de los sorteos de la Loteria Nacional de Nicaragua, 2021
Funcién de autocorrelacién total y parcial del valor proveniente de la primera témbola
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La Figura 9 incluye los resultados de la funcion de
autocorrelacion completa y parcial de los nameros de
la segunda témbola (0 — 9) obtenidos en las 651 rondas
del sorteo. Ambos paneles indican la no existencia
(no significancia) de la autocorrelacion tanto a nivel
completo como parcial. Este resultado indica la
inexistencia de autocorrelacion en la serie analizada.

Figura 9. Aleatoriedad de los sorteos de la Loteria Nacional de Nicaragua, 2021
Funcién de autocorrelacion total y parcial del valor proveniente de la segunda témbola

Patal ACF

La Figura 10 incluye los resultados de la funcion de
autocorrelacion completa y parcial de los nameros de
la tercera tdmbola (0 — 9) obtenidos en las 651 rondas
del sorteo. Ambos paneles indican la no existencia
(no significancia) de la autocorrelacion tanto a nivel
completo como parcial. Este resultado indica la
inexistencia de autocorrelacion en la serie analizada.

Figura 10. Aleatoriedad de los sorteos de la Loteria Nacional de Nicaragua, 2021
Funcién de autocorrelacion total y parcial del valor proveniente de la tercera témbola
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La Figura 11 incluye los resultados de la funcién de
autocorrelacion completa y parcial de los numeros de
la ultima tombola (0 — 9) obtenidos en las 651 rondas
del sorteo. Ambos paneles indican la no existencia
(no significancia) de la autocorrelacion tanto a nivel
completo como parcial. Este resultado indica Ia
inexistencia de autocorrelacion en la serie analizada.

Figura 11. Aleatoriedad de los sorteos de la Loterfa Nacional de Nicaragua, 2021
Funcién de autocorrelacién total y parcial del valor proveniente de la dltima témbola

Partal i

La Figura 12 incluye los resultados de la funcién
de autocorrelacion completa y parcial de los nimeros
de la tombola del tipo de premio obtenidos en las
651 rondas del sorteo. Ambos paneles indican la no
existencia (no significancia) de la autocorrelacion tanto
a nivel completo como parcial. Este resultado indica
la inexistencia de autocorrelacion en la serie analizada.

Figura 12, Aleatoriedad de los sorteos de la Loteria Nacional de Nicaragua, 2021
Funcién de autocorrelacidn total y parcial del valor de la témbola del tipo de premio

Analisis estadistico en base a pruebas de
hipotesis

El desarrollo de pruebas de hipotesis se basa en
varios criterios. En primer lugar, es una realidad que
el andlisis visual desarrollado en la seccidon anterior
permite observar de una manera ilustrada la posible
ausencia o presencia de aleatoriedad de la secuencia
de las series analizadas. No obstante, en segundo
lugar, este analisis no permite concluir sobre dichas
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relaciones ya que esto se debe hacer en base a pruebas
estadisticas de hipotesis. Es por eso que en esta seccion
se desarrollan cinco pruebas estadisticas de hipotesis:
la de Chi cuadrado, la prueba de rachas, la de Bartels,
la de Cox-Stuart, y la de diferencia de signos. Todas
las pruebas se desarrollaron para las secuencias de las
combinaciones (billetes) generadas en las 651 rondas
del sorteo 2031 de la Loteria Nacional de Nicaragua.

Los resultados de la prueba Chi cuadrado de
aleatoriedad se incluyen en el Cuadro 2. Los resultados
indican que se acepta la hipotesis nula HO: la secuencia
es 1.1.d. (aleatoria) dado que el valor p (p-value=1) es
mucho mayor al nivel de significancia 0.05.

Cuadro 2. Aleatoriedad en los sorteos de la Loterfa Nacional de Nicaragua, 2021
Resultados de la Prueha Chi cuadrado de aleatoriedad
> chisg.test(table (billete))
Chi-squared test for given probabilities
data: table(billete)
X-squared = 3, df = 650, p-value =1
Warning message:
In chisq.test(table (billete)) : Chi-squared approximation
may be incorrect

Los resultados de la prueba de rachas de aleatoriedad
se incluyen en el Cuadro 3. Los resultados indican que
se acepta la hipotesis nula HO: la secuencia es i.i.d.
(aleatoria) dado que el valor p (p-value=0.8) es mucho
mayor al nivel de significancia 0.05.

Cuadro 3. Aleatoriedad en los sorteos de [a Loterfa Nacional de Nicaragua, 2021
Resultados de la Prusba de “Runs” de aleatoriedad
» runs.test (hillete)
Runs Test

data: billete
statistic = 0.24, runs = 330, nl = 320, nZ = 320, n = €0,
p-value = 0.8
alternative hypothesis: nonrandomness

Los resultados de la prueba de Bartels de aleatoriedad
se incluyen en el Cuadro 4. Los resultados indican que
se acepta la hipotesis nula HO: la secuencia es i.i.d.
(aleatoria) dado que el valor p (p-value=0.9) es mucho
mayor al nivel de significancia 0.05.

Cuadro 4. Aleatoriedad en los sorteos de [a Loteria Nacional de Nicaragua, 2021
Resultados de la Prueba de Rank de Bartels de aleatoriedad

> bartels.rank.test (hillete)
Bartels Ratio Test
data: billete
statistic = 0.16, n = 650, p-value = 0.9
alternative hypothesis: nonrandomness

Los resultados de la prueba Cox-Stuart de aleatorie-
dad se incluyen en el Cuadro 5. Los resultados indican
que se acepta la hipotesis nula HO: la secuencia es i.i.d.
(aleatoria) dado que el valor p (p-value=0.4) es mucho
mayor al nivel de significancia 0.05.

Cuadro 5. Aleatoriedad en los sorteos de la Loterfa Nacional de Nicaragua, 2021
Resultados de la Prueba de Cox Stuart de aleatoriedad

> cox.stuart.test (billste)
Cox Stuart test
data: hillete
statistic = 170, n = 320, p-value = (.4
alternative hypothesis: non randomness

Los resultados de la prueba de la diferencia de sig-
nos de aleatoriedad se incluyen en el Cuadro 6. Los re-
sultados indican que se acepta la hipotesis nula HO: la
secuencia es i.1.d. (aleatoria) dado que el valor p (p-va-
lue=0.8) es mucho mayor al nivel de significancia 0.05.

Cuadro 6. Aleatoriedad en los sorteos de a Loteria Nacional de Nicaragua, 2021
Resultados de la Prueba diferencias de signos de aleatoriedad

> difference.sign.test (billete)
Difference Sign Test

data: billete

statistic = -0.27, n = 650, p-value = 0.8

alternative hypothesis: nonrandomness
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CONCLUSIONES

El andlisis desarrollado en este estudio demostro
fehacientemente que los sorteos de la Loteria Nacional
de Nicaragua producen combinaciones (billetes)
ganadores de manera aleatoria. Esto quedo ilustrado
inicialmente de manera visual y, posteriormente, en
base a las cinco pruebas de hipotesis de aleatoriedad
desarrolladas.

El pueblo de Nicaragua puede confiar plenamente
en los resultados de los sorteos ordinarios de la Loteria
Nacional de Nicaragua porque, a como dice su moto, en
realidad se cumple que “la suerte es loca y a cualquiera
le toca.”
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