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Practicas de laboratorio en la unidad de Electromagnetismo en Educa-
cion Superior.

Laboratory practices in the Electromagnetism unit in Higher Education.
Dora Maria Blandén Tinoco!
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RESUMEN

El trabajo realizado aborda la importancia del disefio de guiones de practicas de laboratorio
en la formacién de los estudiantes en el campo del Electromagnetismo, destacando su papel fun-
damental en el aprendizaje practico. El objetivo principal es ofrecer una gufa metodolégica que
facilite la ejecucién de estas practicas, asegurando que los estudiantes adquieran competencias
necesarias para su desarrollo profesional. La metodologia empleada se basa en un enfoque cuali-
tativo que incluye la recoleccion de datos a través de entrevistas, encuestas y analisis documental
lo que facilitoé el analisis de los resultados de manera descriptiva. Los resultados se organizan
en una matriz de categorias, de donde se redactaron las conclusiones derivadas del analisis, asi
como una propuesta de investigacion que integra los guiones de laboratorio aplicados. Se pre-
sentan recomendaciones orientadas a mejorar la calidad del aprendizaje practico, enfatizando
la importancia de la evaluacion de los aprendizajes y el uso de materiales del medio. En conclu-
sion, el documento se convierte en una herramienta metodologica para estudiantes y docentes,
promoviendo una comprension integral de las practicas de laboratorio en fisica, contribuyendo
a la formacion de profesionales competentes en el drea. La informacién se sustenta en investi-
gaciones previas y literatura relevante, garantizando la validez de los enfoques propuestos y su
aplicabilidad en el contexto educativo actual mediante la innovacion con practicas que faciliten
el aprendizaje.

PALABRAS CLAVE: Electromagnetismo, Practicas de laboratorio, Aprendizaje, Diseno de
guiones.

ABSTRACT

The work carried out addresses the importance of the design of laboratory practice scripts
in the training of students in the field of Electromagnetism, highlighting its fundamental role
in practical learning. The main objective is to offer a methodological guide that facilitates the
execution of these practices, ensuring that students acquire the necessary competences for their
professional development. The methodology used is based on a qualitative approach that inclu-
des data collection through interviews, surveys and documentary analysis, which facilitated the
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analysis of the results in a descriptive manner. The results are organized in a matrix of categories,
from which the conclusions derived from the analysis were drafted, as well as a research proposal
that integrates the laboratory scripts applied. Recommendations aimed at improving the quality of
practical learning are presented, emphasizing the importance of learning evaluation and the use of
materials from the environment. In conclusion, the document becomes a methodological tool for
students and teachers, promoting a comprehensive understanding of laboratory practices in physics,
contributing to the formation of competent professionals in the area. The information is supported
by previous research and relevant literature, guaranteeing the validity of the proposed approaches
and their applicability in the current educational context through innovation with practical and theo-
retical practices.

KEYWORDS: Electromagnetism, Laboratory practice, Learning, Script design.

INTRODUCCION

Las practicas de laboratorio en el componente de Electromagnetismo representan un aporte fun-
damental al estudio de esta area de la Fisica, ya que permiten evidenciar la relacion entre los campos
eléctricos y magnéticos de manera experimental por medio de las instrucciones disefadas que contri-
buyan a que los estudiantes se motiven y mejoren significativamente los conocimientos ofreciéndoles
asi una ventaja que es la de construir sus propios experimentos a partir de los recursos disponibles.

Como plantea Ososrio et., al (2015)

La experimentacion se presenta como una posibilidad para aproximar a los estudiantes a
la comprension de conceptos relacionados con el electromagnetismo. No obstante, investiga-
ciones sobre el papel de la actividad experimental en la ensefanza de la fisica coinciden en la
importancia de hacer un abordaje distinto al que nos tiene acostumbrado el método tradicional
(p.85).

En la actualidad, uno de los principales desafios que enfrentan los docentes en los diferentes ni-
veles educativos (primaria, secundaria, técnica y universitaria) es la falta de equipamiento adecuado,
tanto tecnoldgico como de recursos didacticos, que permita desarrollar los componentes de Fisica a
través de la experimentacion. En las instituciones que disponen de dichos recursos, estos suelen ser
escasos o estan, en su mayoria, obsoletos, lo que limita significativamente el proceso de ensefianza
y aprendizaje basado en la practica y la experimentacion.

Con frecuencia, los docentes, de manera innovadora, disefian estrategias de aprendizaje basadas
en la experimentacion. Sin embargo, enfrentar la limitacion de no contar con los recursos econémi-
cos necesarios o con la disponibilidad de tiempo suficiente para elaborar dichas estrategias. Como
resultado, los contenidos terminan desarrollandose de manera rutinaria, sin incorporar la experi-
mentacién ni la interpretacion directa de los fenémenos, lo que afecta la calidad y el dinamismo del
proceso de ensefanza-aprendizaje.

Segun Lépez y Tamayo (2012), citando a Hodson y Wellington (2000):

Las practicas de laboratorio ofrecen argumentos sélidos a favor de su implementacién, des-
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tacando su valor para potenciar objetivos vinculados al conocimiento conceptual y procedimen-
tal. Ademas, contribuyen al fortalecimiento de aspectos relacionados con la metodologia cien-
tifica, la promociéon de capacidades de razonamiento, especificamente del pensamiento critico
y creativo, y el desarrollo de actitudes como la apertura mental, la objetividad y la desconfianza
ante juicios de valor que no cuentan con las evidencias necesarias.

La implementacion de practicas de laboratorio utilizando materiales del medio para la ensefanza
del electromagnetismo presenta multiples conveniencias, entre ellas que promueven un aprendizaje
significativo y contextualizado, permitiendo a los estudiantes relacionar los conceptos tedricos con su
entorno inmediato. Ademas, el uso de recursos del medio fomenta la creatividad y la innovacién en
los métodos de ensefanza, al tiempo que puede reducir costos y hacer mas accesible la educacién
cientifica.

La relevancia que implica realizar practicas de laboratorio utilizando materiales del entorno puede
abordarse desde diversos puntos de vista. En primer lugar, estas practicas permiten una educacion
cientifica mas accesible y contextualizada, lo que fomenta una mayor inclusién y diversidad en el
ambito de la ciencia. Al adaptar los recursos al contexto local, se reducen las barreras econémicas,
promoviendo oportunidades equitativas para que mas estudiantes puedan involucrarse en activida-
des experimentales significativas, independientemente de sus circunstancias. Esta estrategia también
fortalece el vinculo entre la ciencia y la comunidad, destacando la aplicabilidad del conocimiento
cientifico en la resolucién de problemas cotidianos.

Ademas, al utilizar recursos de facil acceso, se promueve la sostenibilidad y se estimula la creativi-
dad de los estudiantes para resolver problemas con medios limitados, una habilidad valiosa en cual-
quier contexto profesional. Estas practicas también pueden tener un impacto directo en la comuni-
dad, ya que los estudiantes pueden aplicar sus conocimientos para abordar desafios que se presentan
en la comunidad que se resuelvan con ayuda de los fenémenos electromagnéticos, como mejorar la
eficiencia energética o desarrollar tecnologias apropiadas para sus entornos.

Este enfoque practico y centrado en la comunidad puede inspirar a futuros estudiantes a aumen-
tar la apreciacion publica de las ciencias fisico naturales y particularmente de los fenémenos eléctricos
y magnéticos que se encuentran el dia a dia y su relevancia en la vida cotidiana.

Dentro de los aportes tedricos que se pueden aportar desde la investigacion no solo es que faci-
litan la comprension de conceptos tedricos, sino que también promueven el desarrollo de habilida-
des cientificas y un aprendizaje mas significativo. Por ejemplo, el uso de materiales accesibles como
imanes, bobinas y baterias permite a los estudiantes explorar los principios del electromagnetismo
de manera practica y tangible. Ademas, la adopcién de un enfoque constructivista en estas practi-
cas ayuda a los estudiantes a construir su conocimiento cientifico a partir de la experimentacién vy la
reflexion, lo que resulta en una comprension mas profunda y duradera de los conceptos electromag-
néticos.

Con la investigacion se pretende aportar metodolégicamente a estudiantes que cursan el compo-
nente de Electromagnetismo Il y a docentes que lo imparten de manera que les facilite desarrollar
experiencias con materiales del medio ya que los guiones de experimentos se disenaron tomando en
cuenta cada momento metodoldgico lo que permitird que se cuente con un instrumento disefado
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paso a paso que les permita relacionar lo tedrico con la practica desde la experimentacion.

Es importante destacar que a nivel internacional, nacional y local se han realizado investigaciones
relacionadas al disefo y validacion de guiones de practicas de laboratorio, donde se platean algunas
dificultades. Segun Villamizar, Rodriguez (2020) “los estudiantes no poseen los conocimientos sufi-
cientes para el aprendizaje del Electromagnetismo y por ende es necesario recomendar relacionar el
contenido del contexto con la vida cotidiana”.

En el trabajo realizado por Medina y Joya (2022) referido a disefio de estrategias metodolégicas
complementadas con elementos tecnolégicos que faciliten el aprendizaje en el contenido aplicacion
del electromagnetismo resaltan que:

Los estudiantes lograron comprender cada una de las aplicaciones del electromagnetismo y
relacionarlos con el contexto, lo que les permitié un mejor analisis en la resolucién de proble-
mas, destacando la motivacion e integracién para poder mejorar la calidad educativa.

Partiendo del analisis documental referido a disefo y aplicacién de guiones de laboratorios para
practicas experimentales en Electromagnetismo la investigacién se centra en cuatro ejes tedricos, el
primero es aprendizaje en el que de destaca la importancia de aprender a partir de la experimenta-
cion, el segundo practicas de laboratorio y su implicacién en el uso de materiales del medio, el tercero
guiones de laboratorio especialmente a los diversos guiones que se pueden usar y adaptar a nivel
superior y el ultimo que tiene que ver con Electromagnetismo a modo de resumen de diversas teorias
relacionadas a este eje.

En este trabajo de investigacion el problema que se aborda es ¢Aplicar guiones de préacticas de la-
boratorio facilita el aprendizaje del componente de electromagnetismo Il a estudiantes de tercer afio
de la carrera de fisica matematica de la UNAN-Managua/CUR-Esteli en el || semestre del 2024? Este
tiene como titulo: Practicas de laboratorio en la unidad de Electromagnetismo en Educacién Superior.

El proposito general es: aplicar guiones de practicas de laboratorio para el aprendizaje del electro-
magnetismo a estudiantes de tercer ano de la carrera de Fisica-Matematica de la UNAN-Managua/
CUR-Esteli, en el Il semestre del 2024. En esta el objeto de estudio es el proceso de aprendizaje del
componente de Electromagnetismo en el curriculo por competencias.

MATERIALES Y METODOS
Hernandez, Ferndndez y Baptista, (2014) indica que:

Con los estudios descriptivos se busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles
de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a
un analisis. En la presente investigacion se describen los diferentes requerimientos y pautas meto-
doldgicas que se utilizaron para el disefo de los guiones de practicas de laboratorio en la unidad de
electromagnetismo que permitan mejorar la practica docente y mejore el aprendizaje (p.92).

De acuerdo con Pineda (1994), el alcance del estudio es de caracter analitico, ya que se enfoca en
examinar la problematica que enfrentan los estudiantes al no disponer de un laboratorio adecuado
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para llevar a cabo las practicas necesarias. Esta situacion afecta de manera significativa el proceso de
aprendizaje, limitando el desarrollo de habilidades practicas y la comprensién profunda.

La presente investigacion adopta un enfoque cualitativo, también conocido como investigacion na-
turalista, fenomenoldgica o interpretativa. Este enfoque se caracteriza por su flexibilidad y amplitud,
actuando como un “paraguas” que abarca una variedad de concepciones, visiones, técnicas y estudios
no cuantitativos. Seguin Hernandez et al. (2014) enfoque cualitativo se emplea principalmente para des-
cubrir y refinar preguntas de investigacién, permitiendo una comprensiéon profunda y detallada de los
fendmenos estudiados desde una perspectiva interpretativa y contextualizada (p.19).

La investigacion se define como cualitativa, ya que su objetivo es identificar patrones generados a
partir de las practicas de laboratorio y analizar su incidencia en el aprendizaje del grupo de estudiantes
que las implementan en su entorno educativo.

(Pineda y Herndndez 1994) afirma que, el estudio, por su periodo y secuencia, es de tipo transversal,
ya que analiza las variables en un momento especifico, realizando un corte en el tiempo para observar
cdmo se presenta este fendmeno o problematico. Este enfoque permite un analisis detallado que con-
tribuye a proponer posibles soluciones a las dificultades identificadas (p. 81).

Contexto de la investigacion

Bienvenidos al

. Regional (CUR) Esteli

Figura 1: Presentacion del Centro Universitario Regional, Estelf
Nota: tomado de Google Maps, (2023)

El Recinto Universitario “Leonel Rugama Rugama” de Esteli se fund6 el 4 de noviembre de 1979,
como una extension de la Universidad Nacional Auténoma de Ledn, con el ano de Estudios Generales.

Posteriormente, en 1981 pasa a ser una extension de la Universidad Nacional Auténoma de Nicara-
gua-Managua, como parte de la Escuela de Ciencias de la Educacién, formando Licenciados en Ciencias
de la Educacién con mencién en Matematicas, Biologia, Espanol y Ciencias Sociales.
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El desarrollo cualitativo y cuantitativo alcanzado a lo largo de 30 afos, fue reconocido por la
UNAN-Managua en agosto de 2006, al ascender el Centro a la categoria de Facultad, estatus Superior
a nivel de Region, con una nueva estructura de acuerdo a la extension de carreras atendidas. En el aho
2023 la universidad en su caracter de integradora en su estructura organizativa cambia de Facultad
Regional a Centro Universitario Regional en funcién de implementar una gestion de conjunto en una
vision compartida.

Poblaciéon y muestra

Hernandez et al (2014) considera “una poblacién es el conjunto de todos los casos que con-
cuerdan con una serie de especificaciones”. (p.174). En el presente estudio se considera por pobla-
cion a los estudiantes de las carreras de Ciencias Naturales y Fisica Matematica que cursan la asigna-
tura de principios de electricidad y magnetismo y electromagnetismo respectivamente, la cual esta
conformada por 43 individuos y dos docentes que imparten el componente.

El mismo autor Hernandez et al (2014) sigue sefalando que la muestra es un subgrupo del univer-
so 0 poblacién del cual se recolectan los datos y que debe ser representativo de ésta (p.173). partien-
do de este concepto en el estudio la muestra seleccionada de los estudiantes esta compuesta por 19
de tercer ano de la carrera de Fisica-Matematica de la Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua,
CUR-Esteli, 2 docentes, uno de esta carrera y otro de la Ciencias Naturales.

En el presente estudio, el tipo de muestreo utilizado corresponde a un muestreo no probabilistico
por juicio o criterios del grupo investigador, en concordancia con la definicion de Arias (2012), quien
sefala que este procedimiento no permite conocer la probabilidad que tienen los elementos de la
poblacion para formar parte de la muestra (p. 85). Este enfoque es adecuado para investigaciones
cualitativas, donde no se define una poblacion, sino que se seleccionan muestras tedricas o por con-
veniencia.

La muestra de los estudiantes de los estudiantes de tercer aho de la carrera de Fisica-Matematica
de la Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua, CUR-Esteli, se seleccioné en base en los siguien-
tes criterios establecidos por el investigador:

e Ser estudiante activo de la carrera de Fisica Matematica.

e Estar cursando la asignatura de Electromagnetismo.

*  Mostrar interés y disposicion para participar en el estudio.

La muestra de los docentes que imparten el componente de Electromagnetismo en las carreras de
Fisica-Matematica y Ciencias Naturales de la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, CUR-Es-

teli, se selecciond en base en los siguientes criterios establecidos por el investigador:

* Ser docente que imparta el componente de Electromagnetismo.

* Estar dando el componente de Electromagnetismo en el Il semestre 2024.
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* Disponibilidad para participar en el estudio

Este enfoque asegura que los participantes sean representantes del grupo objetivo y estén en condi-
ciones de aportar informacion relevante para los objetivos de la investigacion.

Se incluye los aspectos metodolégicos: tipo de investigacion, universo y muestra, técnicas de recolec-
cion de datos, y las etapas de la investigacion.

Métodos, técnicas e instrumentos utilizados
Hernandez et al, (2014) relatan:
Para el enfoque cualitativo, la recoleccidon de datos resulta fundamental, solamente que su propdsito
no es medir variables para llevar a cabo inferencias y andlisis estadistico. Lo que se busca en un estudio
cualitativo es obtener datos que se convertiran en informacién de personas, seres vivos, comunidades,

situaciones o procesos en profundidad; en las propias formas de expresién de cada uno.

La recoleccién de datos ocurre en los ambientes naturales y cotidianos de los participantes o unida-
des de analisis (pp. 408-409).

Tabla 1: Instrumentos de recoleccion de datos

Instrumentos Propdsito

Encuesta En el estudio la encuesta fue aplicada estudiantes de
tercer afno de la carrera de Fisica-Matematica que
cumplen con los requisitos planeados en el muestreo
con la finalidad de obtener informacién y procesarla
a fin de identificar la viabilidad de disenar y aplicar
los guiones de laboratorio

Entrevista Se diseé una entrevista que fue dirigida a docentes
de la carrera de Fisica-Matematica y Ciencias Natu-
rales que imparten el componente de Electromagne-
tismo para dar respuesta a la variable de relacionada
a identificar la necesidad que tiene el disefio de
guiones de laboratorio

Analisis documental En este caso en la investigacion resultaron de gran
utilidad guiones de practicas de laboratorio y experi-
mentos realizados que ayudaron a idealizar la pro-
puesta tomando en cuenta los objetivos planteados
en componente de electromagnetismo
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Tabla 2: Etapas del procesamiento y analisis de datos

Etapas Definicién
Recopilacién de datos Los datos se recopilaron a partir del disefio de la
entrevista, encuesta y andlisis documental que
fueron disenados para identificar aspectos nece-
sarios que deben de incluirse en la elaboracion de
los guiones de laboratorio, asi como las dificultades
que se presentan en el proceso de aprendizaje

Preparacién de datos Los datos se organizaron de acuerdo a las interro-
gantes planteadas en los items correspondientes de
la entrevista y encuesta para evitar repeticiones y
posibles errores en la redaccion.

Introduccién de datos La encuesta y entrevista se les envio a los destinos
(docentes y estudiantes) mediante un Google for-
ms para su llenado y recolocacion, luego los datos
de la encuesta fueron introducidos en una base de
datos en el software SPSS

Procesamiento de datos Se realizaron a partir de la encuesta los graficos y
tablas correspondientes que dieran salida a los ob-
jetivos de la investigacion. La entrevista fue proce-
sada en tablas de Excel y Mentimeter

Interpretacion de datos Se procedio a la interpretacion de las tablas y grafi-
cos para redactar las discusiones de los resultados
encontrados en la investigacion con la finalidad de
disefiar los guiones de laboratorio

Almacenamiento de datos Los datos fueron almacenados y para redactar las
respectivas conclusiones de la investigacion

Nota: adaptada de Herrera (2022).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente capitulo se detalla el analisis y discusion de los resultados utilizados de la investigacion
relacionado a la practica de laboratorio en la unidad de Electromagnetismo para estudiantes de IlI
ano de la carrera de Fisica-Matematica de la UNAN -Managua/CUR-Esteli durante el segundo
semestre del ano 2024 correspondientes a los objetivos especificos planteados.

Identificar las dificultades que se presentan para la realizacidon de practicas de laboratorio.

Serealizé una entrevista a estudiantes de la carrera de Fisica-Matematica que cursan el componente
de Electromagnetismo Ily docentes que lo imparten lo que permitié identificar elementos que sirvieron
como base para la elaboracion de los guiones de las practicas, dicha informacién sirvié para identificar
algunas dificultades que se presentan el proceso de aprendizaje basado en la experimentacién.
En la siguiente tabla se presentan algunos de los resultados obtenidos de la triangulacién de la
informacion.
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Tabla 3: Triangulacion de la informacion

Docentes Estudiantes Observaciones
Resolucion de problemas en el Problemas con los materiales Segtin lo observado se puede re-
analisis cualitativo y cuantitativos. | necesarios. sumir que en efecto existe falta de

material accesible para la experi-
Una de las dificultades es la inter- | Falta de equipamiento adecuado. | mentacion en el componente y la

pretacion de las demostraciones falta de tiempo.
de algunos conceptos claves. La falta de tiempo y la obtencién

de los materiales influye como El uso de tecnologia también se
La calidad de los materiales. dificultad. puede identificar como dificultad

ya que los estudiantes general-
Contar con el material necesario | Los materiales para las practicas mente usan aparatos electronicos,
para la practica de laboratorio. de electromagnetismo no son de | pero no para la parte experimen-
facil acceso, suficientes y adecua- | tal.

Dificultad de adquisicién de ma- | dos.
teriales.

En la tabla anterior se detallan algunas de las dificultades que se presentan en la realizacion de
practicas de laboratorio en el componente de Electromagnetismo, donde se puede identificar claramente
que si existen limitantes tomando como referencia el aprendizaje ya que muchas veces no se logra el
objetivo propuesto dado que el experimento puede no funcionar o no llegar al resultado esperado, la
manipulacién de los instrumentos, el montaje de prototipos, el uso de los laboratorios existentes, el
reemplazo de los recursos tecnolégicos.

Al contrastar los resultados sobre las dificultades en la realizacion de practicas de laboratorio con los
antecedentes y elementos de la fundamentacion tedrica, se pueden identificar tanto similitudes como
diferencias.

Puntos en comun: tanto los resultados como la fundamentacién tedrica coinciden en que la falta
de recursos materiales y la deficiente dotacidon de equipos son obstaculos significativos que afectan la
calidad de las practicas. Ademas, ambos enfatizan la importancia de la motivaciéon y la comprension de
los conceptos cientificos como factores clave para el éxito en el aprendizaje practico.

Diferencias: los resultados revelan que las dificultades también incluyen aspectos como la falta de
formacion especifica de los docentes en metodologias de ensefianza practica, un punto que no se habia
abordado en la fundamentacion tedrica. Asimismo, se observa que la resistencia de los estudiantes a
participar activamente en las practicas puede ser mas pronunciada de lo que se habia anticipado,
sugiriendo la necesidad de estrategias mas efectivas para fomentar la participacién.

Elaborar guiones de laboratorio para el aprendizaje de Campos magnéticos y Ondas
electromagnéticas.

Para la elaboracion de los guiones de laboratorio se parti¢ de las dificultades encontradas tomando
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en cuenta las sugerencias y aportaciones dadas por los docente y estudiantes en las entrevistas
realizadas, también a partir de la bdsqueda bibliografica se tomaron estructuraras de manera clara,
ordenadas y precisas que facilitaran el aprendizaje.

1. Encuesta a los estudiantes:

Tabla 4: Instrucciones que segun los estudiantes deben de tener las guias de laboratorio

Aspecto Descripcién

;Cree que las instrucciones de guiones de practicas | Mejora en el aprendizaje
de laboratorio deben de ser detalladas? Estructura del trabajo
Normas de seguridad
Entender los que se desea
Apoyo adicional

Mejor comprension
Mayor veracidad

Mas claridad

Tener ideas claras

Sirva de guia
Comprension efectiva

Comprensidn tedrica

Cuestionar saberes

De lo anterior se puede resumir que los guiones de laboratorio deben de ser detallados porque hay
mas claridad y al ver pasé a paso cada actividad resulta mas facil ir comprobando al momento de la
realizacion de la actividad de laboratorio ya que estas deben dar a entender lo que se desea transmitir
y asi guiar con la claridad las instrucciones para hacer con mayor veracidad el procedimiento,
obteniendo asi a un mejor resultado que ayude que los estudiantes tengan los pasos necesarios
para ejecutar correctamente las practicas de laboratorio

También se puede evidenciar que las guias de laboratorio bien detalladas servirian o son un apoyo
adicional para cada estudiante para asi obtener una mejora en el aprendizaje, al realizar las practicas
de laboratorio formando una mayor comprensién de lo que se estd abordando tedricamente y evitar
confusiones a la hora de aprender la teoria.

2. Entrevista a los docentes

En relacién a los docentes estos plantean que han realizado experimentos en montajes de
prototipos y practicas sencillas con la elaboracion de guias de laboratorio se debe de buscar que
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los estudiantes tengan una estructura que permita establecer la relacion entre la teorico y practico
de manera detallada que le permita construir el aprendizaje tomando en cuenta los materiales, la
disponibilidad de estos, las normas que se deben de seguir en caso de que se usen los laboratorios
asignados.

Dado el que la elaboracién de guiones de practicas de laboratorio debe de ser funcionales para el
aprendizaje se les consulto a los estudiantes en relacién a esto, en el siguiente grafico se muestran
los resultados.

En el analisis en relacion al objetivo planteado se puede resumir que los guiones de practicas
deben de ser bien estructurados estableciendo claramente una relacién entre los conceptos que se
estudian tedricamente y las practicas experimentales para tener una mayor claridad del contenido.

Al contrastar los resultados sobre la elaboracién de guiones de laboratorio para el aprendizaje
de Campos magnéticos y Ondas electromagnéticas con los antecedentes y elementos de la
fundamentacion tedrica, se pueden identificar similitudes y diferencias.

Puntos en comun: Tanto los resultados como la fundamentacion tedrica subrayan la necesidad de
guiones de laboratorio bien estructurados que faciliten la conexién entre la teoria y la practica. Ambos
enfatizan que la claridad en las instrucciones y la organizacién de los materiales son esenciales para
mejorar la comprension de los conceptos electromagnéticos.

Diferencias: los resultados indican que, a pesar de la teorfa, muchos guiones existentes carecen de
detalles especificos y adaptaciones a las dificultades identificadas por los estudiantes, lo que no se
habfa mencionado en la fundamentacién tedrica. Ademas, los resultados sugieren que la inclusion
de retroalimentacion continua durante las practicas es crucial para el aprendizaje, un aspecto que no
se habia abordado en los antecedentes revisados.

Propuesta de guiones de laboratorio que facilite el aprendizaje del componente de
Electromagnetismo |l

La propuesta de guiones de practicas de laboratorio primero se procedié a realizar una lectura
exhaustiva de materiales relacionados a estos en formatos escritos y digitales (tesis, libros, revistas
cientificas y videos) para depurara y seleccionar la informacion pertinente que fuera de utilidad. Se
diseflaron cinco propuestas de guiones de laboratorio de las cuales se aplicaron dos en sesiones con
los estudiantes.

1. Guion de laboratorio: El campo magnético y la ley de Ampere

Para esta propuesta, primero se plantearon los objetivos procedimentales que tienen por
finalidad de identificar las capacidades que tienen los estudiantes de llevar a cabo las especificaciones
indicadas basadas en la capacidad tanto de la interpretacion de la parte tedrica como de la practica
también se incluyen los objetivos actitudinales que buscan interactuar la experimentacién con la
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actitud que se desea desarrollar en los participantes.

En el cuerpo del guion se inicia con una emision de hipotesis con el supuesto de lo que se desea
demostrar o verificar con la experimentacién, después se presenta una introduccién en que se le
presenta a los participantes una parte motivacional y una de resumen tedrico de los principales
aportes y aspectos que se trabajaran el que es de suma importancia ya que los estudiantes que no
recuerdan lo abordado en la clase lo pueden hacer a través de la lectura de esta.

En el guion de laboratorio se les orienta el material que necesitaban para su experimento, tomando
en cuenta que fueran materiales de facil acceso para todos, dejando la opcién que si encontraban
otro material que pudiera sustituir al orientado y les diera buenos resultados lo utilizaran de manera
que este no sea obstaculo para realizar la experimentacion y se logre con los objetivos planteados.

Después del material a utilizar se plantea el procedimiento o montaje del experimento en el que
se detallan las acciones paso a paso de cada uno de los pasos que se deben de realizar, estos se
trataron de redactar de manera clara y objetiva de forma que no hubiese confusion en la lectura o
ambigUedades que impidieran la ejecucion por malas interpretaciones sabiendo que este es uno de
los apartados mas importantes en el disefio de guiones ya que de esto depende la funcionalidad o
fracaso del experimento.

Una parte muy importante también dentro de los disefios de los guiones de laboratorio lo son las
normas de seguridad que se deben de tener en cuenta ya que, aunque el material que se buscé no
es de alta peligrosidad siempre se corre el riesgo de tener una accién inoportuna o imprudente razén
gue motivo a indicar o introducir un pequeno apartado tanto de cuido de los equipos y la personal
inclusive.

Un apartado que se incluye dentro de los guiones es el contrastado de hipdtesis que se debe
de realizar para validar la que se plantea en el primer apartado y asi proceder a la redaccién de las
conclusiones que se obtienen de la realizacién de la experimentacion de manera asertiva donde se
pueda establecer con claridad la teoria abordada y la aplicacién del experimento.

Dentro de la guia se propone un apartado de evaluacion de aprendizajes que en este caso tiene el
proposito de demostrar la viabilidad de los objetivos planteados en la experimentacién mediante una
serie de interrogantes abiertas que deberan ser respondidas por los estudiantes, seguido se les pide
elaborar un informe de investigacion donde se debe de redactar los aspectos positivos y negativos
dentro del montaje y aplicacion del experimento.

Por ultimo, se inserta la bibliografia que se utilizé para los componentes tedricos del disefio del
guion.

En la aplicacion del experimento con los estudiantes primero se organizaron en un equipo de
trabajo (debido al niumero de estudiantes, que son pocos) se les presenté la tematica a abordar y
los objetivos que se persiguen con la investigacion, al estar organizados en la etapa de preparacion
se debe de destacar que los estudiantes no contaban con el material necesario ya que este debia ser
proporcionado por la investigadora para agilizar el proceso ya que el tiempo con el que se contaba
para la presentacion del experimento era reducido debido a actividades que no fueron contempladas
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en el disefo del guion.

Se realiz6 una fase exploratoria para identificar si los estudiantes manejaban la parte conceptual o
de manera general los conceptos de Electromagnetismo donde estos demostraron si poseer las teorias
necesarias para el desarrollo de la experimentacién mediante conversatorio para ver en los ambitos
en donde se observan los fendmenos electromagnéticos, se consultd a si conocian el procedimiento
experimental a lo que respondieron afirmativamente e incluso que se habia tratado de realizar una
previa prueba pero que los resultados obtenidos no fueron los esperados por falta de materiales.

En la ejecucion los estudiantes siguieron los pasos planteados de manera correcta, mediante la
manipulacién del experimento no hubo consultas ni cuestionamientos ya que se lograron coordinar
Como equipo y que como ventaja ya habfan tratado de realizar una practica similar lo que ayudo a
gue estos lograran el objetivo procedimental propuesto.

En la conclusion se observd que los estudiantes lograron relacionar la teoria con la practica
interpretando de manera muy acertada los resultados obtenidos lo que les permitié formular las
conclusiones en el guion que se les asigné quedando claros de la interpretacién del fenémeno que
se estudio.

Enla propuesta de guion de laboratorio los estudiantes no objetaron el disefio ni los procedimientos
que se plasmaron en este, si se obtuvo algunas sugerencias del docente de la asignatura que sugiere
agregar el logo institucional, redactar de manera mas clara el objetivo procedimental, ahadir en la
emisién de hipdtesis la variable dependiente e independiente, en los procedimientos o montajes en
caso de que hallan figuras insertar las normas APA a estas.

2. Guion de laboratorio: Campo magnético experimento de Oersted

Para el disefio del guion de laboratorio relacionado al experimento de Oersted se siguid la
estructura que a manera general sin entrar en detalles de destacan: contenido, objetivos (actitudinal
y procedimental), emision de hipétesis, introduccion, material necesario, procedimiento o montaje
del equipo, contraste de hipotesis, evaluacién de los aprendizajes e informe de la investigacion.

En la aplicacion del disefo del guion de laboratorio experimento de Oersted, se partié de
seleccionar al equipo de trabajo que realizaria la practica, se les explicé el fin que se perseguia con
la experimentacion estableciendo la relacién entre los fendémenos eléctricos y magnéticos, seguido
estos leyeron el guion que se les proporciond para valorar la funcionalidad y la estructura de este a
lo que no tuvieron sugerencias o planteamientos, realizaron la practica con el modelo que se les dio
y consideraron que el aprendizaje era mas eficaz porque miraban la aplicacién manual.

En las conclusiones solicitadas a los estudiantes se observd que estas fueron escasas ya que solo
plantearon que los experimentos estaban relacionados a la Leyes de Maxwel, en la evaluacién de los
aprendizajes respondieron de manera correcta las interrogantes planteadas.

El docente proporciond sugerencias al disefo del guion de este experimento las que se retomaran
en la propuesta metodoldgica, entre estas se destacan mejorar la redaccién y utilizar las normativas
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APA en la insercion de imagenes dentro de la guia.

La sesion se clausurd con un plenario para identificar aciertos y desaciertos en la propuesta de las
guias de laboratorio en donde los estudiantes externaron que las miraban viables, detalladas y que les
sirven de guia para aplicar sus propios experimentos para mejorar el aprendizaje y establecer una clara
relacion entre lo tedrico y lo practico.

Lo que coincide con un estudio realizado por Molina y Vindel (2022) donde encontré que Los
guiones de laboratorio, proporcionan a los estudiantes y docente una guia paso a paso del proceso de
trabajo experimental y fortalece el desarrollo de un aprendizaje significativo, alcanzando los objetivos
propuestos en los guiones de laboratorio despierta el interés y la motivacion de los estudiantes por la
asignatura de fisica, en especial por la unidad de electromagnetismo y permite al docente realizar una
retroalimentacion del contenido impartido y a los estudiantes alcanzar un aprendizaje significativo.

Por otro lado (Meléndez, Pablo, 2014) realizé una practica llamada Magnetismo como una
experiencia educativa en donde resalta que para buscar la perfeccion se debe de proceder en algunas
clases de hacer nuevas aplicaciones con nuevos ejemplos acompanados de experimentos. Las clases
deben de ser continuamente planificadas, restauradas y reestructuradas. Los resultados obtenidos en
cada clase o tema desarrollado son exitosos debido a las reacciones y expresiones de los docentes,
facilitadores y cooperadores del proyecto. Las prontas inmediatas de los estudiantes al ser interrogados
con respecto a lo que saben de electromagnetismo mostraron interés para que se les imparta también
el proyecto, pues lo ven como interesante, educativo y divertido.

De manera general la presentacion de las guias de laboratorio fue aceptadas por el docente y los
estudiantes los que mostraron interés y participacion en todo el proceso destacando la factibilidad
de estas tanto en la estructura como en la correlaciéon que se puede establecer en el aprendizaje y la
experimentacion.

El andlisis de los resultados revela que las practicas de laboratorio en Electromagnetismo |
enfrentan diversas dificultades, como la falta de materiales y equipamiento adecuado, lo que afecta el
aprendizaje de los estudiantes. La elaboracién de guiones de laboratorio detallados y estructurados se
presenta como una solucion efectiva para mejorar la comprensién tedrica y practica de los conceptos
electromagnéticos.

CONCLUSIONES

Se encontraron dificultades en el uso de materiales para el desarrollo de practicas de laboratorio
en el componente de Electromagnetismo ya que son de dificil acceso y los laboratorios con los que
se cuentan el Centro Universitario no tienen los equipos necesarios para este tipo de experimentos.

Los objetivos planteados en la investigacion se lograron cumplir ya que inicialmente se aplico
una entrevista a docentes y estudiantes para identificar las dificultades donde se destaca el uso de
materiales y equipamiento, sequido se disefiaron guiones de laboratorio en funcién a estas necesidades
y por Ultimo se propusieron para incidir en la mejora del aprendizaje de Electromagnetismo siendo la
relevancia el tipo de materiales y estructura de los guiones.

El principal aporte se basa en los materiales y estructura de los guiones ya que busca contribuir en la
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mejora del aprendizaje debido a que no solo los pueden usar los estudiantes del grupo seleccionado
para la investigacion, sino que su uso es para todas las carreras que reciben el componente de
Electromagnetismo.

Una de las principales limitaciones que se pueden resaltar es el tiempo que se requiere para el
disefo y aplicacién de los guiones debido a que estos deben de ser desarrollados en 90 minutos lo
gue genera muchas veces que no se cumplan los objetivos que se persiguen con la experimentacion
por lo que se sugiere indicar por adelantado la construccion del experimento.
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