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Resumen: En este articulo se aborda el tema de los prototipos
de trabajo prictico experimental para la demostraciéon de
ecuaciones de mecdnica de fluidos al aplicarse integrales y
espacios vectoriales. Donde el objetivo principal fue demostrar
a través de un prototipo la existencia de fluidos Miscibles
desde el cdlculo vectorial. Asi mismo, se analizé de forma
secuencial y l6gica conceptos tedricos, a través de la indagacion
de integrales, vectores, mecdnica de fluidos, prototipos y rubricas
de evaluacion. Se construyé una réplica de una piscina recreativa
donde se puede demostrar la aplicacién de los fluidos miscibles
en lavida diaria, asi como el calculo mediante integrales definidas
de la fuerza que ejerce un fluido sobre una placa sumergida. Es
importante mencionar que se disendé una ribrica de evaluacion
para la valoracién del trabajo realizado. La investigacién fue
descriptiva con un enfoque cualitativo. En los resultados
obtenidos se logré demostrar la existencia de fluidos miscibles,
de igual manera, se adecud la ecuacién indicada para calcular la
fuerza ejercida por un fluido sobre una placa sumergida, esto a
través de la interdisciplinariedad entre asignaturas de Célculo I1,
Algebra I11, Estructura de la Materia y Evaluacién Educativa.

Palabras clave: Calculo, Evaluacién, Fluidos, Integrales,
Prototipo.

Abstract: This article deals with the subject of experimental
practical work prototypes for the demonstration of fluid
mechanics equations when integrals and vector spaces are
applied. The main objective was to demonstrate through a
prototype the existence of miscible fluids from vector calculus.
Likewise, theoretical concepts were analyzed in a sequential
and logical way, through the investigation of integrals, vectors,
fluid mechanics, prototypes and evaluation rubrics. A replica
of a recreational swimming pool was built to demonstrate
the application of miscible fluids in daily life, as well as the
calculation of the force exerted by a fluid on a submerged plate
by means of definite integrals. It is important to mention that
an evaluation rubric was designed for the assessment of the
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I. INTRODUCCION

Tanto la Fisica como la Matematica, han sido las ciencias més importantes a lo largo de toda la historia de
la humanidad, ya sea en los avances cientificos o tecnoldgicos como en el diario vivir, estas se encuentran
a pequeia, mediana o gran escala. Desde el principio de los tiempos, personas de mentes brillantes se han
interesado por dedicarle toda una vida de investigacién tratando de armar el rompecabezas que involucra el
mundo de las matematicas y la fisica. Dada su gran importancia y la motivacién transmitida por estos grandes
personajes, se llevé a cabo este proceso de investigacion enfocado en el tema de mecénica de fluidos al aplicarse
integrales y espacios vectoriales.

Segiin Mott (2006) “la mecdnica de fluidos es el estudio del comportamiento de los fluidos, ya sea que
estén en reposo (estdtica de fluidos) o en movimiento (dindmica de fluidos)” (p.1). En el caso de este articulo
se toman en consideracién fluidos en movimiento y en su forma liquida y no gaseosa.

Como resultado de este estudio se obtiene una herramienta en fisico de cardcter prictico experimental
que es accesible, eficaz y eficiente que actie como auxiliar en la demostracion de fluidos, miscibles desde el
célculo vectorial, en colaboracién a la sociedad, comunidad cientifica y universitaria. Dentro de su utilidad
académica podrd aplicarse a nivel universitario para la ficil demostracién y comprension de dicho tema.

Para llevar a cabo este estudio, se parti6 de una indagacién a profundidad, explotando todos los recursos
disponibles, seleccionando con gran escrupulosidad toda la informacién recopilada, asi mismo, las fuentes
consultadas para obtener un estudio confiable, teniendo en cuenta la ética profesional, compromisos con
el sector beneficiado de brindarles un estudio bien fundamentado y asumiendo las implicaciones de la
investigacién. Por tanto, se presentard un prototipo de trabajo experimental, dejando en evidencia la
existencia de fluidos en nuestro entorno. Asi como las diferentes aplicaciones en la sociedad.

Por ello Herrera (2022) plantea:

El saber sobre las ciencias exactas como lo son las Matemdticas al mismo tiempo de ser agradable es importante para
interactuar con claridad, eficacia ¢ inteligencia en un mundo lleno de nimeros, férmulas, ecuaciones, donde esta ciencia se
relaciona con otras para dar respuesta a muchas situaciones del mundo real y la necesidad del conocimiento matemético
crece cada vez més al igual que su aplicacién. En el proceso de ensefianza-aprendizaje, los conocimientos, las herramientas
para conocer las formas de hacer las Matemiticas y comunicarla estdn en constante evolucién. (p. 36)

A través del trabajo realizado se pretende beneficiar a la sociedad en general, asi mismo a docentes y
estudiantes dentro del proceso de ensefianza - aprendizaje. Por medio de la aplicacién del prototipo obtenido
como resultado del estudio. Por otra parte, puede ser de mucha ayuda para dar lugar a un determinado
estudio, sirviendo como referencia o para aportar a alguna idea.
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Uno de los aspectos relevantes en esta investigacion es la interdisciplinaridad que se debe abordar
para lograr fortalecer el conocimiento de otras ramas de la ciencia. Contribuyendo en el desarrollo de la
comprension de la Fisica y las Matemdticas de forma clara y precisa, reforzando los saberes de las entidades
interesadas en esta investigacion.

1. METODOS
2.1 Tipo de Estudio

Este es un estudio de cardcter descriptivo, pues bien, no depende de encuestas, ni de procedimientos
estadisticos. La busqueda de informacién se hizo en funcién de los procesos descriptivos con relacién a la
tematica en estudio, a fin de caracterizarla correctamente.

Bruto (2010) plantea:

El objetivo de esta investigacion descriptiva consiste en llegar a conocer las situaciones, costumbres y actitudes
predominantes a través de la descripcidn exacta de las actividades, objetos, procesos y personas. Su meta no se limita
a la recoleccién de datos, sino a la prediccidn e identificacién de las relaciones que existen entre dos o mds variables,
también consiste fundamentalmente en caracterizar un fenémeno o situacién concreta indicando sus rasgos mas peculiares
o diferenciadores. (p. 2)

2.2 Enfoque

Este estudio estd sustentado en un enfoque cualitativo, ya que se realiz6 recoleccién de datos y a continuacion
se analiz dicha informacién. Esta investigacién también abarca aspectos de enfoque cuantitativo, puesto que
se utiliza la recoleccién y analisis de datos para corroborar preguntas de investigacion.

Segtin Mata (2019) “El enfoque de la investigacién estd definido como la naturaleza del estudio, la cual
manifiesta la recoleccién de datos como aspectos cuantitativos y abarca el proceso investigativo en todas sus
ctapas ¢ interpretacién de los datos” (p. 1).

2.3 Paradigma

Esta investigacion posee un paradigma interpretativo, debido a que se concentra en su objetivo de estudio,
asimismo, se utilizardn técnicas de cardcter cualitativo. Pues el objetivo de la investigacion es la construccion
de teorias practicas.

Segtin Ayala (2021) “el paradigma interpretativo en investigacin es un modelo basado en la comprensién
y descripcion de lo que se estudia, que es una reaccién a los conceptos explicativos y predictivos propios del
paradigma positivista”.

2.4 Recoleccidon de la Informacion

En este estudio, fue necesaria la busqueda de informacién, de tipo secundarias. A las cuales se acuden tales
como revistas, libros, y pdginas de internet que aportan informacién acerca de integrales, vectores, mecénica
de fluidos, fluidos Miscibles y no Miscibles, prototipos. Entre otros.

Para Maranto y Gonzalez (2015) las fuentes primarias:
Este tipo de fuentes contienen informacién original es decir son de primera mano, son el resultado de ideas, conceptos,
teorfas y resultados de investigaciones. Contienen informacién directa antes de ser interpretada, o evaluado por otra persona.
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Las principales fuentes de informacion primaria son los libros, monografias, publicaciones periédicas, documentos oficiales
o informe técnicos de instituciones publicas o privadas, tesis, trabajos presentados en conferencias o seminarios, testimonios
de expertos, articulos periodisticos, videos documentales, foros. (p.3)

2.5 Analisis de la Informacién

Para analizar toda la informacion recolectada, se han realizado una serie de procesos coordinados. Donde se
hace la busqueda de contenido con respecto a la temética en estudio, empleando una exploracién alineada a
documentos, revistas, libros, blogs, sitios webs, entre otros. Cuyo proceso es realizado pasa a paso, donde cada
contenido y fuente de informacién consultada es analizada minuciosamente y debatida entre los recolectores
de dicho proceso investigativo.

I1I. ANALISIS DE RESULTADOS

Selogré analizar de forma secuencial y logica conceptos tedricos de fluidos miscibles desde el célculo vectorial,
donde se encontr6 una gran variedad de informacién. Aunque, muy pocas cuentan con las caracteristicas
necesarias para referenciar. Por lo tanto, se intentd retomar solo la informacién necesaria sustentada y
referenciada.

/" Propiedades
v aplicacion

( )
\, delntegrales / @
éa \—_—’/ . egrales
definidas
&

Analisis Logico
de la Informacién

FIGURA 1
Fundamentos Teéricos

Nota. Creacién Propia a partir del estudio de aspectos tedricos

Se logré construir un prototipo de trabajo prictico experimental para la demostracién de existencias de
fluidos miscibles desde el cilculo vectorial. Se parte de las siguientes bases tedricas:

Tomando como punto de partida lo planteado por Agiiera (2011), el cual menciona que un fluido es una
sustancia que se deforma continuamente cuyas magnitudes fisicas define el estado en que se encuentra. Por
ejemplo: la presion, la temperatura (comitin a todas las sustancias).
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Asi mismo Iberti (2000) afirma que “el foco principal de los liquidos miscibles y no miscibles estd en la
solubilidad de un liquido en otro” (p. 2). Aguay etanol, por ejemplo, son miscible puesto que se mezclan en
todas las proporciones. Lo cual implica que serfan no miscibles si en cualquier proporcidn, ellas no forman
una solucién. Por ejemplo, aceite en agua.

Por otra parte, segun Coclho (2019) menciona que un vector es un segmento de recta en el espacio que
parte de un punto a otro con direccién y sentido, expresando asi las llamadas magnitudes fisicas.

También se parte de lo mencionado por De La Cruz (2019) que asegura que la integral es una antiderivada,
aunque son complementadas para la determinacién de dreas debajo de una curva, aplicando integrales
indefinidas en casos donde se requiere calcular el drea de dos o mas curvas sin valores definidos, igualmente
aplicando integrales definidas para saber el drea de una seccidn en especifico.

Ademis, se ha retomado lo estipulado por Cuofano (2022) quien habla de un prototipo como una versién
de muestra o simulacién para evaluar un proceso o concepto. Asumiendo que un prototipo puede ser tan
simple como un boceto de guion grifico dibujado en papel que captura la experiencia del usuario o tan
detallado como una maqueta a gran escala.

A base delos antecedentes de estudio encontrados en esta investigacion se realizaron diversos experimentos
con fluidos miscibles. A través de este proceso de experimentacion se conocié la miscibilidad de dos o més
fluidos, asi como la no miscibilidad en algunos casos, lo cual se debe a la diferencia de densidades entre los
fluidos.

Se analizé la parte vectorial en los fluidos miscibles, desde el punto de vista molecular. Conociendo que las
moléculas se mantienen en constante movimiento de forma desordenada, estas se mueven con un sentido,
direccién y una velocidad. Por lo tanto, aun siendo un movimiento aleatorio, podria relacionarse a cada
molécula con un vector. Ya que, al mezclar dos o més fluidos miscibles, llegaria a formarse un campo vectorial,
donde dichos vectores moleculares se mueven hacia todas las direcciones. Aunque, no serfa posible hacer un
célculo vectorial como tal, porque se mueven de forma impredecible.

Los fluidos miscibles son mas comunes en nuestro entorno que los no miscibles. Por esta razén, se decidié
realizar la construccién de un prototipo para poder demostrar la existencia de fluidos miscibles desde el
célculo vectorial. El cual, consiste en una réplica de una piscina tipo maqueta, donde se refleja una de las
posibles aplicaciones en nuestra vida cotidiana. Para llevar a cabo la demostracién antes mencionada, se tomé
como idea base la siguiente explicaciéon encontrada en YouTube en la que se demuestra cémo se pueden
aplicar las integrales en el clculo de fuerza en placas sumergidas causadas por la presién de un liquido
(LaMejorAsesorfaEducativa, 2019).

Se construyd el siguiente prototipo, con ayuda de los materiales:

Fluidos miscibles

e ldmina de Plywood de 56#cm x 50 cm

e 1ldmina de Plywood de 50#cm x 35#cm

e 1 mayitade 20 cm de largo por 10 cm de ancho.

e 1pegaloca.

e 11 palitos de bambu. 4 de 26 c¢m de largo, 2 de 15 cm, 1 de 20 cm y 4 de 4 cm de largo, todos con
un didmetro de 1 cm.

e 1 palillo de plastico de 30 cm y %2 cm de didmetro.

e 2vyardas de alambre liso de 1/8.

e 1acuarela.

e 4 ruedas de Plywood de 12 cm de didmetro.

e 2 tornillos de 1 pulgada de largo.

e 1 cubeta transparente de 27 cm de ancho x 41 cm de largo x 24 de alto.

e Aguay cloro.

e 4 foamy color rojo, morado, blanco y rosado.
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1 spray color celeste.

1 placa de Plywood con forma de media circunferencia con un radio de 10 cm
4 vasos de plastico transparente.

Uso de pistola aplacadora de silicon caliente.

5 barras de silicén.

1 bola plastica pequena.

2 pedazos de alambre de amarre.

Realizando el prototipo a través de los siguientes pasos:

N B =

®© N

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

Se cortan dos ldminas de Plywood, una de 56#cm x 50 cm y otra de 50#cm x 35#cm

Se pinta con spray las dos liminas de Plywood, una por ambos lados y la otra solo, por un lado.
Se pinta con acuarela la parte superior de la otra ldmina de Plywood.

Se pegan con silicén y con ayuda de dos tornillos de una pulgada de largo, las dos laminas de
Plywood, una en la parte inferior de la cubeta y la otra en la parte superior.

Con pegaloca se unen los 4 palitos de bambu con medidas de 26 cm de largo en las esquinas inferior
y superior del Plywood.

Se disefian los marcos de cadassilla con el alambre lizo de 2 yardas.

Se cortan 4 laminas de Plywood de 4 cm de ancho por 8 cm de largo.

Seguidamente, se procede a forrar las 4 laminas de Plywood con foamy.

Luego de esto se pegan las 4 liminas de Plywood con silicon sobre los marcos de silla.

Se corta la placa con forma de media circunferencia con un radio de 10 cm.

Se pinté la placa de forma media circular de Plywood.

Se pegan los dos palitos de bambu en cada esquina de la placa con pega loca y en la parte de en
medio de la placa pegamos un palito de bambu con pega loca.

Después de haber hecho esto se unen con pega la parte de debajo del palito con la cubeta.

La parte de los dos palitos que estdn pegados hacia arriba de la placa en esos dos palitos amarramos
la mayita de voleibol con nailon.

Seguidamente, amarramos con alambre de amarre el palillo de plistico atravesado en la parte
donde esté la placa para sostenerla.

Se cortan 4 ruedas de Plywood con medidas de 12 cm de didmetro.

Se procedié a forrar con foamy las 4 ruedas de Plywood.

Seguidamente, se pegan los 4 palitos de 4 cm de largo con las 4 ruedas de Plywood.

Después de haber pegado las ruedas con los palitos se pegan con pega loca sobre la ldmina de
Plywood.

Y por tltimo se forra con foamy de color blanco cada orilla de la cubeta.
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Inicio del Prototipo Durante el ensamblaje

FIGURA 2.
Pasos para construccion del Prototipo de Trabajo Experimental
Nota. Creacion Propia a partir de la creacién del propio

Mediante la observacién del prototipo que se muestra en la figura 3, y apoyandose en la figura 4. Se hace
el planteamiento del siguiente problema, que sirve de complemento en la demostracién: En una piscina
replicada a pequena escala a través de una maqueta, donde las medidas de la piscina son; 27 cm de ancho x 41
cm de largo x 24 de alto. En ella se encuentra una red de voleibol, la cual estd sujeta a una placa semicircular
que sirve de base, con un radio de 10 cm. ¢Por lo tanto, se requiere calcular la fuerza ejercida por el fluido
(que serifa el aguay el cloro) sobre la placa?

FIGURA 3.
Prototipo
Nota. Creacién Propia, construccién del prototipo con material de ficil acceso



RevisTA TORREON UNIVERSITARIO, 2023, VOL. 12, NOM. 34, JUNIO-SEPTIEMBRE, ISSN: 2410-5708 2313-721...

A

v

v
Y

FIGURA 4.
Simulacién del costado paralelo a la placa
Nota. Creacién Propia

Datos:
Altura =24 cm
Ancho =27 cm

Radio de la placa sumergida = 10 cm

Cantidad de agua y cloro = 24 litros

Para iniciar las operaciones se debe tomar en cuenta el primer paso.

Paso 1: Ubicar el sistema de referencia (¢jes de coordenadas) en la figura 8, de tal forma que el origen quede
en el centro de la placa.

Paso 2: Ubicar un rectdngulo tipifico (dy) sobre la placa de la figura 8, el cual debe ser paralelo al nivel del
agua, ubicado siempre a una distancia y de eje x, dicho rectangulo se desplazard a lo largo y ancho de la placa
al momento de resolver la integral.

Paso 3: Despejar ecuacion de la presion para calcular la fuerza del fluido.

Para encontrar la fuerza es necesario despejar la fuerza de la ecuacién principal.

P="s0F=P-A
A

Para conocer la presion se aplica la siguiente formula.

P=46"h
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Una vez hecho el despeje nos queda, que la fuerza es igual a la presién por el drea, pero en este caso en lugar

de p se ubicard 0-h
F=0-h-A

Datos importantes:
6 = peso especifico del fluido.
h = y (distancia entre el nivel del agua y el rectangulo tipico).
A=b-h ~=2xdx

Siendo asi nos queda una sola férmula para encontrar la Fuerza. Sustituyendo la presién y el drea por su

igualdad.
F=0-y-2xdx

Paso 4: Analizar la ecuacién de la circunferencia en funcién de la figura 8, para trabajar la placa.
En este caso el centro serfa (0,0) Por lo tanto ¢(h,£) = (0,0)

(x—h)? +(y—k)? = R?

(x—0)2 + (y—0)? =100cm

x*+ y* = 100cm

c(h,k) =1(0,0)
R? = (10cm)?
R? = 100cm

Paso 5: Ya con los datos analizados se puede trabajar la ecuacién general de la circunferencia adaptada

«_»

a la placa sumergida planteada en el problema. Por lo tanto, hay que determinar “x” en funcién “y”.
Reemplazando los valores desarrollamos la ecuacion para encontrar el valor de” x”.

x%+ y? = 100cm

x?=100cm — y?

x = 4/100 — y?

XT=10—7¥
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Paso 6: Plantear la integral que nos permite obtener la fuerza.

10
F= 6 y-2xdx
0

Ya en este punto reemplazamos el valor “x” de para obtener una ecuacién més especifica.

10
F = §-y-2(10 — y) dx

Al analizar el problema planteado anteriormente se logré demostrar la existencia de los fluidos miscibles,
que serfa la mezcla entre el agua y el cloro vertida en la piscina. De igual manera se encuentra una placa
sumergida que sirve de base a la red de véleibol, entonces haciendo uso de las integrales definidas y algunas
formulas de fisica, se alcanzé a demostrar el cdlculo de la fuerza ejercida por dicho fluido sobre la placa.

En fin, los resultados mas significativos son:

Para que exista una miscibilidad es necesario que ambos fluidos compartan una misma densidad.

En un fluido miscible se puede visualizar la parte vectorial desde el punto de vista molecular, donde cada
molécula seria un vector, pues este se mueve con un sentido, direccién y a una velocidad. Aunque no se podria
hacer célculo vectorial como tal porque se mueven hacia todas las direcciones aleatoriamente.

Mediante ecuaciones de mecénicas de fluidos, geometria e integrales definidas, es posible hacer célculo de
la fuerza que ejerce el fluido sobre la placa sumergida representada en la figura 2 y 3.

Ademis, se conoci6 el uso gran importancia que tienen los fluidos miscibles en nuestra vida cotidiana.

Entre los factores o variables influyentes que pueden afectar los resultados seria el desconocer el significado
de lo que es en si un fluido, ya que existe una gran gama de quimicos que dan lugar a una solubilidad, pero
estos no se consideran fluidos. Como por ejemplo el azticar con el agua, ambos se mezclan, pero el aztcar en
su estado natural es un sélido, por lo tanto, no pertenece a los fluidos.

Dentro de las fortalezas se encuentra el trabajo colaborativo entre el grupo de investigacién, la
comunicacién, interés en comun por llegar a una buena conclusién y excelentes resultados. Como
limitaciones del estudio se puede mencionar el no contar con mds de una computadora, pues, esto hace
mds lento el proceso de investigacién, ademads de la mala calidad de la sefial de internet ha sido uno de los
obstéculos principales.

Con respecto a los hallazgos encontrados por medio de este estudio se ha indagado con la intencién de
encontrar un sustento cientifico que apoye los resultados encontrados, pero no se ha descubierto ninguna
publicacion similar. Por lo tanto, se deja abierta la posibilidad a futuros investigadores para darle continuidad
ala presente investigacion, o bien sea en funcién de mejorar dichos hallazgos. Asimismo, se realizé labusqueda
de argumentos o publicaciones que indiquen lo contrario a los resultados obtenidos del presente trabajo. Pero
al igual no se logré encontrar nada relacionado.

Tomando en cuenta los factores que pudieron haber incidido en dichos resultados. Se pueden mencionar
el uso de fluidos méds comunes y de facil acceso utilizados para la experimentacion. Otro factor seria la
combinacién con el célculo vectorial més la relacién que involucra algebra, integrales, mecédnica de fluidos
y formas de evaluacion.



FERNANDO JOSUE MAIRENA MAIRENA, ET AL. PROTOTIPO DE TRABAJO PRACTICO EXPERIMENTAL EN LA DEMOSTRACI...

En cuanto al significado del presente trabajo realizado. Est4 orientado a la construccién de un prototipo
préctico experimental, para poder reflejar la existencia de fluidos miscibles desde el célculo vectorial. Donde
se dard una demostracién mediante el prototipo de trabajo practico experimental ya antes mencionados.

La importancia de la presente investigacién va més all4 de una demostracién, ya que se pueden retomar
aspectos importantes de los resultados obtenidos para fortalecer investigaciones futuras, o bien sea para darle
continuidad a la misma. También puede ser una base fundamental para desarrollar contenido involucrados
en la fundamentacién tedrica y reflejados en la demostracion. Por otro lado, puede dar origen a nuevas ideas
de utilidad cientifica.

Cuando se decide emprender un proceso de investigaciéon es porque se quieren conocer resultados,
partiendo de las interrogantes que no satisfacen el vacio del conocimiento, por lo tanto, para que este estudio
logre alcanzar la satisfaccién esperada es necesario realizar todos los procedimientos que conlleva dicha
investigacién ya antes mencionada, por lo que es de esta manera como se logra conocer, analizar, interpretar,
experimentar, debatir sobre la base de los resultados para llegar a una sola conclusion.

Dentro de las implicaciones de la investigacién tenemos:

e Comprobar lo planteado en los objetivos del estudio.

e Examinar los resultados obtenidos de todo el proceso.

e Tomar en cuenta las lineas de investigacién que son las aplicaciones de las ciencias exactas,
matemdtica aplicada y la fisica aplicada.

Para la valoracién del trabajo de investigacion realizado se elabord una rubrica evaluativa en la que se
podra calificar desde 0 hasta el 100%. De la misma manera se estard tomando en cuenta la calidad del trabajo
realizado. Es decir, para que dicho estudio alcance el 100% de calificacién debe tener una buena presentacion,
coherencia, légica y sentido, asi como los requerimientos necesarios para considerarse un estudio cientifico.
Por tanto, se debe cumplir con los estandares de investigacion predeterminados.

Siendo la rubrica la siguiente:

TABLA 1.
Rubrica de Evaluacién del Trabajo de Investigacion

(75% - 51%) 0

CRITERIOS

La portada posee los aspectos
requeridos ¥ buena
presentacion.

El resumen, introduccidon vy
justificacion cumplen con una
redaccién coherente al
documento.

En el referente tedrico se
muestra informacion cientifica,
util y necesaria.

En el marco tedrico se aplicé
normas APA en cuanto al tipo
de fuente, tamafio, sangria,
niveles, espaciado, margenes,
asi como las referencias y otros
aspectos importantes de APA.
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TABLA 1.
Continuacién

Insuficiente

CRITERIOS 0

Se le aplico estilo APA a figuras
y tablas.

El disefio metodologico de la
investigacion es pertinente y
especifico.

El andlisis de resultado es
suficiente como para llenar el
vacio del lector. Ya que es claro,
preciso y conciso.

Se logro  demostrar la
existencia de fluidos miscibles y
no miscibles.

Las conclusiones cumplen con
lo planteado en los objetivos.

La propuesta del prototipo
cumple con las expectativas
esperadas.

La investigacion se considera
de calidad estandarizada.

Se cumplio con las expectativas
esperadas, a nivel general.

Nota. Para el puntaje final, sumar las calificaciones y dividir entre la cantidad de los criterios | Puntaje final
evaluados.

Nota. Creacién Propia

IV. CONCLUSIONES

Mediante la indagacién y andlisis de conceptos tedricos, empezando con las integrales, se descubrié que la
relacidn existente de forma directa con los fluidos miscibles, no es tan comtn en situaciones reales. Del
mismo modo sucede con la parte vectorial, ya que dichas aplicaciones de vectores estin mds orientadas a otras
situaciones. Aun asi, se analizé la parte de la mecanica de fluidos donde se encuentra una gran relacién, siento
estarama la encargada de estudiar el movimiento de los fluidos. También se estudié la miscibilidad, lo cual ha
sido de fundamental importancia para todo el proceso investigativo, pues, estos son muy comunes en nuestro
entorno. También, se estudiaron los conceptos de prototipo que han sido de mucha importancia para lograr
establecer demostracién eficaz de la tematica en estudio.

Una vez obtenido el sustento tedrico se logrdé construir un prototipo plasmado en una maqueta
experimental alusiva a una posible situacién de nuestra vida diaria. Esta fue elaborada con materiales
muy comunes en nuestro entorno y de facil acceso. Ya finalizada la construccién se realizé el proceso de
experimentacién donde se logré demostrar la existencia de fluidos miscibles desde el calculo vectorial.
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Sin embargo, es importante mencionar que se llevé a cabo un analisis previo de los fluidos miscibles, a través
de la experimentacion, dejando en evidencia la existencia de dichos fluidos. No obstante, se ha demostrado
que es mds comun la miscibilidad entre fluidos que la no miscibilidad, esto se debe a lo siguiente; Siempre
que dos o mas fluidos compartan una misma densidad, se dard una miscibilidad.

Para la evaluacién de este estudio en general se elaboré una rubrica estructurada conforme a los estandares
preestablecidos, mediante la cual, se podra calificar el trabajo de investigacién, y asi mismo poder identificar
aspectos a mejorar en investigaciones posteriores. Ademis de guiar procesos de estudios que requieran ser
evaluados.

Mediante la rabrica se logré valorar criterios importantes de evaluacién que implican, la calidad de
documento, el cumplimiento con las normas de investigacién, tales como la objetividad y cientificidad del
estudio, sumado la coherencia en todos los aspectos del proceso. Asi como la interdisciplinariedad en el
trabajo realizado al vincular otras ramas de estudio tal y como lo es Algebra, Célculo, Estructura de la Materia
y Evaluacién educativa.

GLOSARIO
Glosario de términos técnicos o especializados
Abreviatura Significado Abreviatura Significado
dy La diferencial de una funcién cm Centimetros
Presion C(h, k) Centro
Fuerza (0,0) Origen
' b Integral definida de
A Area f dy ab
a
Peso especifico del fluido y Funcion
Altura x Variable, incognita
b Base p/pp Pagina, paginas
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