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Resumen: La integracion de la robdtica en la educaciéon media
ha sido una tendencia creciente en los tltimos afos. Los kits
de robdtica se han convertido en una herramienta valiosa para
ensefiar conceptos de fisica y matemdticas de una manera mds
préctica y visualmente atractiva para los estudiantes. Los kits
de robdtica permiten a los estudiantes construir y programar
robots para realizar tareas especificas. Esto les da la oportunidad
de aplicar los conceptos teéricos que han aprendido en clase
en un contexto prictico y tangible. Ademds, los estudiantes
pueden experimentar con diferentes disefios y programas para
ver cdmo afectan el comportamiento del robot. La integracién
de la robdtica en la educacién media también puede ayudar
a los estudiantes a desarrollar habilidades importantes, como
la resolucion de problemas, la creatividad y la colaboracidn.
Trabajar en equipo para construir y programar un robot
puede ser una experiencia enriquecedora y motivadora para
los estudiantes. En el 4rea de fisica, los kits de robdtica
pueden utilizarse para ensefiar conceptos como la cinemdtica, la
dindmica y la energia. Los estudiantes pueden construir robots
que simulen el movimiento de objetos en diferentes situaciones
y ver cémo cambia el comportamiento del robot en funcién de
los pardmetros que han programado. En el 4rea de matematicas,
los kits de robdtica pueden utilizarse para ensefiar conceptos
como la geometria, la trigonometria y la programacién lineal.
Los estudiantes pueden construir robots que realicen calculos
matemdticos complejos y ver cdmo se aplican estos conceptos en
un contexto prictico. En resumen, la integracion de la robética
en la educacion media puede ser una herramienta valiosa para
ensefiar conceptos de fisica y matemdticas de una manera mds
practica y visualmente atractiva para los estudiantes. Ademds,
puede ayudar a desarrollar habilidades importantes como la
resolucion de problemas, la creatividad y la colaboracion.

Palabras clave: Aprender, Disefiar, Educacién, Programar,
Robética.

Abstract: The integration of robotics in secondary education has
been a growing trend in recent years. Robotics kits have become
avaluable tool for teaching physics and math concepts in a more
hands-on and visually appealing way for students. Robotics kits
allow students to build and program robots to perform specific
tasks. This gives them the opportunity to apply the theoretical
concepts they have learned in class in a practical and tangible
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context. Additionally, students can experiment with different
designs and programs to see how they affect the robot's behavior.
The integration of robotics in secondary education can also
help students develop important skills, such as problem solving,
creativity, and collaboration. Working as a team to build and
program a robot can be an enriching and motivating experience
for students. In the area of physics, robotics kits can be used to
teach concepts like kinematics, dynamics, and energy. Students
can build robots that simulate the movement of objects in
different situations and see how the robot's behavior changes
based on the parameters they have programmed. In the area of
mathematics, robotics kits can be used to teach concepts such as
geometry, trigonometry, and linear programming. Students can
build robots that perform complex mathematical calculations
and see how these concepts apply in a practical context. In
summary, the integration of robotics in secondary education can
be a valuable tool to teach physics and mathematics concepts in
a more practical and visually appealing way for students. Plus, it
can help develop important skills like problem solving, creativity,
and collaboration.

Keywords: Education, Design, Learn, Programming, Robotics.

INTRODUCCION

La robdtica se ha vuelto algo crucial es estos tiempos, debido a la gran cantidad de aplicaciones que se pueden
lograr con ella, pero comencemos por lo mas elemental: recordar o tener una idea de lo qué es la robdtica en
si. Tomando esto y siguiendo la definicién de robdtica de la Administracién Nacional de Aerondutica y el
Espacio (NASA-por sus siglas en Ingles), “la robdtica es el estudio de los robots, entendiendo a estos como
méquinas que pueden emplearse para realizar trabajos humanos, habiendo algunos que pueden hacerlo por
su propia cuenta y otros que requieren de una persona que les indique previamente lo que hacer.

Esta investigacion corresponde al 4rea de las Ciencias Exactas Ingenierfa y Tecnologia, tomando como
énfasis la Tecnologia, ya que, esto serd lo medular del documento de trabajo, ademds, con el desarrollo del
tema en cuestion, se pretende abarcar las habilidades que permite trabajar la robdtica y la programacién
con los estudiantes, estds ayudan a mejorar la capacidad de célculo, a reforzar los niveles de concentracién y
atencion, a fomentar la creatividad, a desarrollar su pensamiento 16gico y orientacién espacial.

En la Actualidad con tantos avances tecnoldgicos cualquiera puede hacerse una idea sobre de qué es la
robdtica y cudles son sus primordiales usos o aplicaciones, para definir realmente qué cosa son los robots y
como se desarrollan, se debe de tener en cuenta que esto combina los tltimos avances en ciencias, tecnologia
e ingenierfa, puede resultar algo considerablemente mas complejo.

La idea del autémata o Robot ha estado presente en nuestro imaginario colectivo desde hacia mucho
tiempo atrds. “La historia ha despertado toda clase de emociones, desde la dvida suspicacia de la Antigua
Grecia o lailuminacién de Da Vinci en el Renacimiento al estupor de lo siniestro acusado por Freud e incluso
la fascinacion engendrada por autores de ciencia ficcién, como Asimov, K. Dick y Huxley durante las primeras
décadas del siglo pasado, potenciadas luego por el séptimo arte, la robética hoy es una realidad absoluta que
no deja de sorprender” (Uruguay, 2018)

Nicaragua es un pais que se estd desarrollando poco a poco en temas de La Ensenanza de la Robdtica en la
Educacién media, pero atin es muy joven, y hay muchas dreas que carecen de este vital conocimiento, como
sus aplicaciones, y es asi, como surge la idea de tema de tesis, para tratar de resolver uno de tantos problemas
que existen en esta drea. La ensenanza de la robética en la educacién media tendrd como uno de su objetivo
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abarcar las habilidades que permite trabajar la robédtica y la programacién con los estudiantes, estds ayudan a
mejorar la capacidad de calculo, a reforzar los niveles de concentracién y atencién, a fomentar la creatividad,
adesarrollar su pensamiento légico y orientacién espacial.

DESARROLLO

En la actualidad la tecnologia esta cada dia mas presente en las aulas de clases, siendo una herramienta de vital
importancia para el aprendizaje de los y las Estudiantes. En las tltimas noticias internacionales que analizan
las tendencias en la integracion de la tecnologfa (TIC) en el émbito educativo, la robética ha sido referenciada
como una de las tecnologias saliente con mayores posibilidades de aplicacién como un medio de aprendizaje
y como instrumento didéctico en el aula de clases.

A contuinuacién, definiremos algunos conceptos que serdn necarios para la compresion de lo expuesto en
el texo:

e Aprender: La definicién de "aprender”" puede variar dependiendo del contexto en el que se
utilice, pero en general, aprender se refiere al proceso mediante el cual adquirimos conocimientos,
habilidades, valores o actitudes a través de la experiencia, el estudio, la ensenanza o la observacién.

e Disefiar: "Disefar” se refiere al proceso creativo y planificado de concebir, planificar y desarrollar
la estructura, la apariencia y las funcionalidades de un objeto, sistema, producto o proceso. Implica
la aplicaciéon de habilidades técnicas, estéticas y conceptuales para resolver problemas y satisfacer
necesidades especificas.

e Programar: Programar se refiere al proceso de escribir instrucciones precisas y detalladas para que una
computadora u otro dispositivo electrénico realice tareas especificas. Estas instrucciones se escriben
en un lenguaje de programacién comprensible por la maquina y se organizan de manera légica para
lograr el resultado deseado.

En Nicaragua la ensefianza de la Robética esta eclosionando a pasos pequenos y esta siendo integrada en
diferentes campos de la educacién, dejando asi muchos huecos abiertos para su estudio y solucidn, en esta
drea del conocimiento. Nuestro problema radica en la aplicacion didactica de la ensefanza de la Robética en
la Educacién Media, haciendo un énfasis en las dreas de Fisica y Matemdtica.

Donde se pretende con este trabajo comprobar si el uso de la robdtica en Educacion Media en las Areas
de Fisica y Matematica aumenta alguna motivacion en los jovenes respecto a las materias, y si les ayudard a
mejorar su aprendizaje y a establecer relaciones de companerismo socio - afectivas més positivas.

Pero bien, siempre nos pensamos sobre esos problemas que nos agobian el dia a dia de las personas,
pero, preguntémonos ¢tendrd un impacto grande la ensefianza de la robdtica a estos adolescentes? ¢Podran
desarrollar nuevas habilidades? ¢serdn capaces los estudiantes de crear sus propios prototipos de robot y
aplicarlos en las areas de Fisica y Matemdtica? De estas preguntas, surge el problema de tratar de determinar
y evaluar la importancia del crecimiento de la Ensenanza de la Robdtica.

Hemos escuchado sobre la palabra robdtica, ya que en la sociedad en la que vivimos es un tema de
gran relevancia, tanto en el dmbito de las ingenierias, Matemdtica, computaciéon entre otras 4reas del
conocimiento, donde las personas involucradas en esto, desarrollan nuevas destrezas y competencias para
este mundo globalizado por la tecnologia. En el articulo Aprendizaje de y con robitica, algunas experiencias,
elaborado por Pedro Antonio Lépez Ramirez y Hugo Andrade Sosa. Ellos analizaron las experiencias,
evidenciadas en diversos articulos, sobre la implementacién de la robética en la educacion, con la finalidad
de obtener diferentes referencias aceptables para la construccion de una propuesta para el aprendizaje de
la robética en la educaciéon basica secundaria y media. Llegando a la conclusién que “El desarrollo de
metodologias y propuestas pedagdgicas para el aprendizaje de la robética contempla tanto lo tecnolégico
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que permita la utilizacién de tecnofactos facilitadores del trabajo del docente, como lo pedagégico en la
aplicacién de enfoques y estrategias pedagdgicas que permitan logros coherentes con los requerimientos
y exigencias del sistema educativo” (Ramirez & Sosa, 2013). (Sdnchez & Guzman, 2012), en su articulo
titulado “La robdtica como un recurso para facilitar el aprendizaje y desarrollo de competencias generales”
concluyeron “que en la sociedad actual estd exigiendo al sistema educativo el desarrollo de nuevas habilidades
y competencias que permitan a los estudiantes dar una respuesta eficiente a los entornos cambiantes del
mundo actual. El uso de la robética en el aula de clase como una herramienta de aprendizaje genera ambientes
de aprendizaje multidisciplinarios que permiten a los estudiantes fortalecer su proceso de aprendizaje al
tiempo que desarrollan diferentes destrezas que les permitiran afrontar los retos de la sociedad actual”. En
otro articulo, este titulado “La robdtica educativa, una herramienta para la ensenanza-aprendizaje de las
ciencias y las tecnologias” elaborado por Iveth Moreno, Lilia Munoz y Colaboradores, llegaron a la conclusién
de que hay una “necesidad de contar con escenarios diferentes para lograr vencer las barreras en el proceso
ensefianza - aprendizaje justifica el desarrollo del proyecto que presentamos en este articulo, siendo uno de los
principales retos despertar el interés de estudiantes y docentes en el uso y la aplicacién de la robética educativa
en el aula (Moreno, y otros, 2012).

Larobética es una rama de la ingenieria que se ocupa del disefio, construccién y programacion de robots. A
suvez larobética es la ciencia y tecnologia de los robots, que se utilizan en una amplia variedad de aplicaciones
para realizar tareas que son dificiles, peligrosas o imposibles para los seres humanos.

La robética educativa es un enfoque pedagdgico que utiliza la robdtica como herramienta para ensenar
conceptos de ciencia, tecnologia, ingenierfa y matemdticas (STEM[1], por sus siglas en inglés) de manera
préctica e interactiva. Algunos de los conceptos de robética educativa que se pueden ensefar incluyen
(Uruguay, 2018):

1. Programacion: los estudiantes pueden aprender a programar robots para que realicen diferentes
tareas, lo que les permite adquirir habilidades de pensamiento légico y resolucién de problemas.

2. Diseo: los estudiantes pueden aprender a disenar y construir robots, lo que les permite adquirir
habilidades de ingenierfa y mecdnica, asi como de pensamiento creativo.

3. Electronica: los estudiantes pueden aprender sobre circuitos eléctricos y electrénica a través del
disefio y construccién de robots, lo que les permite adquirir habilidades practicas y tedricas.

4, Fisica: los estudiantes pueden aprender sobre los principios fisicos que rigen el movimiento y el

comportamiento de los robots, lo que les permite adquirir conocimientos de fisica y mecénica.
5. Colaboracién: la robética educativa también fomenta la colaboracién vy el trabajo en equipo, ya
que los estudiantes trabajan en grupos para disefiar, construir y programar robots.

Estos son solo algunos ejemplos de los conceptos que se pueden ensenar a través de la robética educativa.
El objetivo principal de la robética educativa es proporcionar una experiencia practica y divertida que inspire
alos estudiantes a aprender sobre STEM y a desarrollar habilidades y conocimientos valiosos para su futuro.

Algunos conceptos de robdtica educativa con citas de expertos en la materia:

1. "La robética educativa no solo es un medio para aprender ciencia, tecnologfa, ingenieria y
matemdticas, sino que también es una forma de desarrollar habilidades como el pensamiento
critico, la resolucién de problemas y la creatividad." - Chris Rogers, profesor de Ingenieria
Mecénica e Industrial en la Universidad de Tufts.

2. "La robética educativa ofrece a los estudiantes una oportunidad unica de aprender a través de la
experiencia practicay el pensamiento critico. Al disehar y construir robots, los estudiantes no solo
aprenden sobre ciencia y tecnologia, sino que también desarrollan habilidades de colaboracién
y liderazgo que serdn valiosas en cualquier carrera que sigan." - Karen Panetta, profesora de
Ingenierfa Eléctrica y de Computacion en la Universidad de Tufts.
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3. "La robdtica educativa es una herramienta poderosa para ensefiar a los estudiantes habilidades
del siglo XXI, como la resolucién de problemas, la creatividad, la colaboracién y el pensamiento
critico. Ademis, la robdtica educativa también es una forma de inspirar a los estudiantes a
explorar carreras en ciencia, tecnolog{a, ingenier{a y matematicas, que son campos que tendran
un gran impacto en nuestro futuro.” - Ayanna Howard, profesora de Ingenieria Eléctrica y de
Computacién en la Universidad de Georgia.

4, "La robética educativa es una forma efectiva de involucrar a los estudiantes en el aprendizaje de
STEM. Al trabajar en proyectos practicos y emocionantes, los estudiantes pueden desarrollar su
curiosidad y creatividad, y adquirir habilidades valiosas para su futuro académico y profesional.” -
Sharon Marzouk, Directora Ejecutiva de la Asociacién Internacional de Educacién en Robética.

Estas son solo algunas de las citas de expertos en robética educativa, pero demuestran cémo la robética
puede ser una herramienta poderosa para ensenar habilidades valiosas a los estudiantes y prepararlos para el
futuro.

Kit de Robdtica

Un kit de robética es un conjunto de componentes y herramientas que se utilizan para construir y programar
robots. Estos kits suelen incluir piezas mecénicas, motores, sensores, controladores, cables y software, entre
otros elementos, que permiten a los usuarios disefiar y construir robots personalizados. Los kits de robética
pueden ser utilizados por personas con diferentes niveles de experiencia y habilidades, desde principiantes
hasta expertos, y se utilizan en una amplia variedad de aplicaciones, desde proyectos educativos hasta
aplicaciones industriales y comerciales.

La robética es un campo relativamente nuevo en Nicaragua, pero ha estado creciendo ripidamente en los
tltimos anos. Aunque todavia hay muchos desafios, tanto en términos de infraestructura como de recursos,
el interés y la inversion en la robdtica estan en aumento en el pais.

En Nicaragua, hay varias instituciones educativas y organizaciones que han comenzado a ofrecer programas
de robdtica y tecnologia para estudiantes de diferentes edades, desde la educacion basica hasta la educacién
superior. Estos programas tienen como objetivo fomentar la creatividad, la innovacién y el pensamiento
critico entre los estudiantes, asi como mejorar sus habilidades tecnolégicas.

Ademis, el gobierno de Nicaragua ha lanzado iniciativas para fomentar la educacién en ciencia, tecnologfa,
ingenierfa y matematicas (STEM, por sus siglas en inglés) en el pafs, y ha apoyado la creacién de centros de
innovaci6n y tecnologfa para promover la robética y otras disciplinas STEM.

A pesar de los avances, Nicaragua atin enfrenta desafios en el desarrollo de la robética, como la falta de
recursos y la necesidad de una mayor inversion en infraestructura y formacién de docentes. Sin embargo, la
creciente comunidad de robética en Nicaragua estd trabajando para superar estos obsticulos y aprovechar las
oportunidades que ofrece la tecnologia para el desarrollo del pais.

Segtin un articulo publicado en el periédico local (El nuevo Dario, 2019), “el interés en la robdtica en
Nicaragua ha venido creciendo a medida que se desarrollan programas de formacién para jévenes y nifios en
diferentes partes del pais-

La Universidad Nacional de Ingenierfa de Nicaragua (UNI) ha sido un importante promotor de la
robética en el pais. La universidad ha organizado eventos y competencias de robdtica para estudiantes de
secundaria y universitarios, y ha trabajado en proyectos de robética aplicada en 4reas como la agricultura y
la salud.

En Nicaragua, también hay organizaciones sin fines de lucro que se dedican a fomentar la educacién
en robdtica y tecnologia. Una de ellas es la Fundacién Zamora Terdn, que ha creado centros educativos



RevisTA TORREON UNIVERSITARIO, 2024, VOL. 13, NUM. 36, FEBRERO-MAYO, ISSN: 2410-5708 2313-7215

tecnoldgicos en todo el pais, y ha incluido programas de robética y programacién en su curriculo (Fundacién
Teran, 2020).

Aunque todavia hay muchos desafios, el gobierno de Nicaragua ha mostrado un compromiso con el
fomento de la educacién STEM en el pais. En 2017, el Ministerio de Educacion de Nicaragua anuncié que
se estaba trabajando en un plan nacional de educacién STEM, con el objetivo de formar a estudiantes con
habilidades que les permitan solucionar problemas complejos en cualquier drea del conocimiento.

El MINED ha desarrollado un programa llamado "Mi Robot, Mi Amigo", que tiene como objetivo
promover la educacién en robdtica en las escuelas primarias y secundarias del pais. El programa incluye la
entrega de kits de robdtica a las escuelas y la formacién de docentes en el uso de la tecnologia. Segtin el
MINED, el programa tiene como objetivo "despertar el interés de los nifios y nifias en el aprendizaje de la
tecnologia y la robdtica, y contribuir a su formacién integral para el desarrollo humano y social”.

Ademas, el MINED ha participado en eventos y competencias de robdtica, como la Feria Nacional de
Ciencia y Tecnologia, y ha trabajado en proyectos de robética aplicada en la educacién y en la industria.
En 2019, el MINED firmé un acuerdo con la Fundacién Zamora Terdn para fortalecer la educacién en
tecnologia y robética en las escuelas del pais (MINED, 2021).

Sin embargo, Nicaragua todavia enfrenta desafios en el desarrollo de la robética en la educacién, como la
falta de recursos y la necesidad de una mayor formacién de docentes. El MINED ha reconocido estos desafios
y ha afirmado su compromiso en seguir trabajando para mejorar la educacién STEM en el pais, incluyendo
la robética.

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion serd de tipo Analitico, Prospectivo, Observacional, transversal.

Segun el anélisis y alcance de los resultados sera un estudio analitico ya que profundizard més en el estudio,
planteando pruebas de hipétesis y buscando indicadores que permitiran evaluar la problemitica.

Segun el tiempo de ocurrencia de hechos y registro de la informacién serd de tipo Prospectivo, se trabajara
con datos los cuales se recolectardn y se seguira observando el progreso del estudio.

Segun el control que tendra el investigador de las variables serd observacional, porque solo se limitara a
observar, medir y analizar determinadas variables.

Segun el periodo y la secuencia del estudio serd de tipo transversal, los datos seran obtenidos de la muestra
de las personas (alumnos y docentes), donde estas variables seran medidas mas de una ocasién, por este motivo
al realizardn comparaciones, nos referimos a dos muestras independientes (Guzmén & Herndandez, 2003)

Poblacién y Muestra

La poblacién estard comprendida por un grupo de alumnos y docentes, del Instituto Publico Miguel Ramirez
Goyena del Distrito IT de la ciudad de Managua con un total de 80 alumnos, 40 de 10mo grado, y 40 de 11mo
grado, y con un total de 6 docente especialistas en las dreas de Matemdticas y Fisica. Este estudio considera
a 30 individuos como estudio piloto como una primera puesta en escena para comprobar ciertas cuestiones
de manejo de conocimientos sobre la robdtica y su interés en aprender, y de esta manera obtendremos un
aproximado de la proporcién que estard conforme con el aprendizaje de esta nueva drea de conocimiento, y
asi posteriormente se realizaremos un muestro completo y representativo.
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Muestra

Como se expuso anteriormente, solo se tomard una encuesta piloto de 30 individuos correspondiente a
alumnos y maestros, que con frecuencia trabajan con sus estudiantes en una manera de innovar la ensefanzas
en las dreas de matematicas y fisica, con el objetivo de validar el instrumento que utilizaremos y de esta manera
se obtendrd un indicador que permitira establecer el tipo de muestreo y el tamano de la muestra a utilizar para
garantizar un muestreo representativo y eficaz para poder hacer estimaciones més precisas de los pardmetros
poblacionales.

El marco muestral corresponderd a una lista de estudiantes de Décimo y Undécimo grado y docentes
de Fisica y Matematica, donde aleatoriamente se tomardn los individuos y luego se ubicarin para ser
entrevistadas.

Segun el anilisis de la muestra piloto de los 30 individuos el tipo de muestreo que utilizaremos es el
M.A.S (Muestreo Aleatorio Simple), donde la proporcién . ser. de 0.67, que considerard las nociones que el
alumnado tendrd. Por tanto, se expondrd el procedimiento de este. Trabajaremos con una confiabilidad del
95.44% para nuestros resultados:

N-p-g 80 - 0.67 - 0.33
n= = =703 % 70
(N—1)D +pg (86— 1)0.00058+ 0.67-0.33
En donde
B*  0.048462°
D=—=———=0.00058
4 4
Por lo cual el limite méximo permisible se calculé de la siguiente manera:
en donde
E ¥;
p=""1=067
n
y la varianza estimada de la proporcién se calculé Mediante
. N-—n 0.67-033) Be—70
vp) =24 ( )=( ). = 0.00059
n—1 N 70—1 86

Y su error maximo permisible a tolerar es:

||;5'-q‘ _(N—n

,.q|n—l N

gB=2- ) = 2-+0.00059 = 0.0485

Una vez obtenido un tamaro de 70 individuos con la confiabilidad y el error méximo permisible
especificado anteriormente, se realizard un muestreo proporcional al tamafo para obtener una mayor
representatividad de la muestra a la poblacién.
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De esta manera en la tabla siguiente, se especificard el total poblacional, segmentado, de los cuales se tomara
una muestra proporcional al tamafo.

Estudiantes y docentes de Matematica y Fisica

Poblacidn Fraccidn Poblacional
Décimo 40 0.47
Undecimo 40 0.47
Docernte |5 0.06
Total BE 1.00

La poblacién en estudio estard comprendida por tres segmentos, de los cuales los alumnos de Décimo y
undécimo comprenderan un 47% y los docentes corresponderan un 6% de la poblacién.
La tabla siguiente reflejard las muestras que se tomarén por cada uno de los tres segmentos:

Cantidad a Muestrear Valores Enteros
Décimo 32.9 33
Undécimo 329 33
Docernte 4.2 4
Total 72 70

De los datos obtenidos se trabajara para la realizacién del estudio como tal.

CONCLUSION

La introduccién de la robética educativa en Nicaragua ha demostrado tener un impacto positivo en la
educacién media, al proporcionar a los estudiantes herramientas para desarrollar habilidades en ciencia,
tecnologfa, ingenierfa y matemdticas (STEM), asi como habilidades transversales como el trabajo en equipo
y la resolucion de problemas.

Es crucial continuar invirtiendo en recursos educativos, incluidos los kits de robética, para promover un
aprendizaje mds interactivo y prictico en las aulas nicaragiienses. Esto ayudara a los estudiantes a adquirir
habilidades relevantes para el mercado laboral y para la vida en la era digital.

A pesar de los beneficios evidentes, existen desafios y barreras que deben abordarse para garantizar una
implementacion efectiva de la robdtica educativa en Nicaragua. Estos pueden incluir la disponibilidad de
recursos financieros y técnicos, la capacitacion adecuada para docentes, y la integracién de la robédtica en el
curriculo escolar de manera efectiva.

La robdtica educativa puede servir como un vehiculo para fomentar el interés de los estudiantes en las
disciplinas STEM desde una edad temprana. Esto es fundamental para preparar a la proxima generacién de
profesionales en campos relacionados con la tecnologia y la innovacién.

Es importante garantizar que todos los estudiantes, independientemente de su género, ubicacién
geografica o situacién socioecondmica, tengan acceso igualitario a oportunidades educativas en robdtica. Esto
puede requerir politicas y programas especificos disenados para promover la equidad y la inclusién en la
educacién.

En resumen, el desarrollo de la robética educativa en Nicaragua ofrece oportunidades emocionantes para
mejorar la calidad de la educacién y preparar a los estudiantes para los desafios del siglo XXI. Sin embargo, es
necesario abordar los desafios y trabajar en colaboracién con diversas partes interesadas para garantizar una
implementacion exitosa y sostenible de estas iniciativas.
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NoOTAS

[1] STEM es un acrénimo en inglés que se refiere a cuatro dreas principales del conocimiento: Ciencia (Science), Tecnologia
(Technology), Ingenieria (Engineering) y Matematicas (Mathematics). El término se utiliza para describir un enfoque
educativo que integra estas cuatro disciplinas en la ensefianza y el aprendizaje, con el objetivo de fomentar habilidades
importantes como el pensamiento critico, la resolucién de problemas, la creatividad y la colaboracién.
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